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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA
MOS (PONTEVEDRA)

PARTE 1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
100.1. DEFINICION

El presente pliego, consfituye el conjunto de normas que, juntamente con las establecidas en las “Normas Subsidiarias”
aprobadas definitivamente por acuerdo de la Comisién Provincial de Urbanismo de 23 de Enero de 1992 vy lo sefalado en
los planos del proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

El pliego contiene, la descripcidn general de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones
para la ejecucién, medicidn y abono de las unidades de obra, y son la norma y guia que han de seguir el Contratista y el
Director. Los planeamientos servirdn de guia para aquellas unidades no especificadas en los pliegos, siendo necesaria la
aprobacion definitiva por parte de la DF para su ejecucion.

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Particulares se entenderd que su contenido rige para las
materias que expresan sus tfitulos en cuanto no se opongan a lo establecido en disposiciones legales vigentes.

Este documento, complementado con las disposiciones de cardcter general y particular, recogidas en Articulo 112, en
especial con las instrucciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3), constituye el elemento rector del proyecto que se ofrece.

100.2.  AMBITO DE APLICACION

El Presente pliego, serd de aplicacion a la construccion, control, direccidn e inspeccidn de las obras correspondientes a la
“MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA. MOS
(PONTEVEDRA)” objeto del presente proyecto.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES
101.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

El Director de Obra es la persona con titulacién adecuada vy suficiente, directamente responsable de la comprobacién y
vigilancia de la correcta realizacion de las obras contratadas.

Las funciones que en los diversos apartados, tanto del presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas Generales, se
asignan al Ingeniero Director de las Obras, se refieren al Facultativo de la propiedad, Director de Obra, auxiliado por los
colaboradores a sus érdenes, que integran la Direccidon de Obra. El director de obra podrd delegar en sus colaboradores
pertenecientes a la Direccién de Obra, pudiendo exigir el Contratista que dichas funciones delegadas se emitan
explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualgquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de Direccidn de la
obra, podrd dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las
atribuciones legales, que serdn de obligado cumplimientos por el Conftratista.

El Director de las Obras, como representante de la Propiedad, resolverd, en general, sobre todos los temas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones que le concede la Legislacion
vigente. De forma especial, el Confratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de
materiales, ejecucién de las unidades de obra, interpretacién de planos y especificaciones, modificaciones del Proyecto,
programa de ejecucién de los frabajos y precauciones a adoptar en el desarrollo de los mismos, asi como en lo
relacionado con la conservacién de la estética del paisaje que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucién
de préstamos, caballeros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

El Director designado serd comunicado al contratista por la Administracién antes de la fecha de la comprobacién del
replanteo, y dicho Director procederd en igual forma respecto de su personal colaborador. Las variaciones de uno u otro
que acaezcan durante la ejecucidn de la obra serdn puestas en conocimiento del confratista, por escrito.

Se considera en el presente Pliego que las expresiones Director de Obra y Direccidon de la obra son prdcticamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccidn de la obra,
las funciones o tareas a que se refiere dicha expresion son presumiblemente delegables.
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La direccién, fiscalizacion y vigilancia de las obras serd ejercida por el Promotor de las obras o por la persona que los
mismos designen.

101.2.  FUNCIONES DE LA DIRECCION DE LAS OBRAS

Las funciones del Director de Obra, en orden a la direccidn, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

e  Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las condiciones
confractuales.

e  Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al Proyecto aprobado, o modificaciones debidamente
autorizadas, y el cumplimiento del programa de frabajo.

o Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deja a su
decision.

e  Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de materiales
y de ejecucién de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las condiciones del Contrato.

e  Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento del Contrato o
aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

e  Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares, los permisos
y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las obras y ocupacién de los bienes afectados a ellas, y resolver
los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccidn inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista deberd poner a su disposicion el
personal, material de la obra y maquinaria necesaria.

e  Elaborar las certificaciones al Confratista de las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las normas
legales establecidas.

e El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director de Obra para el normal cumplimiento de las
funciones a éste encomendadas.

e La Direccidon de las obras podrd suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos del contrato, cuando no se realicen bajo la direccidn del personal facultativo designado para
los mismos.

101.3. ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

Se entiende por "Contratista" la parte contratante obligada a ejecutar la obra. Cuando dos o mds empresas presenten una
oferta conjunta a la licitacion de una obra quedardn obligadas solidariamente frente a la Administracion y deberdn
cumplir lo dispuesto en los articulos 59 del R.D. Legislativo 03/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico (en adelante TRLCSP) y 24 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas (en adelante RGLCAP).

Se entiende por "Delegado de obra del contratista” (en lo sucesivo "Delegado”) la persona designada expresamente por el
contratista y aceptada por la Administraciéon con capacidad suficiente para:

e Ostentar la representacién del contratista cuando sea necesaria su actuacién o presencia, segun el Reglamento
General de Contratacién y los pliegos de cldusulas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las
obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las obras.

e Organizar la ejecucidn de la obra e interpretar y poner en prdctica las érdenes recibidas de la Direccion.

e Proponer a ésta a colaborar con ella en la resolucidn de los problemas que se planteen durante la ejecucion.

La Administracién, cuando la complejidad y volumen de la obra lo requiera, podrd exigir en los Pliegos Particulares del
Contrato, la existencia de un Delegado y que este posea la fitulacion profesional adecuada a la naturaleza de las obras y
que el contratista designe ademds el personal facultativo necesario bajo la dependencia de aquél. El Director vigilard el
estricto cumplimiento de tal exigencia en sus propios términos.

La Administraciéon podrd recabar del contratista la designacién de un nuevo Delegado y, en su caso, de cualquier
facultativo que de él dependa cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

La Direccién de las obras podrd exigir del Contratista la designacién de nuevo personal facultativo cuando asi lo requieran
las necesidades de los trabajos. Se presumird existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes
recibidas o de negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,

PETICIONARIO: CONSULTOR:

Congello < . —
ﬁ' 0S (Jurbing




MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA. MOS (PONTEVEDRA)

como partes de situacién, datos de medicidn de elementos a ocultar, resultados de ensayos, ordenes de la Direccién y
andlogos definidos por las disposiciones del Contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

En cada grupo o equipo de trabajo, el Confratista deberd asegurar la presencia constante de un encargado o capataz
responsable de la aplicacién de las presentes normas.

Serd de aplicacion en todo caso, lo dispuesto en las Cldusula 6 y 10 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para
la Contratacién de Obras del Estado (en adelante PCAG).

101.4.  ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Contratista, con obligacién de recibir todas las comunicaciones
verbales y/o escritas que dé, en su caso, la Direccidn de las Obras, si fuesen necesarias para aclarar situaciones nuevas o
interpretaciones al contrato, directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin
perjuicio de que la direccién de Obra pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno que deberd
informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente
hasta las personas que deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas
de la Direccion de Obra incluso planos de obra, ensayos y mediciones estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y
disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompanar a la Direccién de Obra en
todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba de la
Direccién de Obra.

Se abrird el Libro de Ordenes, que serd diligenciado por la Direccién de Obra, se abrird en la fecha de comprobacién del
replanteo y se cerrard en la de la recepcion definitiva, permaneciendo custodiado en obra por el Confratista. El Delegado
deberd llevarlo consigo al acompaiar en cada visita a la Direccidn de Obra, estando siempre a su disposicidon para anotar
cuando proceda las érdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizdndolas con su firma.

Se hard constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones, durante el curso de las mismas,
con el cardcter de orden al Contratista, la relacién de personas que, por el cargo que ostentan o la delegaciéon que
ejercen, tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al
Contrafista.

El contratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado, cuantas érdenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y a firmar, a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin
perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacién de tales transcripciones por la Direccidn, con su firma, en el libro
indicado.

Efectuada la recepcién definitiva, el "Libro de Ordenes" pasard a poder de la Administracion, si bien podrd ser consultado
en todo momento por el contratista.

101.5. LIBRO DE INCIDENCIAS

El contratista estd obligado a dar a la Direccién las facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que
sean precisos para que la Administracién pueda llevar correctamente un "Libro de Incidencias de la obra", cuando asi lo
decidiese aquélla.

101.6. OFICINA DE OBRA

El contratista deberd instalar antes del comienzo de las obras y mantener durante la ejecucién del contrato, una "Oficina
de obra" en el lugar que considere mds apropiado, previa conformidad del Director.

El contratista deberd necesariamente conservar en ella copia autorizada de los documentos contractuales del proyecto o
proyectos base del contrato y el "Libro de Ordenes"; a tales efectos la Administracion suministrard a aquél una copia de
aquellos documentos antes de la fecha en que tenga lugar la comprobacién del replanteo.

El contratista no podrd proceder al cambio o traslado de la oficina de obras sin previa autorizacién de la Direccién.

Se prescribe la obligacidon por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero Director las dependencias
suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia
de las obras.

Como minimo suministrard una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccidén de Obra. La
superficie Util de las citadas oficinas serd como minimo de 20 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén disponibles
para su ocupacién y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos. El Contratista suministrard calefaccién,
luz y limpieza hasta la terminacién de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas serd totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su privacidad. El costo
correspondiente serd a cargo del Contratista y se entenderd repercutido en los correspondientes precios unitarios.
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101.7. OBLIGACIONES SOCIALES, LABORALES Y ECONOMICAS
Serd de aplicacién lo dispuesto en las Cldusulas 11 a 20 del PCAG entre las que se detalla:

Obligaciones sociales y laborales del contratista

Indemnizaciones por cuenta del conftrafista.

Gastos y tasas de cuenta del contratista.

Derechos del confratista en casos de fuerza mayor.

Utilizacion por el contratista de bienes que aparezcan como consecuencia de la ejecucién de la obra.
Propiedad industrial y comercial.

Proteccién a la industria nacional.

Inscripciones en la obra.

Objetos hallados en las obras.

101.8. SUBCONTRATA

El Contratista podrd dar a destajo cualquier parte de la obra siempre que exista el consentimiento otorgado por escrito de
la Direccién de Obra. La proporcién de obra a subcontratar no podrd exceder del 25% del valor total del contrato, salvo
autorizacion expresa de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra tiene facultad para decidir la exclusion de un subcontratista por motivos de incompetencia o por no
reunir las condiciones necesarias para el correcto desarrollo de las obras.

El Contratista serd responsable ante el Director de Obra de todas las actividades del subcontratista, especialmente de los
cumplimientos de las condiciones dispuestas en el presente documento.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
102.1.  DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS
Las obras consisten en la rehabilitacién superficial del firme existente en tres zonas de actuacion:
¢ Camino do Reguengo.
Rehabilitacién superficial de firme con renovacion superficial en una longitud aproximada de vial de 560 m.
e  Camifio de Eird.
Rehabilitacion superficial de firme con renovacién superficial en una longitud aproximada de vial de 760 m.
e  Camino de Pedreida
Rehabilitacién superficial de firme con renovacion superficial en una longitud aproximada de vial de 900 m.
Para ello, se realizardn las siguientes fases de obra:

ACTUACIONES PREVIAS

Las actuaciones previas comprenden el despeje y desbroce de los mdrgenes laterales de los viales y de los sistemas de
drenaje longitudinal, asi como la limpieza de gruesos con barredora, precedentes a las actuaciones propias de
rehabilitacion.

Para el dimensionamiento del firme y rehabilitacién del mismo, se considera una categoria de trdfico pesado T42 (<25
vehiculos pesados/dia), segun el apartado 5.3 de la Instruccidn de Carreteras, Norma 6.3 IC “Rehabilitacion de firmes”, asi
como el PG-3 del Ministerio de Fomento.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto y la categoria de trdfico, se realizardn los siguientes trabajos para las diferentes
zonas del drea de actuacién.

REHABILITACION SUPERFICIAL DE FIRME

La rehabilitaciéon o renovaciéon superficial tiene por objeto la restauraciéon o mejora de las caracteristicas superficiales del
pavimento. Se realiza sobre los tramos del vial en los cuales no se realiza rehabilitacion estructural.

Observando el estado del perfil longitudinal y fransversal de los diferentes framos de cada camino, se opta por emplear el
procedimiento de rehabilitacion superficial:
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Renovacién del firme. Adherencia neumatico-pavimento

Se llevard a cabo en aqguellos framos donde se dispone de un adecuado perfil longitudinal y transversal, asi como una
suficiente capacidad estructural del firme. Consistird en la extension de una capa de rodadura de mezcla bituminosa en
cdliente tipo hormigdn bituminoso AC16 Surf D de 5 cm de espesor, con dridos con desgaste de los dngeles < 30, extendida
y compactada.

Previa a la extension de dicha capa, se realizard una limpieza y barrido de la superficie, para la posterior aplicacion del
riego de adherencia, con emulsiéon asfdlfica catidnica de rotura répida ECR-1 y dotacion 0,50 kg/m?.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

Las obras de rehabilitacion afectardn superficialmente a las infraestructuras de servicios, ocultando o dejando bajo rasante
los accesos a los registros. La correcta ejecucién de los obras implica por tanto, el recrecimiento de pozos y/o arqueta
con hormigdén en masa HM-20/B/40/1, hasta alcanzar la nueva cota del vial.

102.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El Proyecto estd constituido por la Memoria, los Planos, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el
Presupuesto.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 123 del TRLCSP y en los casos excepcionales de contratacién conjunta de
elaboracién del proyecto y la ejecucién de las obras, se cumplird lo expuesto en el Articulo 124 del TRLCSP.

102.2.1 MEMORIA

En la memoria se realiza la descripcidn general del Proyecto, incluyendo en los Anejos todos los cdlculos y estudios que
condujeron al proyectista al diseno definitivo de los diferentes elementos que definen la obra.

102.2.2 PLANOS

Los PLANOS constfituyen el documento grdfico que debe definir geométricamente la obra y de los cuales se deberdn
deducir las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes.

Habrdn de servir para la exacta redlizacién de la obra, a cuyos efectos deberd poderse deducir también de ellos los
planes de ejecucién en obra o en taller.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras deben estar suscritos por el Director, sin cuyo
requisito no podrdn ejecutarse los trabajos correspondientes.

Las obras se realizardn con acuerdo al Documento N°2: Planos, con las instrucciones y planos complementarios de
ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcidn de las obras, entregard la Propiedad al Contratista.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberd ser comunicada por escrito a la Direccién de Obra, el cual antes
de quince (15) dias dard las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente definidos en los
Planos.

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido facilitados y
deberd informar prontamente a la Direccién de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccién, comprobando las
cotas antes de aparejar la obra. Las cotas de los Planos prevalecerdn siempre sobre las medidas a escala.

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean necesarios para la
correcta realizacién de las obras. Estos planos serdn presentados a la Direccién de Obra con quince (15) dias laborables de
anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

El Contrafista dispondrd en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal especificada
por el D.O., un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de Obra y de los revisados suministrados por la Direccion de
Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente, y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista estd obligado a presentar una coleccién de los
planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion
de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Los datos reflejados en estos planos deberdn ser
aprobados por el responsable de Garantia de Calidad del Contratista.
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102.2.3 PLIEGO

A los efectos de regular la ejecucién de las obras, el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES (PPTP) deberd
consignar, expresamente o por referencia a los pliegos de prescripciones técnicas generales que resulten de aplicacién,
las caracteristicas gue hayan de reunir los materiales a emplear, especificando, si se juzga oportuno, la procedencia de los
materiales naturales, cuando ésta defina una caracteristica de los mismos y ensayos a que deben someterse para
comprobacién de las condiciones que han de cumplir; las normas para la elaboracién de las distintas unidades de obra,
las instalaciones que hayan de exigirse y las precauciones a adoptar durante la construccién. En ningin caso contendrdn
estos pliegos declaraciones o cldusulas de cardcter econdmico que deban figurar en el pliego de cldusulas
administratfivas.

Igualmente detallard las formas de medicién y valoracién de las distintas unidades de obra y las de abono de las partidas
alzadaos.

Las especificaciones técnicas serdn establecidas por referencia a normas nacionales y, cuando no existan o no tengan
cardcter obligatorio, podrdn hacerse por referencia a otras distintas.

A menos que el objeto de la licitacién lo exija, las especificaciones técnicas no mencionardn productos de una fabricacién
o procedencia determinada o procedimientos particulares, que puedan favorecer o eliminar competidores. Cuando el
érgano de confratacion no pueda ofrecer una descripcion del objeto de la licitacién por medio de ofras especificaciones
suficientemente precisas e inteligibles para los interesados, podrdn indicarse marcas, licencias o tipos, siempre que vayan
acompanados de la mencidén "o equivalente”.

En el caso de que las prescripciones de los documentos generales prevean distintas opciones a las del PPTP para
determinado material, sistema de ejecucion, unidad de obra, ensayo, etc, fijard exactamente la que sea de aplicacién.

102.2.4 PRECIOS Y PRESUPUESTO

Finalmente es en el PRESUPUESTO donde se incluyen los PRECIOS de las diferentes unidades de obra a ejecutar (Cuadros de
Precios N° 1 y N° 2), asi como la medicién de ellas a partir de los Planos y, en funcién de precios y mediciones, el resumen
del Presupuesto.

Serd de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 130y 131 del RGLCAP.

De los Documentos citados, son contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de
Precios N° 1 y N° 2. El resto de los Documentos que constituyen el presente Proyecto tienen un cardcter meramente
informativo, representando una opinién fundada del Proyectista respecto de la obra a realizar, pero sin suponer una
certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al Contratista la misién de adquirir con sus propios medios la
informacién que precise para la ejecucion de las obras.

102.2.5 CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES DEL PROYECTO
Serd de aplicacién lo dispuesto en los dos Ultimos pdarrafos del Articulo 234 del TRLCSP.

En caso de contradicciéon entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito en este
Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo
mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Conftrato.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles o
particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni serd responsabilidad de la Administracion,
del Proyectista o de la Direccidén de Obra la ausencia de tales detalles, que deberdn ser ejecutados, en cualquier caso,
por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente aceptados en la realizacién de
obras similares.

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o las descripciones errbneas de los
detalles de las obras que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en estos Documentos, o
que por su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y en el presente Pliego.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director, o por el
Contratista, deberdn reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo o en el Libro de Ordenes.

El Contratista informard a la Direccién de Obra sobre cualquier error o contradicciéon que hubiera podido encontrar en los
planos o mediciones. Se realizard entonces una confrontacién y la Direccidn de Obra decidird en consecuencia.

Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las normas de buena
préctica en construccion.
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En caso de incompatibilidades y/o contradicciones entre los documentos del presente proyecto se tendrdn en cuenta las
siguientes especificaciones:

e Supuesto exista incompatibilidad entre los documentos que componen el proyecto prevalecerd el Documento
n°2: Planos, sobre los demds, en lo que concierne al dimensionamiento y caracteristicas geométricas.

e El Documento n°3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tendrd prelacidén sobre el resto de los
documentos en lo referente a materiales a emplear, ejecucion, medicién y valoracién de las obras.

e El cuadro de precios N° 1 tendrd preferencia sobre cualquier ofro documento en los aspectos relativos a los
precios de las unidades de obra que componen el proyecto.

102.2.6 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como ofros complementarios, que la Direccién de Obra o Administracién entregue all
Contrafista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

102.2.6.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES
Los documentos que tienen valor contractual para la realizacién de las obras son los que se identifican a continuacién:

e TRLCSP - Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector PUblico

* PCAG - Pliego de Cldusulas Administrativas Generales

* RGLCAP - Reglamento General de Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas
» PCAP - Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares

* PPTP - Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto

e Planos del Proyecto

¢ Planos Complementarios

* Importe del Presupuesto Total

e Programa de Trabagjos

102.2.6.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos que se incluyen habitualmente en la Memoria de los proyectos, son documentos informativos. Dichos
documentos representan una opinién fundada para la ejecucién del proyecto. Sin embargo, ello no supone que se
responsabilice al proyectista de la certeza de los datos que se suministran; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo
como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la
consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

102.2.7 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego quedard complementado con las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el anuncio del
concurso, en las Bases de ejecucion de las obras o en el Contrato de Escritura, mediante el Pliego de Condiciones
Particulares y Econdmicas de la adjudicacion. Por tanto, las condiciones del Pliego serdn preceptivas siempre y cuando no
sean anuladas o modificadas en forma expresa por la documentacién anteriormente citada.

ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS
103.1. CONOCIMIENTO DEL LUGAR Y CIRCUNTSTANCIAS DE LAS OBRAS

El Conftratista tiene la obligacién de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento de las obras y sus alrededores y
haberse informado de la naturaleza del terreno, de las condiciones hidrolégicas y climdticas, de la configuracién y
naturaleza del emplazamiento de las obras, de las cantidades y naturaleza de los trabajos a realizar y de los materiales
necesarios para la ejecucién de las obras, de las canteras y yacimientos de materiales, de los accesos al emplazamiento,
los medios que pueda necesitar y en general, de toda la informacién necesaria en lo relativo a los riesgos, contingencias y
demdas factores y circunstancias que puedan incidir directamente o indirectamente en la ejecucion, en los plazos o en el
coste de las obras.

103.2. INSPECCION DE LAS OBRAS
Incumbe a la Propiedad, de una manera continuada vy directa, la inspeccién de la obra durante su ejecucién a través de
la Direccién de obra, sin perjuicio de que pueda confiar tales funciones de un modo complementario, a cualquier ofro de

sus representantes.

La inspeccién de las obras abarca a los talleres, fabricas, canteras o vertederos, donde se produzca, preparen, extraigan o
depositen los materiales o se realicen trabajos para las obras.

El Contratista o su Delegado deberdn acompanar en sus visitas inspectoras al Director o a las personas a que se refiere el
pdrrafo anterior.
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103.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 139, 140 y 141 del RGLCAP y en las Cldusulas 24, 25 y 26 del PCAG. Se hard
constar, ademds de los contenidos expresados en dichos Articulo y Cldusulas, las contradicciones, errores u omisiones que
se hubieran observado en los documentos contractuales del Proyecto.

El Contratista transcribird, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta en el Libro de Ordenes.

Como acto inicial de los frabajos, la Direccidon de Obra y el Contratista comprobardn e inventariardn las bases de
replanteo que han servido de soporte para la realizacion del Proyecto.

La comprobacién del replanteo deberd incluir, como minimo, el limite de actuacién, los ejes principales de lo diversos
framos de obra y los ejes principales de las obras de fdbrica; asi como los punto fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcardn mediante monumentos de cardcter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacién del Replanteo; al cual se unird el
expediente de la obra, entregdindose una copia al Contratista.

Mediante el acta de reconocimiento, el Contratista dard por recibidas las bases de replanteo que se hayan encontrado
en condiciones satisfactorias de conservacién. A partir de este momento serd responsabilidad del Contratista la
conservaciéon y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicidon con los correspondientes
levantamientos complementarios.

El Conftratista, basdndose en la informacién del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborard un plan de replanteo
que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de elevacién, colocacién y asignacion
de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacion de puntos de
alineaciones principales, secundarias y obras de fdbrica. Este programa serd entregado a la Direccién de Obra para su
aprobacion e inspeccién y comprobaciéon de los trabajos de replanteo.

El Contratista procederd al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales partiendo de
las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccidén de Obra como vdlidas para la ejecucién de los
trabajos.

Asimismo, ejecutard los trabajos de nivelacién necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacién a los puntos
caracteristicos. La ubicaciéon de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo
posible en situacion segura durante el desarrollo de los trabajos.

El Confratista situard y construird los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle de los
restantes ejes y obras de fdbrica. La situacién y cota quedard debidamente referenciada respecto a las bases principales
de replanteo.

La Direccién de Obra comprobard el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje principal de los
diversos tframos de obra y de las obras de fdbrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos
replanteos de detalle. El Contratista transcribird y el Director de Obra autorizard con su firma el texto del Acta de

Comprobacién del Replanteo y el Libro de Ordenes. Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al acta.

Serd responsabilidad del Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como todos los
trabajos de topografia precisos para la ejecucion de las obras, conservacion y reposicion de hitos, excluyéndose los
trabajos de comprobacion realizados por la Direccidn de Obra. Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente
mencionados serdn a su costa y por lo tanto se considerardn repercutidos en los correspondientes precios unitarios de
adjudicacion.

103.3.  EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS

Es obligacién del Contrafista la recopilacidon de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades antes del
comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones de danos. El Contratista
informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades préoximas.

El Director de Obra, de acuerdo con los propietarios, establecerd el método de recopilacién de la informaciéon sobre el
estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares. Antes del comienzo de los trabajos,
el Confratista presentard al Director de Obra un informe debidamente documentado sobre el estado actual de las
propiedades y terrenos.
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103.4. PROGRAMA DE TRABAJOS
Serd de aplicacién lo dispuesto en los Articulos 144 del RGLCAP y en la Cldusula 27 del PCAG.

En caso de no existir ninguna especificacién en el Pliego del Confrato, el programa de frabajos se realizard segun la Orden
Circular 187/64 C de la Direccién General de Carreteras, debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este
Proyecto. El Contratista estd obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al
plazo y forma en los Pliegos de Licitacién, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticidon de oferta.

El programa deberd estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con instalaciones y
conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas,
estacionales, de movimiento de personal y cuantas de cardcter general sean estimables segun cdiculo de probabilidades,
siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacién o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el
caso, aun en la linea de apreciacion mds pesimista.

Contendrd como minimo los siguientes datos:

e Ordenacién en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto, con expresidon del volumen de
éstas.

¢ Determinacion de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y materiales, con expresiéon
de sus rendimientos medios.

e Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucién de las diversas obras u operaciones preparatorias,
equipo e instalaciones y de los de ejecucién de las diversas partes o clases de obra. Se especificardn los plazos
parciales, las fechas de terminacién de las distintas clases de obra compatibles con las anualidades fijadas vy el
plazo total de ejecucién por parte del Contratista.

e Valoracidén mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de las obras u operaciones preparatorias,
equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

e  Grdficos de las diversas actividades o trabajos.

Una vez aprobado por la Direccidon de Obra, servird de base en su caso, para la aplicacién de los articulos  del
Reglamento que se vean afectados por un cambio en el Plan de Obra. El programa de frabgjos se incorporard al Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto y adquirird cardcter confractual.

La Direccion de Obra y el Contratista revisardn conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la progresion reall
de los trabagjos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al
Conftratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la adjudicacion.

El Contratista presentard una relacién completa de los servicios y maquinaria a emplear en cada una de las etapas del
Plan.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de frabajo lo serdn a afectos indicativos, pero
el Confratista estd obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos
intermedios vy finales, o para la correccidn oportuna de los desajustes que pudieran producirse respecto a las previsiones,
todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales contratados para la realizacion de las obras.

Si la Direccidon de Obra comprueba que para el desarrollo de las obras en los plazos previstos es preciso aumentar los
medios auxiliares y el personal técnico, el Contratista deberd poner los medios disponibles para el cumplimiento de los
plazos.

Las demoras que, en la correccidn de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el Contratista,
se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no serdn tenidas en cuenta como aumento del concedido para
realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de
medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

La aceptacién del plan y de la relacidon de medios auxiliares propuestos no implicard exencién alguna de responsabilidad
por parte del Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

El programa de trabagjos deberd tener en cuenta los periodos que la Direccidon de obra precisa para proceder a los
replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacién.

103.5. PLAZOS DE EJECUCION

Los plazos de ejecucidén ya sean totales o parciales se computardn, en todo caso, a partir del dia siguiente al que el
Director dé la orden de iniciacién de las obras correspondientes. El plazo de ejecucién total serd el establecido en este
Proyecto, salvo que por orden expresa del Director de Obra, éste sea modificado para el correcto desarrollo de los
frabajos en Obra.
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El Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria, mano de obra y restantes medios
de los que depende el ritmo de la ejecucién, si comprueba que ello es necesario para la terminacién de las obras dentro
de los plazos fijados. La Direccidn, previas las comprobaciones pertinentes, podrd emplazar e intimar al Contratista para
que efectle tales medidas, advirtiéndole de las consecuencias que podrian producirsele en caso contrario.

103.6. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd iniciarse al dia siguiente de la fecha de la firma del Acta de Comprobacién del
Replanteo. Respecto de ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabagjos. El
Contratista iniciard las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzard los frabajos en los puntos
que se seialen, para lo cual serd preceptivo que se haya aprobado el programa de trabajos por la Direccidon de Obra.

En cualquier caso no contradecird lo dispuesto en el Articulo 139 del RGLCAP y en la Cldusula 24 del PCAG.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la ejecucién del Proyecto, el Director
decidiere su iniciacion, el Conftratista estd obligado a iniciarlas, sin perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la
responsabilidad que a la Administracion incumbe como consecuencia inmediata y directa de las érdenes que emite.

ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
104.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

A partir de la comprobaciéon del replanteo de la Obra, todos los frabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las
obras serdn realizados por el Contratista, por su cuenta y riesgo, excepto aquellos replanteos que hayan de ser realizados
directamente por la Administracién.

La Direccidén supervisard los replanteos efectuados por el Contratista y éste no podrd iniciar la ejecucién de ninguna obra,
o parte de ella, sin haber obtenido del Director la correspondiente aprobacion del replanteo.

La aprobacién por parte del Director del cualquier replanteo efectuado por el Contratista, no disminuird la responsabilidad
de éste en la ejecucion de las obras, de acuerdo con los planos, plazos y demds prescripciones establecidas. Los perjuicios
que ocasionaren los errores de los replanteos realizados por el Contratista, deberdn ser subsanados a cargo de éste, en la
forma que indicare el Director.

El Contratista deberd disponer de los materiales, aparatos y equipos de topografia, personal técnico especializado y mano
de obra auxiliar que sean necesarios para efectuar los replanteos de su incumbencia, y materializar los vértices, bases,
puntos y sefales niveladas. Todos los medios materiales y de personal citados tendrdn la precision y cudlificacion
adecuadas al grado de exactitud de los trabajos topogrdficos que requiera cada una de las fases de replanteo y el grado
de tolerancias geométricas fijado en el presente PC, de acuerdo con las caracteristicas de la obra.

Para la supervision de los replanteos realizados por el Contratista, éste prestard a su costa la asistencia y ayuda que el
Director requiera en cuanto a personal auxiliar, a materiales fungibles y a medios auxiliares. El Contratista evitard que los
trabajos de ejecucién de las obras interfieran o entorpezcan las operaciones de supervision de los replanteos y, cuando
sea indispensable, suspenderd dichos trabajos, sin que por ello tenga derecho a indemnizacién alguna.

En los replanteos que redlice directamente la Administracién y para la supervision de los replanteos realizados por el
Contratista, éste proveerd a su costa la mano de obra, los materiales y medios auxiliares para la ejecucién de los pilares de
triangulacion, hitos, sefales y demds puntos topogrdficos a materializar en el terreno.

Todos los gastos de comprobacién del replanteo previo, replanteo general y replanteos parciales serdn de cuenta del
Confratista.

El Director de la obra aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucidén de las obras, y suministrard al
Conftratista toda la informacion de que disponga para que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista serd directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.

104.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacién que el Conftrafista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacién revista
cardcter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacién, deberd ser aceptada por
la Administracién, previo informe del Director de la obra.

104.3. ENSAYOS

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en el presente pliego o citados en la normativa
técnica de cardcter general que resultare aplicable.

En relacién con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europead, aiun cuando
su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no serd precisa la
realizacién de nuevos ensayos si de los documentos que acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente
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que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espaia de otra forma. Se tendrdn en cuenta,
para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes de los citados Estados, con
arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, el Contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por el
Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado
miembro de la Comunidad Econdmica Europeaq, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuardn
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos
posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

El limite mdximo fijado en los pliegos de cldusulas administrativas para el importe de los gastos que se originen para ensayos
y andlisis de materiales y unidades de obra de cuanta del Contrafista no serd de aplicacién a los necesarios para
comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos
se imputardn al Contratista.

104.4. MATERIALES

Si el presente pliego no exigiera una determinada procedencia, el Conftratista notificard al Director de la obra con
suficiente antelacién la procedencia de los materiales que se proponga ufilizar, a fin de que por el Director de la obra
puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacién de las procedencias propuestas serd
requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en cualquier momento,
de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otfros Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europed, incluso si se hubieran
fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego, podrdn utilizarse
si asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el presente pliego fijase la procedencia de unos materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen otros
idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de la obra podrd autorizar
0, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de fitularidad publica productos minerales en cantidad superior a la requerida para
la obra, la Administracién podrd apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran
derivarse.

El Director de la obra autorizard al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicion, excavacion o tala en las
obras; en caso contrario le ordenard los puntos y formas de acopio de dichos materiales, y el Contratista tendrd derecho al
abono de los gastos suplementarios de fransporte, vigilancia y almacenamiento.

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose tenido en cuenta en las bases de precios
y formacién de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de
definicion mds explicita, su utilizacién quedard condicionada a la aprobacién del Director de la obra, quien podrd
determinar las pruebas o ensayos de recepcidon que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales serdn de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia, valoracién o
caracteristicas, citadas en algin documento del proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios de buena fabricacién
del ramo, el Director de la obra podrd exigir su suministro por firma que ofrezca las adecuadas garantias.

104.5. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi como el de
los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacién previa del Director de la obra.

Si los acopios de dridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores. Estos
acopios se construirdn por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las capas se
colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberdn acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los acopios serdn de cuenta del
Confratista.

104.6. TRABAJOS NOCTURNOS
Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de la obra, y realizarse solamente en las

unidades de obra que él indique. El Contratista deberd instalar equipos de iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director
de la obra ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.
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104.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El presente pliego en sus diferentes articulos expresa cuando ha lugar los limites dentro de los que se ejercerd la facultad
del Director de la obra de proponer a la Administracién la aceptacién de unidades de obra defectuosas o que no
cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas
son, sin embargo, admisibles. En este caso el Contratista quedard obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la
Administracién, a no ser que prefiriera demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las
condiciones del contrato.

El Director de la obra, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa, podrd
exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE ACCESOS Y DESVIOS

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios provisionales no
contemplados en el proyecto, o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a las
instrucciones del Director de la obra como si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el Contratista tendrd
derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el presente pliego dispusiera ofra cosa, se entenderd incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato
el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los tframos de obra cuya utilizacion haya sido asimismo
prevista.

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y por
su cuenta. La Direccidén de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacién de las
obras. El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién al
entorno natural y deberd ser sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra.

El Contratista procederd al tratamiento adecuado de las superficies compactadas y a su posterior restauracion. Ademds,
quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio publico o
privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccién de los
caminos, accesos y obras provisionales.

Igualmente deberd colocar la seidlizacidén necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles,
etc., y refirar de la obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidn sobrantes, una vez terminada
aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones
posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdin a cargo del Contratista.

El Contratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de obra. En el
caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberdn ponerse de acuerdo entre si sobre el
reparto de los gastos de su construccidon y conservacién, que se hard en proporcién al trdfico generado por cada
Contfrafista.

La Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los citados gastos abonando o descontando las
cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

En el caso de que la construccidén de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier fipo de ocupacién temporal, el
Contratista deberd haber llegado a un acuerdo previo con los afectados, siendo el importe de los gastos a su cuenta.

104.9.  SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y determinard las
medidas que deban adoptar en cada ocasién para seializar, balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la
libre circulacién. El Director de la obra podrd introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para
cada tajo, mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales serdin de obligado cumplimiento por parte del Contratista.

No deberdn iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberdn ser modificados e incluso
retirados por quien los colocd, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccidn a la libre circulacion que origind su
colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas
y dias festivos.
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Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podrd retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el
oportuno cargo de gastos al Contratista, quien no podrd reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos, el Contratista
estard ademds obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél los gastos de dicho
Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

104.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
104.10.1. DRENAJE

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendrdn en todo momento en perfectas condiciones de
drenaje. Las cunetas y demds desagUes se conservardn y mantendrén de modo que no se produzcan erosiones en los
taludes adyacentes.

104.10.2. HELADAS

Cuando se teman heladas, el Contratista protegerd todas las zonas de las obras que pudieran ser perjudicadas por ellas.
Las partes danadas se levantardn y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

104.10.3. INCENDIOS

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios, y a las instrucciones
complementarias, o que se dicten por el Director de la obra.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y serd responsable de
evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafos y perjuicios que se
pudieran producir.

104.10.4. USO DE EXPLOSIVOS

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de mechas, detonadores y explosivos
se regirdn por las disposiciones vigentes en la materia y por las instrucciones complementarias que figuren en el articulo 101
del presente pliego, o que se dicten por el Director de la obra.

Los almacenes de explosivos deberdn estar claramente identificados, y estar situados a mds de frescientos metros (300 m)
de la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con
antelaciéon suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera de la
jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose
la circulacién de personas ni vehiculos dentro del radio de accidn de éstas, desde cinco minutos (5 min.) antes de prender
fuego a las mechas hasta después de que hayan estallado todos los barrenos.

Se usard preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no sean posibles explosiones
incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas. En todo caso se empleardn mechas y detonadores de
seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de reconocida prdctica y pericia en
estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad que corresponde a estas operaciones.

El Contratista suministrard y colocard las sefales necesarias para advertir al publico de su frabajo con explosivos. Su
emplazamiento y estado de conservacion deberdn garantizar su perfecta visibilidad en todo momento.

En todo caso, el Confratista cuidard especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades, y serd responsable de los
danos que se deriven del empleo de explosivos.

104.11. MODIFICACION DE OBRA

Cuando el Director de la obra ordenase, en caso de emergencia, la realizaciéon de aquellas unidades de obra que fueran
imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar danos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de
precios del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicién de
maquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al Confratista ni
consecuencia de fuerza mayor, éste formulard las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacién
de las subsiguientes modificaciones de obra, a fin de que el Director de la obra, si lo estimase conveniente, compruebe la
procedencia del correspondiente aumento de gastos.
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104.12. VERTEDEROS, YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La bUsqueda de vertederos, yacimientos y préstamos y la contraprestacion a los propietarios de los terrenos es de cuenta
del Confratista.

La informacidon contenida a este respecto en el proyecto se debe considerar por tanto sélo a nivel informativo sobre la
posibilidad de disponibilidad de materiales.

El Director de la obra podrd fijar una retencion en el abono de las obras, si asi lo estima, para asegurar la ejecucién de las
obras de adecuacién medioambiental de los préstamos y vertederos una vez finalizada su utilizacion.

104.13. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas, fodas las obras que intfegren el
proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia, si fuse estipulado en el pliego de
licitacion o ofertado por el licitador, a partir de la fecha de la recepcion.

La conservaciéon del framo de proyecto durante la ejecucién de las obras correrd a cargo del Contratista de las mismas.

En relacion con la iluminacion, se entregardn a la propiedad, planos de la instalacién realizada, y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las Idmparas. Durante la conservacion, se redlizard la limpieza de la Idmpara y luminaria. No se
empleardn detergentes muy alcalinos ni muy dcidos para limpiar los reflectores de aluminio.

104.14. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista vendrd obligado a modificar las dosificaciones previstas en este pliego, si asi lo exige el Director de obra a la
vista de los ensayos realizados.

104.15. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuren en algin arficulo de este
pliego, se realizard de acuerdo con las Normas especificado en el Articulo 112 del presente PPTP, en particular el PG-3 y sus
modificaciones o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena prdctica en obras similares.

104.16. INSTALACION. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para oficinas,
almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional. Serd asimismo de cuenta del Contratista el
enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucién de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas
de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la Compania Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberdn ser sometidos a la aprobacién de la Direccion de Obra.

La ubicacién de estas obras, las cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija, estardn
supeditados a la aprobacién de la Direccion de Obra. Serd de aplicacion asimismo lo indicado en el apartado sobre
ocupacion temporal de terrenos.

El Contratista, al finalizar las obras, o con antelacién (en la medida en que ello sea posible), retfirard por su cuenta todas las
edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales. Una vez retiradas, procederd a la limpieza de los lugares
ocupados por las mismas, dejando éstos limpios v libres de escombros.

104.17. SERVICIOS AFECTADOS

El Confratista consultard a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los servicios
existentes y adoptard sistemas de construccidon que eviten daios. Asimismo, tomard medidas para el desvio o retirada de
servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método constructivo. En este caso requerird previamente la
aprobacion del afectado y de la Direcciéon de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministrard a la Direccién de Obra la informacién necesaria para organizar
todos los desvios o retiradas de servicios en el momento adecuado para la realizacion de las obras.

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a otros servicios,
el Contratista propondrd el sistema constructivo que deberd ser aprobado por escrito por la Direccidon de Obra vy el
Organismo responsable.

Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa noftificacién y aceptacién de la Direccion
de Obra, hechas por el Organismo afectado.

Todas las instrucciones de otfros Organismos deberdn dirigirse a la Direccién de Obra, pero si estos Organismos se dirigiesen
el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificard a la Direccidn de Obra para su aprobacion por escrito.
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El Conftratista mantendrd en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como aquellos que deban
ser repuestos por los Organismos competentes.

En el caso de conducciones de abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la circulacidon de aguas potables y
residuales en los conductos existentes durante la ejecucién de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso
los desvios provisionales necesarios que, previa aprobacion por la Direccién de Obra, se abonardn a los precios del cuadro
N° 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales serdn totalmente estancos.

El Conftratista dispondrd del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones, arquetas y pozos
de registro. Dispondrd también de un equipo de deteccién de gas, el cual estard en todo momento accesible al personal
de la Direccién de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccion del anhidrido sulfhidrico.

104.18. MODIFICACION DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificacién de alguna condicién contractual, dicho
programa deberd ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la Direccidon de Obra, acompandndose la
correspondiente propuesta de modificacién para su tramitacién reglamentaria.

104.19. EMERGENCIAS

El Contratista dispondrd de la organizacion necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de trabajo,
necesarios en opinién de la Direccidon de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato. La
Direccién de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y niUmeros de teléfono del
personal del Contratista y responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

104.20. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con cardcter temporal
para el servicio de la obra deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original. De
andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas,
acordes con el paisaje circundante. Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no serdn objeto de
abonos directos por su realizaciéon.

Las indicaciones técnicas de la Direccidon de Obra no serdn objeto de abono.
104.21. CARTELES Y ANUNCIOS

Podrdn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales efectos, éstas cumplirdin
las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé la Direccién de Obra.

Los costes de carteles y accesorios, asi como la instalacion y refirada de los mismos, serdn por cuenta del Conftratista.

ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
105.1 DANOS Y PERJUICIOS
Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 214 del TRLCSP.

Con cardcter general, la ejecucidn del contrato se realizard a riesgo y ventura por parte del Confratista, sin perjuicio de lo
dispuesto en el Articulo 231 TRLCSP.

Estard obligado a cumplir estrictamente todas las condiciones que haya impuesto el organismo o entidad otorgante del
permiso, en orden a las medidas, precauciones, procedimientos y plazos de ejecucion de los trabajos para los que haya
sido solicitado el permiso. Contratard un seguro “a todo riesgo” que cubra cualquier dano o indemnizacidén que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

Todas las reclamaciones por danos que reciba el Confratista serdn noftificadas por escrito y sin demora a la Direccién de
Obra. Un intercambio de informacién similar se efectuard de las quejas recibidas por escrito. El Contratista notificard a la
Direccién de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo que se produzca durante la ejecucion de los
frabajos.

Tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de danos a terceros y atenderd con la mayor brevedad
las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por la Direccion de Obra. En el caso de que se
produjesen dafos a terceros, el Contratista informard de ellos a la Direccidn de Obra y a los afectados.

El Contratista serd responsable hasta la recepcién de las obras de los dafos y perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las
obras. También serd responsable de los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras, deberd
dar cuenta inmediata de los hallazgos a la Direccién de Obra y estd obligado a custodiarlos.
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Deberd solicitar de los Organismos y empresas del entorno del proyecto la informacién referente a las instalaciones
subterrdneas que pudieran ser dafadas por las obras. Asimismo, repondrd los bienes danados con la mdxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio pUblico fundamental o si hay riesgos importantes.

Con respecto a su responsabilidad por vicios ocultos, se atendrd a lo dispuesto en el articulo 236 del TRLCSP y articulo 146
del RGLC.

Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y directa de una orden de la Propiedad,
serd ésta responsable. También serd ésta responsable de los dafios que se causen a terceros como consecuencia de vicios
de proyecto.

La Propiedad podrd exigir al Confratista la reparacion material del dafo causado por razones de urgencia, teniendo
derecho el Conftratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se deriven.

Por Ultimo, el Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de Trabajo y en las
Disposiciones Reguladoras de los Seguros Sociales y Accidentes.

105.2 OBJETOS ENCONTRADOS

La Administracién se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigiedades, monedas y, en general, objetos de todas
clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en terrenos del Estado o expropiados para la
ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente correspondan a terceros.

El contratista tiene la obligacién de emplear todas las precauciones que para la extraccion de tales objetos le sean
indicados por la Direccidn y derecho a que se le abone el exceso de gasto que tales trabajos le causen.

El contratista estd también obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado sobre este extremo, siendo
responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar al personal empleado en la obra.

Ademds de lo previsto anteriormente, si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderdn los
frabajos y se dard cuenta con la mdxima urgencia a la Direccién. En el plazo mds perentorio posible, y previos los
correspondientes asesoramientos, el Director confirmard o levantard la suspensidon. de cuyos gastos, en su caso, podrd
reintegrarse el Confratista.

105.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista estard obligado a cumplir las érdenes de la Direccidon cuyo objeto sea evitar la contaminacion del aire, cursos
de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir las obras
o instalaciones vy talleres anexos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del Confratista,
dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacion de la naturaleza.

Seguirdn las siguientes pautas minimas:
Ruido y vibraciones.

El Conftratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones. Las mediciones de nivel de ruido en
las zonas urbanas permanecerdn por debadjo de los limites que se indican en este apartado. Toda la maquinaria situada all
aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la generacién de ruidos. En general el Contratista deberd
cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito Nacional o de uso Municipal. En la duda se aplicard la mds
restrictiva.

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75d/B (A) no serdn situados a menos de 8 m de
viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 d/B (A) no serdn situados a menos de 4 m de
viviendas o similares.

Los compresores méviles funcionardn y serdn mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante para minimizar
los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores. Las herramientas neumdticas se equipardn en lo posible con
silenciadores.

La adquisicién, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacién y empleo de las mechas, detonadores y
explosivos se regirdn por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las instrucciones especiales
complementarias que figuren en su caso en el pliego de Prescripciones Técnicas, requiriéndose ademds la aprobacién
previa por escrito de la Direccién de Obra.

La velocidad mdéxima de las particulas y la frecuencia de la vibracion predominante provocadas por la explosion serd, en
estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo de edificio. Se tomardn las medidas
adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de trabajo y que las sobrepresiones
atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0.5 psi). El Plan de Obra incluird los cdlculos precisos y
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las actuaciones oportunas para controlar la onda aéreaq, vibraciones inducibles y las proyecciones de materiales y
defender de ellas y de sus efectos al arbolado contiguo, la superficie circundante y las viviendas y edificaciones préximas.

Se procurard redlizar las voladuras en épocas de menor actividad biolégica. Este periodo corresponde fundamentalmente
con la primavera, época de cria de las aves. La Direccidén de Obra podrd modificar estas limitaciones en circunstancias
especiales.

El Contratista tomard las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes rocosos. Para
ello el Contratista efectuard las voladuras con la condicidén de que la relacién entre la velocidad de las particulas y la
velocidad de propagacién de las ondas sea inferior a 0.08. En las excavaciones subterrdneas esta relacién deberd ser
menor de 0.10.

Los almacenes de explosivos serdn claramente identificados y estardn situados a mds de trescientos metros (300 m) de la
carretera o cualquier construccién.

En voladuras se pondrd especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con
antelacién suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora fija y fuera de
la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas o vehiculos dentro del radio de accién de los barrenos, desde
cinco minutos (5 min.) antes de prenderse el fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos ellos. Se usard
perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para las pegas, comprobando previamente que no son posibles
explosiones incontroladas debido a instalaciones o lineas eléctricas proximas. En todo caso se empleardn siempre mechas

y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacién y empleo de explosivos deberd ser de reconocida prdctica y pericia en
estos menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relacién con la responsabilidad que corresponda a estas
operaciones.

El Contratista suministrard y colocard las sefales necesarias para advertir al publico de su trabajo con explosivos. Su
ubicacién y estado de conservacion garantizard en todo momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y serd responsable de los
danos que se deriven del empleo de explosivos.

Aguas de limpieza.

Se establecerdn zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas,
manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales. El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la
limpieza de las ruedas de los camiones o en la reduccién de polvo en las épocas de mds sequia, tendrd que cumplir como
minimo las caracteristicas de calidad siguientes:

e El pH estard comprendido entre 6,5y 8.

* El oxigeno disuelto serd superior a 5 mg/I.

e El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

* No debe contener bicarbonato ferroso, dcido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
« Situarse por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mds restrictiva (tabla 3).

Se podrdn admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
Proteccion de la calidad de las aguas.

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado al mdximo en
las cercanias de las zonas en obras. Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con cardcter
general y sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:

» Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

* Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se depositen, que
constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién de su entorno.

» Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una degradacién del
mismo.

* El ejercicio de actividades dentro de los pardmetros de proteccién fijados en los Planes Hidroldgicos, cuando pudiera
constituir un peligro de contaminacién o degradacién del dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado se regulard de acuerdo con la Ley 29/1985 de Aguas, asi como por el Real Decreto
849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidrdulico.

El Contratista presentard a la Direccidon de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, dispositivos necesarios, y
mantenimiento de la balsa de decantacién a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de flujo
y calidad de agua (bioldgica vy fisico-quimica). Los daios innecesarios o no previstos sobre la vegetacion de ribera y no
especificados en el Proyecto ni en el citado Plan serdn repuestos a cargo del Contratista.
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Tratamiento de aceites usados.

El Conftratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestién correcta, evitando trasladar la contaminacién a los
diferentes medios receptores. Queda prohibido:

e Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterrdneas y en los sistemas de
alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

* Todo depésito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado de
residuos derivados del fratamiento del aceite usado.

¢ Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacidon atmosférica superior al nivel establecido en la
legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

Prevencién de dafios en superficies contiguas a la obra.

El Confratista queda obligado a un estricto confrol y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de la obra en
si por actuaciones auxiliares, afeccidn a superficies contiguas, pistas auxiliares, depdsitos temporales, vertidos
indiscriminados, etc. El Contratista presentard a la Direccién de Obra un Plan para su aprobacién en el que se seialen:

» Delimitacién exacta del drea afectada.
» Previsién de dispositivos de defensa sobre el arbolado, prados, riberas, cauces de rios y arroyos, etc.

Integracion paisajistica.

La Direccién de Obra podrd exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanacion y el terreno
natural o en las aristas entre planos de explanacién, tanto horizontales como inclinados, debiendo en todo caso el
Contratista evitar la aparicién de formas geométricas de dngulos vivos, excepto alli donde los planos y el Proyecto lo
senalen.

Los taludes de la explanacion deberdn quedar, en toda su extensidon, conformados de acuerdo con lo que al respecto
sefale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién definitiva de las obras, tanto en lo que se
refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transiciéon
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las intersecciones de desmonte y
rellenos los taludes se alabeardn para unirse entre si y con la superficie natural del terreno sin originar una discontinuidad
visible.

El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra, sin grandes
contrastes, ajustédndose a los Planos y procurando evitar danos a drboles existentes o rocas que tengan pdtina, para lo cual
deberdn hacerse los ajustes necesarios. En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no
deberd ser dlisada ni compactada y no debe sufrir ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la conservacion de las
huellas del paso de la maquinaria.

Los gastos derivados del acondicionamiento correrdn a cargo del Contratista.

Cuidado del arbolado existente.

En la medida que no se ocupe por el movimiento de tierras de la obra, las masas arbéreas que bordean el trazado, los
drboles y arbustos deberdn ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién o encharcamiento del drea
de extension de las raices. El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracién y aprobacién en su caso por el Ingeniero Director, incluyendo la delimitacidon exacta de las superficies a
alterar, tanto por la explanacién en si como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zona de préstamos, dreas de
depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contrafista deberd obtener, a su costa, todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de las correspondientes a la Expropiacion de las zonas definidas en el proyecto si las hubiere.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO
106.1 MEDICION DE LAS OBRAS
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique la necesidad de pesar materiales directamente, el
Conftratista deberd situar, en los puntos que designe el Director, las bdsculas o instalaciones necesarias, debidamente
contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas; su utilizacién deberd ir precedida de la correspondiente
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aprobacion del citado Director. Dichas bdsculas o instalaciones serdn a costa del Contratista, salvo que se especifique lo
contrario en los documentos confractuales correspondientes.

106.2 ABONO DE LAS OBRAS
106.2.1 CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 150 del RGCAP, Cldusulas 46 y siguientes del PCAG y
Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

106.2.2 ANUALIDADES
Serd de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 96 del RGLC y en la Cldusula 53 del PCAG.
La modificacién de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se gjustard a lo previsto en las citadas disposiciones.

El Contratista necesitard autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor celeridad de la prevista. Este
podrd exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de Trabajos, de forma que la ejecucién de unidades de obra
que deban desarrollarse sin solucidon de continuidad no se vea afectada por la aceleracién de parte de dichas unidades.
Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Cldusula 53 del PCAG.

106.2.3 PRECIOS UNITARIOS
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Cldusula, los precios unitarios fijados en el Contfrato para cada unidad de obra
cubrirdn todos los gastos efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos
auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y figuren
en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad independiente.

106.2.4 PARTIDAS ALZADAS
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

Ademds de lo que se prescribe en dicha Cldusula, las partidas alzadas de abono integro deberdn incluirse en los Cuadros
de Precios del Proyecto.

106.2.5 TOLERANCIAS

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias en la cantidad de unidades de
obra, caso de las excavaciones, de las diferencias de medicidén entre unidades que se miden previa y posteriormente a su
empleo, y andlogos, el Confratista tendrd derecho al abono de la obra realmente readlizada, hasta el limite fijado por la
tolerancia prevista, no siendo de abono en ningun caso las cantidades que excedan de dicho limite.

106.3 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATLSTA

Serdn de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los siguientes gastos,
a fitulo indicativo:

- Los gastos de construccion, remocién y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccidon de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.

- Los gastos de conservacion de desagues.

- Los gastos de suministro, colocacién y conservacién de sefales de fradfico y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su
terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el suministro del agua y energia eléctrica
necesarios para las obras.

- Los gastos de demolicidn de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retfirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los danos a terceros, con las excepciones que senala el Articulo 214 del TRLCSP.

Ademds de los indicados, serén de cuenta del Contratista, entre ofros, los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacién, y los replanteos parciales: los de construccion y conservaciéon durante el plazo de su utilizaciéon
de pequenas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion durante el
mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener tréficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos; los de adquisicién de aguas y energia.

PETICIONARIO: CONSULTOR:

Congello * . R
ﬁ' ®S () urbing




MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA. MOS (PONTEVEDRA)

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serdn de cuenta del Contratista los
gastos originados por la liquidacion, asi como los de refirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de
las obras.

106.4. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este pliego, correspondientes a las unidades incluidas en
los Cuadros de Precios y con la limitacion en tiempo impuesta por la buena prdactica referente a una unidad de obra, estdn
incluidas en el precio de la misma, a menos que en la medicidn y abono de esa unidad se diga explicitamente otfra cosa.

El Contratista no puede bajo ningun pretexto de error u omision reclamar modificacién alguna de los precios seialados en
letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacién y los Unicos aplicables a los
trabajos contratados con la baja correspondiente, segin la mejora que se hubiese obtenido en la subasta.

Todas las unidades de obra de este pliego y las no definidas explicitamente, se abonardn de acuerdo con los precios
unitarios del Cuadro de Precios del proyecto, considerando incluidos en ellos fodos los gastos de materiales, mano de obra,
maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucién completa de las citadas unidades.

106.5. ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de Precios n° 2,
servirdn sélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto
tendrdn valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la
unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicardn los precios del Cuadro de Precios
n° 2 sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho cuadro, ni que
tenga derecho el Contratista a reclamaciéon alguna por insuficiencia u omisidn del coste de cualquier elemento que
constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicidon del precio serdn de abono, cuando estén acopiadas
la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u operaciones que determinan la
definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucion
terminada, perdiendo el Contratista fodos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

106.6. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista en los
Cuadros de Precios, se determinard contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones generales y
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacién serd fijado
por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del Contratista. Si éste no
aceptase el precio aprobado quedard exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la Administracién podrd
contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

106.7.  OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente pliego se abonardn completamente terminadas
con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro de Precios n° 1 que comprenden todos los gastos necesarios
para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares,
montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y fodos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las
unidades en cuestién.

106.8. MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA

Serd de aplicacién la cldusula 50 del PCAG

ARTICULO 107. OFICINA DE OBRA

Se prescribe la obligacidon por parte del Contratista de poner a disposicién del Ingeniero Director las dependencias
suficientes (dentro del drea de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia
de las obras.

Como minimo suministrard una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccidén de Obra. La
superficie Util de las citadas oficinas serd como minimo de 50 m2.

Estas instalaciones estardn construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén disponibles
para su ocupacién y uso a los freinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos. El Contrafista suministrard calefaccién,
luz y limpieza hasta la terminacién de los trabajos.

El teléfono de estas oficinas serd totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su privacidad. El costo
correspondiente serd a cargo del Contratista y se entenderd repercutido en los correspondientes precios unitarios.
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ARTICULO 108. RECEPCIONES
108.1. GENERALIDADES

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, la Propiedad refrasard la recepcion hasta
tanto el Contratista acondicione debidamente las obras, dejdndolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En este
caso cuando se efectie la recepcién serd obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas
figuran como pendientes de ejecucién o reparacion durante el plazo de garantia.

Si el resultado de las pruebas fuese satisfactorio y las obras se hallasen terminadas con arreglo a las condiciones prescritas,
se llevard a cabo la recepcién de las mismas.

ARTICULO 109. DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
109.1. DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefalizacion durante la ejecucion de las obras al conjunto de obras accesorias,
medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para
mantener la circulacidn en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratfista tendrd en cuenta lo previsto en el Capitulo I, Seccidn 19, Cldusula 23 del Pliego de
Cldusulas Administrativas Generales para la Confrataciéon de Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, la
O.M. de 14 de marzo de 1960 y las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. n° 67-1-1960 de la Direccién
General de Carreteras y demds disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacién de las
obras.

109.2. NORMAS GENERALES

En ningun caso se invadird un carril de circulacién, aunque sea para frabajos de poca duracién, sin antes colocar la
sefalizacién adecuada.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidard de la perfecta conservacion de las seiales, vallas y conos, de tal
forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia y no parezcan algo de cardcter provisional. Toda sefal, valla o
cono deteriorado o sucio deberd ser reparado, lavado o sustituido.

El Contratista estard obligado a establecer contacto antes de dar comienzo a las obras con la Direccién de Obra, con el
fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar asi como las
autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier ofra prescripcion que se considere
conveniente. El Contratista informard anticipadamente a la Direccion de Obra acerca de cualquier variaciéon de los
frabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedardn interrumpidas hasta que
el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por efecto de falta de
cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquellos recaerd sobre el Contratista, el cual asumird las
consecuencias de cardcter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de alguna
manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberdn ser suspendidas
inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos utilizados en las mismas y de sus
correspondientes senalizaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene cardcter de necesidad absoluta en todos los casos de eliminacion
de situaciones de peligro para la circulacién. Tal cardcter deberd ser decidido en todo caso por la Direccién de Obra, a
quien compete cualquier decision al respecto.

La Direccién de Obra ratificard o rectificard el tipo de sefal a emplear conforme a las normas vigentes en el momento de
la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las
senales que sean necesarias.

El Contratista sefalard la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas ajenas a la obra y
vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche, para evitar dafos al
tréfico y a las personas que hayan de afravesar la zona de las obras. El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad,
asegurard el mantenimiento del tréfico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o cualquier
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hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual asumird todas las
consecuencias de cardcter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de calzada que se
ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra. Si se
precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, serdn efectuadas por el
personal de conservacién, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcidon (trabajos de realizacion imprescindible en
condiciones precarias de trdfico o de visibilidad), la Direccién de Obra podrd dictar al Contratista disposiciones especiales
en sustitucién o en derogacién de las presentes normas.

El Confratista colocard a su costa la sefalizacion y balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que indiquen
las ordenanzas y autoridades competentes y el Proyecto de Seguridad. Asimismo cuidard de su conservaciéon para que
sirvan al uso al que fueron destinados durante el periodo de ejecucidn de las obras. Si alguna de las sefales o balizas
deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacion de las obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer
momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén en
confradiccion con el proyecto de Seguridad:

e Las vallas de proteccion distardn no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

e Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona
acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura
minima 4 m y limitdndose la velocidad en cualquier caso.

e El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1.30 m se dispondrd a una
distancia no menor de 2 m de borde.

e Enlas zanjas o pozos de profundidad mayor de 1.30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior se
mantendrd uno de retén en el exterior.

e Lailuminacién se efectuard mediante Idmparas situadas cada 10 m.

e Las zanjas de profundidad mayor de 1.30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior del
corte.

e Las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para peatones o vehiculos.

e Las zonas de construccidn de obras singulares, estardn completamente valladas.

e Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de los pozos de profundidad > 1.30 m
con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefiales de tréfico incluidas en el cédigo de circulacién
gue sean necesarias.

Cuando en el transcurso de las obras se efectlen sefales con banderas rojas, se utilizardn los siguientes métodos de
sefalizacion:

e Para detener el trdfico, el hombre con la bandera hard frente al mismo y extenderd la bandera horizontalmente
a través del carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la bandera sea visible. Para
mayor énfasis puede levantar el otro brazo con la palma de la mano vuelta hacia el fréfico que se aproxima.

e Cuando se permita a los vehiculos contfinuar en su marcha, el hombre se colocard paralelamente al movimiento
de trdfico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicién baja, indicando el movimiento hacia delante con
su brazo libre. No debe usarse la bandera roja para hacer sefal de que contine el tréfico.

e Para disminuir la velocidad de los vehiculos, hard primero la sefial de parar y seguidamente la de continuar,
antes de que el vehiculo llegue a pararse.

¢ Cuando sea necesario llamar la atencién a los conductores por medio de la bandera roja pero no se requiera
una sustancial reduccién de la velocidad, el empleado con la bandera se situard de cara al fradfico y hard
ondular la bandera con un movimiento oscilatorio del brazo frente al cuerpo, sin que dicho brazo rebase la
posicién horizontal.

Por la noche deberd usarse una linterna roja en vez de una bandera.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucién de obras o sefalizacién, nunca se dejard ningin
objeto depositado en la calzada abierta al tréfico, aunque sdlo sea momentdneamente con la intencidn de refirarlo a
continuacion.

Al finalizar los trabajos se refirardn todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstdculos que pudieran
representar algun peligro para el fréfico.

Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral o por cualquier ofro motivo, se tendrdn en
cuenta las siguientes normas:

e Caso de que la reparacién en cuestion y el material acumulado junto a la misma no represente ningun peligro
para el tréfico, podrd retirarse la senalizacion y volverse a colocar al reanudar los trabajos.

e En caso contrario, se mantendrd la sefalizacién durante todo el tiempo que estén parados los trabajos y
durante la noche se colocard ademds la sefalizacidon adicional que se indique.
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ARTICULO 110. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
110.1. DEFINICION

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas vy sistemdticas necesarias para proveer la
confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de acuerdo con el
contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad, el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de que la
calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra comprende los aspectos
siguientes:

Calidad de materias primas.

Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
Calidad de ejecucién de las obras (construccidon y montaje).

Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

110.2. PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los frabajos, el Contratista enviard a
la Direccién de Obra un programa de Garantia de Calidad. La Direccidn de Obra evaluard el programa y comunicard por
escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcion de los siguientes conceptos:

- Organizacién: se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contfrato. El
organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y exigencias
de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardn adecuadamente homologados. El responsable de
garantia de calidad del Contratista tendrd una dedicacion exclusiva a su funcién.

- Procedimientos, instrucciones y planos: todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccion y
ensayo deben ejecutarse de acuerdo con instrucciones de frabajo, procedimientos, planos u otros documentos
andlogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del
Proyecto. El programa contendrd una relacidn de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente serdn sometidos a la aprobacidén de la Direccion de Obra con la suficiente antelaciéon al
comienzo de los trabaijos.

- Control de materiales y servicios comprados: el Contratista realizard una evaluacién y seleccién previa de
proveedores que deberd quedar documentada y serd sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra. La
documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente: plano de
equipo, plano de detalle, documentacidon complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda
tener la informacidén precisa para determinar la aceptacion o rechazo del equipo, materiales que componen
cada elemento del equipo, normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado, procedimiento de construccién,
y normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco y
cudles en obra. Asimismo, realizard la inspeccidn de recepcidén en la que se compruebe que el material estd de
acuerdo con los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccién.

- Manejo, almacenamiento y transporte: el programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista
deberd tener en cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos
al fransporte, manejo y almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

- Procesos especiales: los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., serdn realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los
cédigos, normas y especificaciones aplicables. El programa definird los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

- Inspeccién de obra por parte del Contratista: el Contratista es responsable de redlizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas requeridos en el presente Pliego. El programa deberd definir la sistemdtica a desarrollar
por el Contratista para cumplir este apartado.

- Gestidn de la documentacién: se asegurard la adecuada gestién de la documentacién relativa a la calidad de
la obra, de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de las actividades y elementos
incluidos en el programa de garantia de calidad. El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la
documentacién relativa a la calidad de la construccién es archivada y controlada hasta su enfrega a la
Direccién de Obra.
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110.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentard a la Direccidén de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de obra con un
mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase. La Direccidén de Obra evaluard el plan de
control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard plan de control de calidad, serdn entre ofras, las siguientes:

- Recepcién y almacenamiento de materiales.

- Recepcién y aimacenamiento de equipos.

- Control geométrico de explanaciones.

- Rellenos y compactaciones.

- Obras de fdbrica.

- Fabricacién y transporte de hormigdn. Colocacién en obra y curado.
- Ejecucién y nascencia de las hidrosiembras.

- Ejecucién y enraizamiento de plantaciones.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcidn de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:

- Descripcién y objeto del plan.

- Cdédigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccién.

- Procedimientos de construccién.

- Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Mercado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccion, documento que consistird en un
listado secuencial de todas las operaciones de construccién, inspeccidn, ensayos y pruebas a realizar durante toda la
actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicard, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a utilizar, asi como
la participacion de la organizacién del Contratista en los controles a redlizar. Se dejard un espacio en blanco para que la
Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante protocolos o firmas en el programa de
puntos de inspeccién) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las distintas
organizaciones implicadas.

110.4. ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

Los costos ocasionados al Contrafista como consecuencia de las obligaciones que confrae en cumplimiento del Pliego de
Prescripciones serdin de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular, todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente Proyecto, serdn de cuenta
del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

110.5. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego se especifican el tipo y nUmero de ensayos a redlizar de forma
sistemdtica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Los ensayos para el buen desarrollo
de las obras pueden también realizarse a juicio de la Direccién de Obra de las mismas.

Se entiende que el nUmero fijado de ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su
frecuencia, se tomard aquél que exija una frecuencia mayor. Todos los ensayos se consideran a todos los efectos incluidos
en los precios de las diferentes unidades de obra.

La Direccién de Obra podrd modificar la frecuencia y tfipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el adecuado
control de la calidad de los frabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de calidad no previstos en el
Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serdn de cuenta del Contratista siempre que su importe no supere al 1% del
presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso las ampliaciones, si las hubiere.

110.6. INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccién de Obra, por su cuenta, podrd mantener un equipo de inspeccidon y control de calidad de las obras y realizar
ensayos de homologacién y contradictorios. Para la redlizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios
tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fdbricas y procesos de
produccién, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.
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El Contratista suministrard a su costa todos los materiales que hayan de ser ensayados y dard facilidades para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios serd por cuenta de la Administracién si como consecuencia de
los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad. Los ensayos serdn por cuenta del
Confratfista en los siguientes casos:

- Si como consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.
- Si se frata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra
que hayan sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra.

ARTICULO 111. GESTION DE RESIDUOS

El productor de residuos cumplird las disposiciones comunes expuestas en el Real Decreto 105/2008, por el que se regula el
régimen juridico de la producciéon y gestion de Residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de
Gallicia y su desarrollo.

ARTICULO 112. DISPOSIONES TECNICAS
NORMATIVA GENERAL
CONTRATOS.

- REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011 DE 14 DE NOVIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY
DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

- REAL DECRETO 817/2009, DE 8 DE MAYO, POR EL QUE SE DESARROLLA PARCIALMENTE LA LEY 30/2007, DE 30 DE
OCTUBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

- REAL DECRETO 1098/2001, DE 12 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE
CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

PLIEGOS.

- PLEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE OBRAS DEL ESTADO
(APROBADO POR DECRETO 3854/70)

- PLEGO DE CLAUSULAS GENERALES PARA LA CONTRATACION DE ESTUDIOS Y SERVICIOS TECNICOS (APROBADO
POR ORDEN MINISTERIAL DE 8 DE MARZO DE 1972)

- ORDEN MINISTERIAL de 6 de febrero de 1976, POR LA QUE SE APRUEBA EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DDE CARRETERAS Y PUENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS
VECINALES (PG-3/75).

CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

- ORDEN DE 14/12/73 POR LA QUE SE IMPLANTA CON CARACTER GENERAL, A PARTIR DE 1 DE FEBRERO DE 1974, EL
REGIMEN DE CLASIFICACION DEFINITIVA DE LOS CONTRATISTAS DE OBRAS DEL ESTADO Y DE SUS ORGANISMOS
AUTONOMOS. (BOE 18/11/73)

REVISION DE PRECIOS

- INDICES DE PRECIOS APLICABLES A LA REVISION DE PRECIOS DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
(ver LEY 46/80)

- RI;AL DECRETO 1359/2011, de 7 de OCTU!Ore, POR EL QUE SE APRUEBA LA RELACION DE MATERIALES BASICOS Y LAS
FORMULAS-TIPO GENERALES DE REVISION DE PRECIOS DE LOS CONTRATOS DE OBRAS Y DE CONTRATOS DE
SUMINISTRO DE FABRICACION DE ARMAMENTO Y EQUIPAMIENTO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS (BOE
26/10/2011, formato PDF)

EXPROPIACIONES

- LEY DE EXPROPIACION FORZOSA LEY, de 16 de diciembre de 1954
- REGLAMENTO DE LA LEY DE EXPROPIACION FORZOSA (aprobado por DECRETO de 26 de abril de 1957)

SUELO
- LEY 6/1998, DE 13 DE ABRIL, SOBRE REGIMEN DEL SUELO Y VALORACIONES
- REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/1992, DE 26 DE JUNIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY
SOBRE EL REGIMEN DEL SUELO Y ORDENACION URBANA
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PROTECCION DEL PATRIMONIO

LEI 13/85 LEY DE PATRIMONIO HISTORICO 25/06/1985

REAL DECRETO 162/2002 MODIFICACION DEL ART. 58 DEL REAL DECRETO 111/1986 Y LA LEY 16/1985 DE
PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL 08/02/2002

REAL DECRETO 111/86 REAL DECRETO DE PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL 28/01/1986

LEI 3/1996 LEI DE PROTECCION DOS CAMINOS DE SANTIAGO DE GALICIA 10/05/1996

LEI 8/1995 LEI DE PATRIMONIO CULTURAL DE GALICIA 30/10/1995

DECRETO 46/2007 REGULA A COMPOSICION E FUNCIONAMENTO DO COMITE ASESOR DO CAMINO DE SANTIAGO
DECRETO 45/2001 REFUNDICION DA NORMATIVA EN MATERIA DO CAMINO DE SANTIAGO 01/02/2001

DECRETO 199/1997 REGULACION DA ACTIVIDADE ARQUEOLOXICA NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
10/07/1997

PLANEAMIENTO MUNICIPAL

NORMAS SUBSIDIARIAS DEL CONCELLO DE MOS

RIESGOS LABORALES

LEY 31/95, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (incluye las modificaciones realizadas por
la LEY 54/03 DE REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES).

REAL DECRETO 171/04, de 30 de enero, POR EL QUE SE DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA L.P.R.L., EN MATERIA DE
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE ESTABLECEN DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD
Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 39/97, DE 17 DE ENERO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION.

REAL DECRETO 773/97, DE 30 DE MAYO, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

REAL DECRETO 1215/97, DE 18 DE JULIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

REAL DECRETO 485/97, DE 4 DE ABRIL, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

ORDENANZA LABORAL DE LA CONSTRUCCION DE 28 DE AGOSTO DE 1970.

REAL DECRETO 614/01, de 8 de junio, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y
SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, SOBRE PROTECCION DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS
DERIVADOS DE SU EXPOSICION AL RUIDO DURANTE EL TRABAJO. (BOE 2/11/89).

REAL DECRETO 1407/92, de 20 de noviembre, POR EL QUE SE REGULAN LAS CONDICIONES PARA LA
COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
(BOE 28/12/92. CORRECCION DE ERRATAS BOE 24/2/93).

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANEN RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES PARA LOS
TRABAJADORES. (BOE 23/4/97)

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

Conservacion de la naturaleza

LEY 34/2007 CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

LEY 5/2007 RED DE PARQUES NACIONALES

LEY 26/2007 RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

LEY 4/1989 LEY DE CONSERVACION DE LOS ESPACIOS NATURALES Y DE LA FLORA'Y FAUNA SILVESTRES

LEY 41/1997 MODIFICA LA LEY 4/1989, DE 27 DE MARZO, DE CONSERVACION DE LOS ESPACIOS NATURALES Y DE LA
FLORA'Y FAUNA SILVESTRES

REAL DECRETO 1341/2007 GESTION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS DE BANO

REAL DECRETO 436/2004 INVENTARIO NACIONAL DE ZONAS HUMEDAS 12/03/2004

LEI 9/2001 CONSERVACION DA NATUREZA 21/08/2001

ORDE 28 DE OCTUBRE DE 1999 ORDEN PARA A DECLARACION PROVISIONAL DAS ZONAS PROPOSTAS PARA A SUA
INCLUSION NA REDE EUROPEA NATURA 2000, COMO ESPAZOS NATURAIS EN REXIME DE PROTECCION XERAL
28/10/1999

DECRETO 132/2005 DO 28 DE ABRIL, POLO QUE SE MODIFICA O DECRETO 110/2004, DO 27 DE MAIO, POLO QUE SE
REGULAN OS HUMIDAIS PROTEXIDOS.

DECRETO 67/2007 REGULA O CATALOGO GALEGO DE ARBORES SENEIRAS

DECRETO 127/2008 DESENVOLVE O REXIME XURIDICO DOS HUMIDAIS PROTEXIDOS E SE CREA O INVENTARIO DE
HUMIDAIS DE GALICIA

DECRETO 110/2004 REGULA OS HUMIDAIS PROTEXIDOS

DECRETO 124/2005 DO 6 DE MAIO, POLO QUE SE REGULA A FIGURA DE ESPAZO NATURAL DE INTERESE LOCAL E A
FIGURA DE ESPAZO PRIVADO DE INTERESE NATURAL.

DECRETO 72/2004 DECLARACION DE ESPAZOS COMO ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION DOS VALORES NATURAIS
02/04/2004

RESOLUCION 30/04/2004 CARTOGRAFIA ONDE SE RECOLLEN OS LIMITES DOS ESPAZOS NATURAIS DECLARADOS
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ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION DOS VALORES NATURAIS POLO DECRETO 72/2004, DO 2 DE ABRIL

Impacto Ambiental

LEl 6/2001 DE 8 DE MAYO DE MODIFICACION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986, DE 28 DE JUNIO, DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

LEl 9/2006 EVALUACION DE LOS EFECTOS DE DETERMINADOS PLANES Y PROGRAMAS EN EL MEDIO AMBIENTE.

REAL DECRETO 1131/1988 REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986, DE 22-
JUN DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 30/09/1988

DECRETO 557/1990 AVALIACIAON DO IMPACTO AMBIENTAL PARA GALICIA 13/09/1990

Ambiente atmosférico

LEI 38/1972 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO 22/12/1972

REAL DECRETO 1494/1995 REAL DECRETO SOBRE VIGILANCIA E INTERCAMBIO DE INFORMACION EN RELACION CON
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA CAUSADA POR EL OZONO 08/09/1995

DECRETO 833/1975 DESARROLLO DE LA LEY DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO 06/02/1975

LEY 8/2002 LEI DE PROTECCION DO AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA 18/12/2002

LEY 1/1995 PROTECCION AMBIENTAL DE GALICIA 02/01/1995

Vertido de aguas residuales

REAL DECRETO 2116/1998 MODIFICA AL RD 509/1996, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS NORMAS APLICABLES AL
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES 02/10/1998

REAL DECRETO 509/1996 DESARROLLO DEL REAL DECRETO-LEY 11/1995 POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS NORMAS
APLICABLES AL TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES 15/03/1996

REAL DECRETO 258/1989 NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR
10/03/1989

ORDE MAM/985/2006 DESARROLLA EL REGIMEN JURIDICO DE LAS ENTIDADES COLABORADORAS DE LA
ADMINISTRACION HIDRAULICA EN MATERIA DE CONTROL Y VIGILANCIA DE CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE GESTION
DE LOS VERTIDOS AL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

ORDE 28/06/1991 AMPLIACION DEL AMBITO DE APLICACION DE LA ORDEN DE 12-NOV-87 A CUATRO SUSTANCIAS
NOCIVAS O PELIGROSAS QUE PUEDEN FORMAR PARTE DE DETERMINADOS VERTIDOS 28/06/1991

ORDE 13/03/1989 INCLUSION EN LA ORDEN DE 12-NOV-87 DE NORMAS APLICABLES A NUEVAS SUSTANCIAS
NOCIVAS PELIGROSAS QUE PUEDEN FORMAR PARTE DE DETERMINADOS VERTIDOS DE AGUAS RESIDUALES
13/03/1989

ORDE 12/11/1987 NORMAS DE EMISION, OBJETIVOS DE CALIDAD Y METODOS DE MEDICION DE REFERENCIA
RELATIVOS A DETERMINADAS SUSTANCIAS NOCIVAS O PELIGROSAS CONTENIDAS EN LOS VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES 12/11/1987

ORDE 23/12/1986 NORMAS COMPLEMENTARIAS EN RELACION CON LAS AUTORIZACIONES DE VERTIDOS DE AGUAS
RESIDUALES 23/12/1986

ORDE 29/04/1977 INSTRUCCIONES PARA EL VERTIDO AL MAR, DESDE TIERRA, DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE
EMISARIOS SUBMARINOS 29/04/1977

REAL DECRETO LEI 11/1995 NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS 28/12/1995
RESOLUCION 23/04/1969 NORMAS PROVISIONALES SOBRE INSTALACIONES DEPURADORAS Y VERTIDO DE AGUAS
RESIDUALES AL MAR 23/04/1969

LEY 37/2003 LEY DEL RUIDO 17/11/2003

REAL DECRETO 524/2006 MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002, DE 22 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULAN LAS
EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE

REAL DECRETO 212/2002 REGULA LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS
DE USO AL AIRE LIBRE

REAL DECRETO 1388/2007 DESARROLLA LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A
ZONIFICACION ACUSTICA, OBJETIVOS DE CALIDAD Y EMISIONES ACUSTICAS

REAL DECRETO 1513/2005 DESARROLLA LA LEY 37/2003, DE 17 DE NOVIEMBRE, DEL RUIDO, EN LO REFERENTE A LA
EVALUACION Y GESTION DEL RUIDO AMBIENTAL

LEY 7/1997 PROTECCION CONTRA A CONTAMINACION ACUSTICA 11/08/1997

DECRETO 320/2002 REGULAMENTO QUE ESTABLECE AS ORDENANZAS TIPO SOBRE PROTECCION CONTRA A
CONTAMINACION ACUSTICA. 07/11/2002

DECRETO 150/1999 PROTECCION CONTRA A CONTAMINACION ACUSTICA. (REGULAMENTO) 07/05/1999

UNIDADES DE MEDIDA

REAL DECRETO 1317/1989, de 27 de octubre de 1989 por el que se establecen las Unidades Legales de Medida,
publicado el 3 de noviembre

REAL DECRETO 1737/1997, de 2° de noviembre 7 por el que se modifica el REAL DECRETO 1317/1989, de 27 de
octubre de 1989
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VIAS PECUARIAS

LEY 3/95, de 23 de marzo, DE VIAS PECUARIAS.

TRAFICO, CIRCULACION DE VEHICULOS A MOTOR Y SEGURIDAD VIAL

LEY 18/1989 DE 25 DE JULIO. DE BASES SOBRE TRAFICO, CIRCULACION DE VEHICULOS A MOTOR Y SEGURIDAD VIAL
RD LEGISLATIVO 339/1990, DE 2 DE MARZO, POR EL QUE SE APRUEBA LA LEY SOBRE TRAFICO, CIRCULACION DE
VEHICULOS A MOTOR Y SEGURIDAD VIAL

REGLAMENTO GENERAL DE CIRCULACION RD 13/1992, DE 17 DE ENERO

CODIGO DE LA CIRCULACION. DECRETO DE 25 DE SEPTIEMBRE DE 1934

GESTION DE RESIDUOS

DECRETO 59/2009, DO 26 DE FEBRERO, POR LA QUE SE REGULA LA LO QUE SE REGULA LA TRAZABILIDAD DE LOS
RESIDUOS

REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

LEY 10/2008, DE 3 DE NOVIEMBRE, DE RESIDUOS DE GALICIA

REAL DECRETO 106/2008, DE 1 DE FEBRERO, SOBRE PILAS Y ACUMULADORES Y LA GESTION AMBIENTAL DE SUS
RESIDUOS

ORDEN DO 15 DE JUNIO DE 2006, POR LA QUE SE DESARROLLA EL DECRETO 174/2005, DO 9 DE JUNIO, POR EL QUE
SE REGULA EL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y EL REGISTRO GENERAL DE
PRODUCTORES DE RESIDUOS DE GALICIA.

DECRETO 174/2005, DE 9 DE XUNO, POR EL QUE SE REGULA EL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION
DE RESIDUOS Y EL REGISTRO GENERAL DE PRODUCTORES DE RESIDUOS DE GALICIA.

REAL DECRETO 653/2003, DE 30 DE MAYO, SOBRE INCINERACION DE RESIDUOS

LEY 16/2002, DE 1 DE JUNIO, DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO, POR LA QUE SE PUBLICAN LAS OPERACIONES DE VALORIZACION Y
ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

RESOLUCION DE 14 DE JUNIO DE 2001, DE LA SECRETARIA GENERAL DE MEDIO AMBIENTE, POR LA QUE SE DISPONE
LA PUBLICACION DEL ACUERDO DE CONSEJO DE MINISTROS, DE 1 DE JUNIO DE 2001, POR EL QUE SE APRUEBA EL
PLAN NACIONAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

LEY 10/1998, DE 21 DE ABRIL, DE RESIDUOS

ACCESIBILIDAD

LEY 51/2003 MINUSVALIDOS 02/12/2003

REAL DECRETO 505/2007 APRUEBA LAS CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS
PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y
EDIFICACIONES

REAL DECRETO 355/1980 RESERVA Y SITUACION DE LAS V.P.O. DESTINADAS A MINUSVALIDOS 25/01/1980
RESOLUCION 05/10/1976 NORMAS SOBRE LA SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS DE LAS EDIFICACIONES
DE LA SEGURIDAD SOCIAL 05/10/1976

LEY 8/1997 ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE BARREIRAS NA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA 20/08/1997
DECRETO 35/2000 REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO E EXECUCION DA LEI DE ACCESIBILIDADE E SUPRESION DE
BARREIRAS 28/01/2000

DECRETO 286/1992 ACCESIBILIDADE E ELIMINACION DE BARREIRAS ARQUITECTONICAS 08/10/1992

NORMATIVA GENERAL DE CARRETERAS

NORMATIVA BASICA DE INTERES GENERAL Y, EN PARTICULAR, LA REFERIDA A LA SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE
LAS CARRETERAS DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS DE MINISTERIO DE FOMENTO.

LEY 25/1988 LEY DE CARRETERAS Y CAMINOS ESTATALES 29/07/1988

REAL DECRETO 1231/2003 AUTOPISTAS Y AUTOVIAS DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO 26/09/2003

REAL DECRETO 579/1999 MODIFICACION DEL REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS 16/04/1999

REAL DECRETO 11921/1997 MODIFICACION DEL REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS 19/12/1997

REAL DECRETO 1812/1994 REGLAMENTO GENERAL DE CARRETERAS 02/09/1994

ORDEN 16/12/1997 POR LA QUE SE REGULAN LOS ACCESOS A LAS CARRETERAS DEL ESTADO, LAS VIAS DE SERVICIO
Y LA CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DE SERVICIOS

ORDE FOM/1740/2006 MODIFICA LA ORDEN DEL MINISTERIO DE FOMENTO DE 16 DE DICIEMBRE DE 1997, POR LA
QUE SE REGULAN LOS ACCESOS A LAS CARRETERAS DEL ESTADO, LAS VIAS DE SERVICIO Y LA CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES DE SERVICIOS

ORDEN FOM/392/2006 DE 14 DE FEBRERO, DE MODIFICACION PARCIAL DE LA ORDEN DE 16 DE DICIEMBRE DE 1997,
POR LA QUE SE REGULAN LOS ACCESOS A LAS CARRETERAS DEL ESTADO, LAS VIAS DE SERVICIO Y LA
CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DE SERVICIO

REAL DECRETO 2296/1981, DE 3 DE AGOSTO, SOBRE SENALIZACION DE CARRETERAS Y OTROS SERVICIOS DE INTERES
GENERAL EN EL AMBITO TERRITORIAL DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

REAL DECRETO 33471982, DE 12 DE FEBRERO, SOBRE SENALIZACION DE CARRETERAS Y OTROS SERVICIOS DE INTERES
GENERAL EN EL AMBITO DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS CON OTRA LENGUA OFICIAL DISTINTA DEL
CASTELLANO

ORDEN DE 1 DE DICIEMBRE DE 1994, SOBRE SUPRESION Y PROTECCION DE PASOS A NIVEL
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- LEl 4/1994 LEI DE ESTRADAS DE GALICIA 14/09/1994
- DECRETO 308/2003 RELACION DE ESTRADAS DE TITULARIDADE DA COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
26/06/2003

TRAZADO
NORMAS GENERALES
- NORMA 3.1-IC "TRAZADO" (27-12-99)
- ORDEN CIRCULAR 312/90 TyP "SOBRE MEDIANAS"
- ORDEN CIRCULAR 310/90 PyP "SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS"

- ORDEN CIRCULAR 305/89 PyP "SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS"
- ORDEN CIRCULAR 303/89 T "SOBRE PREVISION DE AMPLIACION DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS"

- TRAYECTORIAS DE GIRO DE VEHICULOS A BAJA VELOCIDAD (Direccién General de Carreteras. (Agosto 1988))
- RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO DE INTERSECCIONES (Direccién General de Carreteras. (Enero 1967))
- RECOMENDACIONES PARA EL PROYECTO DE ENLACES (Direccién General de Carreteras. (Junio 1967)
- RECOMENDACIONES SOBRE GLORIETAS. (Direccion General de Carreteras (Mayo 1989))
- RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE GLORIETAS. (Comunidad Autbnoma de Madrid)

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESTUDIOS GEOLOGICOS Y GEQTECNICOS

- O.C._314/90_TYP SOBRE NORMALIZACION DE LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS A INCLUIR EN ANTEPROYECTOS Y
PROYECTOS.

OBRAS DE TIERRA

- O.C.326/00 SOBRE GEOTECNIA VIAL EN LO REFERENTE A MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE EXPLANACIONES
Y DRENAJES.

FIRMES Y PAVIMENTOS

DISENO

- INSTRUCCION 6.1 IC "SECCIONES DE FIRME" (28-11-03)

- INSTRUCCION 6.3-IC "REHABILITACION DE FIRMES" (28-11-03)
MATERIALES

- MEZCLAS BITUMINOSAS POROSAS. NOVIEMBRE 1987

- ORDEN DE 1 DE MARZO DE 2004 POR LA CUAL SE ACTUALIZAN DETERMINADOS ARTICULOS DEL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES, RELATIVOS A FIRMES Y
PAVIMENTOS

CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

- ORDEN CIRCULAR 308/89 CYE "SOBRE RECEPCION DEFINITIVA DE OBRAS" Y N.S. COMPLEMENTARIA DE LA O.C.
308/89 CYE (9-10-91)

- N.S.SOBRE LA ARMONIZACION DE LA MEDIDA DEL IRI Y LA CORRELACION ENTRE .. (4-12-02)

- NOTA DE SERVICIO SOBRE RENOVACION DE LA CAPA DE RODADURA ... (1-2-91)

- NOTA INFORMATIVA SOBRE EL EFECTO DE LA RENOVACION DEL PAVIMENTO EN LA ACCIDENTALIDAD. (18-2-91)

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS
SENALIZACION VERTICAL

- SENALES DE CIRCULACION. ANEXO 1 DEL REGLAMENTO GENERAL DE CIRCULACION

- NORMA 8.1-IC "SENALIZACION VERTICAL" (28-12-99)

- SENALES VERTICALES DE CIRCULACION (APARTADO 5 DEL ANEXO | DEL R.G.C.)

- CARTELES INFORMATIVOS SOBRE CARBURANTES

- NORMAS UNE. SENALIZACION VERTICAL

- MANUAL DEL SISTEMA DE SENALIZACION TURISTICA HOMOLOGADA DE LA RED DE CARRETERAS DEL ESTADO
(DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. MINISTERIO DE FOMENTO (ENERO 2000))

- SENALES VERTICALES DE CIRCULACION. TOMO |. CARACTERISTICAS DE LAS SENALES (DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS. MOPT (MARZO 1992))

- SENALES VERTICALES DE CIRCULACION. TOMO II. CATALOGO Y SIGNIFICADO DE LAS SENALES (DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS. MOPT (JUNIO 1992))
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- EQUIPAMIENTO VIAL. (AENOR (2000))

- RECOMENDACIONES PARA EL EMPLEO DE PLACAS REFLECTANTES EN LA SENALIZACION VERTICAL DE CARRETERAS
(DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. M.O.P.U (1984))

- RECOMENDACIONES PARA LA SENALIZACION INFORMATIVA URBANA (ASOCIACION DE INGENIEROS MUNICIPALES Y
PROVINCIALES DE ESPANA AIMPE (NOVIEMBRE 1981)

SENALIZACION HORIZONTAL

- NORMA 8.2-C "MARCAS VIALES" (14-7-87)

- SENALIZACION HORIZONTAL Y MARCAS VIALES (APARTADO 6 DEL ANEXO | DEL R.G.C.)
- NOTATECNICA SOBRE BORRADO DE MARCAS VIALES (5-2-91)

- NOTA INFORMATIVA SOBRE PROHIBICIONES DE ADELANTAMIENTO (15-2-91)

- CRITERIOS DE SELECCION DEL MATERIAL (30-6-98)

- DOSIFICACIONES ESTANDAR (30-6-98)

- VISIBILIDAD EN SECO. METODO DE EVALUACION DINAMICO (30-6-98)

- NORMAS UNE. SENALIZACION HORIZONTAL

- MARCAS VIALES PREFABRICADAS UNE-EN 1790:99 (ART. 700 DEL PG3)

- EQUIPAMIENTO VIAL. (AENOR (2000))

SENALIZACION DE OBRAS

- INSTRUCCION 8.3-/C "SENALIZACION DE OBRA" (31-8-87)

- O.C. 15/03 SOBRE SENALIZACION DE LOS TRAMOS AFECTADOS POR LA PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS.
REMATES DE OBRAS

- O.C.301/89 T SOBRE SENALIZACION DE OBRAS

- ARTICULO 60 "TRAMOS EN OBRAS Y ESTRECHAMIENTOS" DEL R.G. DE CIRCULACION.

- ARTICULO 27 "PROYECTO DE CONSTRUCCION" DEL R.G. DE CARRETERAS

- CLAUSULA 23 "SENALIZACION DE LA OBRA" DEL P.C.A.G.

- MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS (DGC. MINISTERIO DE FOMENTO (1997))

- SENALIZACION MOVIL DE OBRAS (DGC. MINISTERIO DE FOMENTO (1997))

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

- SENALES DE BALIZAMIENTO (APARTADO 3 DEL ANEXO | DEL R.G.C.)

- 0O.C.309/90 CYE SOBRE HITOS DE ARISTA (15-1-90)

- BALIZAS CILINDRICAS (DIMENSIONES)

- HITOS DE VERTICE (DIMENSIONES)

- NORMAS UNE. BALIZAMIENTO

- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES. UNE-EN 1463-1:98, UNE-EN 1463-2:00

- HITOS DE VERTICE (EN MATERIAL POLIMERICO) UNE 135360:94

- HITOS DE ARISTA (DE POLICLORURO DE VINILO (PVC RIGIDO)) UNE 135376:94

- BALIZAS CILINDRICAS PERMANENTES (EN MATERIAL POLIMERICO) UNE 135377:98
- PANELES DIRECCIONALES (DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADA) UNE 135365:94

SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

- RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCIONT (12-12-95)

- CATALOGO DE SISTEMAS DE CONTENCION (12-12-95)

- ORDEN CIRCULAR 6/01 PARA LA MODIFICACION DE LA O.C. 321/95 T Y P EN LO REFERENTE A BARRERAS DE
SEGURIDAD METALICAS PARA SU EMPLEO EN CARRETERAS DE CALZADA UNICA

- NORMAS UNE. SISTEMAS VIALES DE CONTENCION

- BARRERAS DE HORMIGON UNE 135111:94

- BARRERAS METALICAS UNE 135121:99 Y UNE 135122:99

OTRAS SENALIZACIONES

- INSTRUCCION 8.3-IC "SENALIZACION DE OBRA" (31-8-87)

- ORDEN CIRCULAR 301/89 T SOBRE SENALIZACION DE OBRA

- ORDEN CIRCULAR 15/03 SOBRE SENALIZACION DE LOS TRAMOS AFECTADOS POR LA PUESTA EN SERVICIO DE LAS
OBRAS. REMATES DE OBRAS.

- 0O.C.16/2003 SOBRE INTENSIFICACION Y UBICACION DE CARTELES DE OBRA

- 0O.C. 15/2003 SOBRE SENALIZACION DE LOS TRAMOS AFECTADOS POR LA PUESTA EN SERVICIO DE LAS OBRAS.
REMATES DE OBRAS

- O.C. 14/2003 SOBRE LA APLICACION DE LA NUEVA NOMENCLATURA DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS A LAS AUTOPISTAS
Y AUTOVIA EN SERVICIO Y EN LOS EXPEDIENTES Y DOCUMENTOS GESTIONADOS POR LOS SERVICIOS DE LA
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

PUBLICACIONES UTILES DE OTROS ORGANISMOS Y ASOCIACIONES

- SENALIZACION MOVIL DE OBRAS. 1997
- MANUAL DE EJEMPLOS DE SENALIZACION DE OBRAS FIJAS. (1997)
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PLANTACIONES

- INSTRUCCION 7.1-IC "PLANTACIONES EN LA ZONA DE SERVIDUMBRE." (21-3-63)
- RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE PLANTACIONES (DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS. (1984))
- CATALOGO DE ESPECIES VEGETALES A UTILIZAR EN PLANTACIONES DE CARRETERAS. (DIRECCION GENERAL DE
CARRETERAS (1990))
- MANUAL DE PLANTACIONES EN EL ENTORNO DE LAS CARRETERAS (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. (1992))

NORMAS DE ENSAYO

NLT-121
NLT-124
NLT-125
NLT-133
NLT-134
NLT-136
NLT-137
NLT-139
NLT-147
NLT-181
NLT-187
NLT-188
NLT-189
NLT-194
NLT-101
NLT-102
NLT-104
NLT-105
NLT-106
NLT-107
NLT-108
NLT-109
NLT-111
NLT-113
NLT-117

NLT-118

NLT-120
NLT-148
NLT-149

NLT-150
NLT-151
NLT-152
NLT-153
NLT-154
NLT-155
NLT-166
NLT-167
NLT-171
NLT-172
NLT-176
NLT-180
NLT-313
NLT-354
NLT-355
NLT-368
UNE 7082:1954

UNE 7133:1958

DESCRIPCION

Toma de muestras de los materiales bituminosos

Penetracion de los materiales bituminosos

Punto de reblandecimiento, anillo y bola de los materiales bituminosos
Viscosidad Saybolt de los materiales bituminosos

Destilacion de betunes fluidificados

Punto de inflamacién y combustién de los materiales bituminosos

Agua en las emulsiones bituminosas

Residuo por destilacién de las emulsiones bituminosas

Residuo por evaporacion a 163° C de las emulsiones bituminosas

indice de penetracién de los betunes asfdlticos

Viscosidad de alquitranes

Temperatura de equiviscosidad de alquitranes

Destilacion de alquitranes

Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas

Preparacion de muestras para los ensayos de suelos

Humedad mediante secado en estufa

Granulometria de suelos por tamizado

Limite liquido por el método la cuchara

Limite pldstico

Préctor normall

Préctor modificado

Densidad in situ por el método de la arena

indice C.B.R. en el laboratorio

Equivalente de arena

Determinacién con agua oxigenada del contenido de materia orgdnica de
los suelos

Contenido de materia orgdnica en los
permanganato potdsico (antes dicromato)
Contenido de sulfatos solubles en los suelos
Toma de muestras de roca, escorias, grava, arena, filler y bloques de piedra
Resistencia al desgaste de los dridos gruesos y finos (mdquina de Los
Angeles)

Andlisis granulométrico de dridos gruesos vy finos

Andlisis granulométrico del filler mineral

Material que pasa por el tamiz 0,080 UNE en los aridos

Densidad relativa y absorcion de dridos gruesos

Densidad relativa y absorcion de dridos finos

Densidad relativa del filler, cementos y materiales similares

Adhesividad a los dridos de los ligantes bituminosos en presencia de agua
Densidad relativa de los dridos en aceite de parafina

Valoracién de arcillas en materiales finos por medio del azul de metileno
Coeficiente de limpieza

Densidad aparente del filler en tolueno

Coeficiente de emulsibilidad del filler

Aridos. Adhesividad mediante la placa Vialit

indice de lajas y de agujas de los dridos para carreteras

Adhesividad a los déridos finos de los ligantes bituminosos

Aridos. Determinaciéon del nimero de caras de fractura en el machaqueo
Determinacién aproximada de la materia orgdnica en arenas para
hormigones y morteros

Determinacién de terrones de arcilla en dridos para la fabricacion de
hormigones y morteros

suelos por oxidaciéon con

NORMA VIGENTE

UNE-EN 1426:2000
UNE-EN 1428:2000
NLT-133/99
NLT-134/99
UNE-EN 22592:2000
UNE-EN 1428:2000
UNE-EN 1431:2000
NLT-147/91
NLT-181/99
NLT-187/99**
NLT-188/85**
NLT-189/85**
NLT-194/99

UNE 103100:1995
UNE 103300:1993 *
UNE 103101:1995
UNE 103103:1994
UNE 103104:1993
UNE 103500:1994
UNE 103501:1994
UNE 103503:1995
UNE 103502:1995
UNE 103109:1995 *
UNE 7368:1977

UNE 103204:1993

UNE 103201:1996 *
NLT-148/91
NLT-149/91

NLT-150/89
NLT-151/89
NLT-152/89
NLT-153/92
NLT-154/92
NLT-155/95
NLT-166/92
NLT-167/96
NLT-171/90
NLT-172/86
NLT-176/92
NLT-180/93
NLT-313/87
NLT-354/91
NLT-355/93
NLT-368/90
UNE 7082:1954

UNE 7133:1958
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UNE 7095:1955 Método para la determinacion del dxido cdicico y magnésico en cales UNE 7095:1955

UNE 7187 Determinacién en hUmedo de la finura de molido de cales aéreas UNE 7187:1962

NLT-159 Resistencia a la deformacién pldstica de mezclas bituminosas. Aparato  NLT-159/86
Marshall

NLT-161 Resistencia a la compresidon simple de mezclas bituminosas NLT-161/98

NLT-104 Granulometria de suelos por tamizado NLT-104/91

NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesidon de mezclas bituminosas compactadas NLT-162/84

NLT-164 Contenido de ligante en mezclas bituminosas NLT-164/90

NLT-165 Andlisis granulométrico de los dridos extraidos de mezclas bituminosas NLT-165/90

NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas NLT-168/90

NLT-169 Equivalente centrifugo de keroseno NLT-169/93**

NLT-196 Envuelta y resistencia al desplazamiento por el agua de emulsiones NLT-196/84
bituminosas

NLT-305 Resistencia a compresion simple de probetas de suelo-cemento NLT-305/90

NLT-310 Fabricacién y curado de probetas cilindricas de materiales granulares con  NLT-310/90
productos de adicién compactadas con martillo vibrante

NLT-317 Consistencia con el cono de lechadas bituminosas

NLT-317/87 Caracterizacion de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo  NLT-352/86
cdntabro de pérdida por desgaste

NLT-357 Ensayo de placa de carga NLT-357/98

NLT-320 Abrasion por via hUmeda de lechadas bituminosas NLT-320/87

** Norma no incluida en la reglamentacién; no exigible por acuerdo de la CTCE de 3 de junio de 1992.
* Norma no incluida en la reglamentacion; exigida en la Orden citada

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

ORDEN DE 6 DE FEBRERO DE 1976 POR LA QUE SE APRUEBA EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS Y CAMINOS VECINALES.
ORDEN DE 2 DE JULIO DE 1976 POR LA QUE SE CONFIERE EFECTO LEGAL A LA PUBLICACION DEL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3), EDITADO POR EL SERVICIO
DE PUBLICACIONES DEL MINISTERIO.

ORDEN CIRCULAR 292/86 T. ASUNTO: MARCAS VIALES (MAYO 1986).

Se fijan unos requisitos adicionales para los siguientes articulos:

278) Pinturas a emplear en marcas viales.

700) Marcas viales.

Derogada enla O.C. 325/97 T.

ORDEN CIRCULAR 295/87 T: RECOMENDACIONES SOBRE ELEMENTOS METALICOS PARA HORMIGON ARMADO O
PRETENSADO (6/8/87).

Se revisan los siguientes articulos:

240) Barras lisas para hormigdn armado.

241) Barras corrugadas para hormigén armado.

242) Mallas electrosoldadas.

243) Alambres para hormigdn pretensado.

244) Torzales para hormigdn pretensado.

245) Cordones para hormigdn pretensado.

246) Cables para hormigdn pretensado.

247) Barras para hormigdn pretensado.

248) Accesorios para hormigdn pretensado.

ORDEN DE 21 DE ENERO DE 1988 SOBRE MODIFICACION DE DETERMINADOS ARTICULOS DEL PLEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES.
Revisa los siguientes articulos:

210) Alquitranes (antes “Alquitranes para carreteras”).

211) Betunes asfdlticos.

212) Betunes asfdlticos fluidificados.

213) Emulsiones bituminosas (antes “Emulsiones asfdlticas”).

240) Barras lisas para hormigdn armado.

241) Barras corrugadas para hormigén armado.

242) Mallas electrosoldadas.

243) Alambres para hormigdn pretensado.

244) Torzales para hormigdn pretensado.

245) Cordones para hormigdn pretensado.

246) Cables para hormigdn pretensado.

247) Barras para hormigdn pretensado.

248) Accesorios para hormigdn pretensado.

Y creaba el arficulo nuevo:

214) Betunes fluxados.

ORDEN DE 8 DE MAYO DE 1989 SOBRE MODIFICACION DE DETERMINADOS ARTICULOS DEL PLIEGO DE
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PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES.
Se modificaban parcialmente, con inclusion de nuevos pdarrafos, los articulos:
210) Alquitranes.

211) Betunes asfdlticos.

212) Betunes asfdlticos fluidificados.

213) Emulsiones bituminosas.

214) Betunes fluxados.

- ORDEN CIRCULAR 325/97 T SOBRE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE LAS CARRETERAS EN LO REFERENTE
A SUS MATERIALES CONSTITUYENTES (30/12/97).
Se suprimen los articulos:
278) Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas.
289) Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
700) Marcas viales.
Que se infegran en el nuevo articulo:
700) Marcas viales.
Se revisa el articulo:
701) Sefales de circulacion.
Que pasa a denominarse:
701) Senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes.
Se incluyen los nuevos articulos:
702) Captafaros retrorreflectantes de utilizacién en sefalizacién horizontal.
703) Elementos de balizamiento retrorreflectantes.
704) Barreras de seguridad.

- ORDEN DE 27 DE DICIEMBRE DE 1999 POR LA QUE SE ACTUALIZAN DETERMINADOS ARTICULOS DEL PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES EN LO RELATIVO A
CONGLOMERANTES HIDRAULICOS Y LIGANTES HIDROCARBONADOS (BOE 22/1/2000).

Se modifican los siguientes articulos:

202) Cementos.

211) Betunes asfdlticos.

213) Emulsiones bituminosas.

214) Betunes fluxados.

Se derogan los siguientes articulos:

200) Cal aérea.

201) Cal hidrdulica.

210) Alquitranes.

Se incorporan los siguientes articulos:

200) Cales para estabilizacion de suelos.

212) Betunes fluidificados para riegos de imprimacion (aungue no se especifica en la orden ministerial
entendemos que este articulo deroga el hasta el momento vigente articulo 212) “Betunes asfdltico fluidificados”).
215) Betunes asfdlticos modificados con polimeros.

216) Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros.

- ORDEN DE 28 DE DICIEMBRE DE 1999 POR LA QUE SE ACTUALIZA EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES EN LO RELATIVO A SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS
DE CONTENCION DE VEHICULOS (BOE 28/1/2000).

Se derogan los articulos:

278) Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas.

279) Pinturas para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos a emplear en sefales de
circulacién.

289) Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
Se modifica el articulo:

700) Marcas viales.

Se incorporan los nuevos articulos:

701) Senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes.
702) Captafaros retrorreflectantes.

703) Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

704) Barreras de seguridad.

- ORDEN CIRCULAR 326/00 SOBRE GEOTECNIA VIAL EN LO REFERENTE A MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE
EXPLANACIONES Y DRENAJES.
Afecta a los siguientes articulos:
Articulo 290) Geotextiles.
Articulo 300) Desbroce del terreno.
Articulo 301) Demoliciones.
Articulo 302) Escarificacién y compactacion.
Articulo 303) Escarificacién y compactacion del firme existente.
Articulo 304) Prueba con supercompactador.
Articulo 320) Excavacién de la explanacién y préstamos.
Articulo 321) Excavacién en zanjas y pozos.
Articulo 322) Excavacién especial de taludes en roca.
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Articulo 330) Terraplenes.

Articulo 331) Pedraplenes.

Articulo 332) Rellenos localizados.

Articulo 333) Rellenos todo uno.

Articulo 340) Terminacién y refino de la explanada.

Articulo 341) Refino de taludes.

Articulo 510) Cunetas de hormigén ejecutadas en obra.

Articulo 452) Cunetas prefabricadas.

Articulo 531) Arquetas y pozos de registro.

Articulo 411) Imbornales y sumideros.

Articulo 412) Tubos de acero corrugado y galvanizado.

Articulo 420) Zanjas drenantes.

Articulo 421) Rellenos localizados de material filtrante.

Articulo 422) Geotextiles como elemento de filtro y drenagje.

Articulo 658) Escollera de piedras sueltas.

Articulo 659) Fdbrica de gaviones.

Articulo 670) Cimentaciones por pilotes hincados a percusion.
Articulo 671) Cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldea-dos in  situ.
Articulo 672) Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas in situ.
Articulo 673) Tablestacados metdlicos.

Articulo 674) Cimentaciones por cajones indios de hormigdn armado.
Articulo 675) Anclajes.

Articulo 676) Inyecciones.

Articulo 677) Jet grouting,

- PLEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA (ORDEN
MINISTERIAL DEL 28 DE JULIO DE 1974).

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-93) (REAL DECRETO 823/93, DEL 28 DE MAYO).

- NORMAS DE ENSAYO DEL LABORATORIO DE TRANSPORTE Y MECANICA DEL SUELO DEL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS.

- METODOS DE ENSAYO DEL INSTITUTO EDUARDO TORROJA DE LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO.

- NORMAS UNE, DEL INSTITUTO NACIONAL DE RACIONALIZACION DEL TRABAJO.

- PLIEGO DE PRES. TECNICAS PARTICULARES PARA LA EJECUCION DE CAPAS DE RODADURA DRENANTE DEL M.O.P.U.
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PARTE 2. MATERIALES BASICOS

CAPITULO I. CONGLOMERANTES

ARTICULO 202. CEMENTO

202.1. DEFINICION

Se definen como cementos los conglomerantes hidrdulicos que, finamente molidos y convenientemente amasados con
agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidrdlisis e hidratacidn de sus constituyentes,
dando lugar a productos hidratados mecdnicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.

202.2. CONDICIONES GENERALES

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en obras de carreteras y de sus componentes
serdn las que figuren en las siguientes normas:

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 305 Cementos blancos

UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacién.

UNE 80 307 Cementos para usos especiales

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio

Asimismo serd de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente “Instruccion para la recepcién de cementos (RC-97)" o
normativa que la sustituya.

El cemento serd del fipo CEM-II/A-D42.5 para la elaboracién de hormigones.
Para polvo mineral de aportacion en las mezclas bituminosas se utilizard CEM-l 32.5.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construcciéon, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento,
se estard alo establecido en su articulo 9.

202.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumdticos o mecdnicos para el trasiego
répido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de sistemas de
filtros.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulaciéon se realizara por medios neumdticos o mecdnicos,
su temperatura no excederd de 70 grados Celsius (70° C) y si se realizara a mano, no excederd del mayor de los dos limites
siguientes:

40 grados Celsius (40° C)
Temperatura ambiente mds 5 grados Celsius (5° C)

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, deberd comprobarse, con anterioridad al
empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fendmeno, realizindose esta determinacién
segun la UNE 80 114.

Excepcionalmente, en obras de pequeno volumen, y a juicio del Director de las Obras, para el suministro, transporte y
almacenamiento de cemento, se podrdn emplear sacos de acuerdo con lo indicado al respecto en la vigente
“Instruccién para la recepcidén de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y de fransporte.

El Director de las obras podrd comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi
como los sistemas de fransporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspenderd la utilizaciéon del contenido del saco, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de
las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo y en la vigente “Instruccién para la recepcion
de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.
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202.4. SUMINISTRO E IDENTIFICACION
202.4.1. SUMINISTRO

Para el suministro del cemento, serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente “Instruccion para la recepcién
de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.4.2. IDENTIFICACION

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompanada de un albardn con documentacidn anexa, conteniendo los
datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente “Instruccién para la recepcién de cementos (RC-97)" o normativa
que la sustituya. Adicionalmente, contendrd también la siguiente informacién:

Resultados de andilisis y ensayos correspondientes a la produccidn a la que pertenezca, segun la UNE 80 403.
Fecha de expedicién del cemento desde la fdbrica. En el caso de proceder el cemento de un centro de distribucion se
deberd anadir también la fecha de expedicién desde dicho centro de distribucion.

202.5. CONTROL DE CALIDAD

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo
indicado en el apartado 202.7 del presente articulo, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de
recepcién no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las obras. Se
comprobard la temperatura del cemento a su llegada a obra.

202.5.1. CONTROL DE RECEPCION

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 202.5.3 del presente
articulo, en bloque, a la cantidad de cemento del mismo fipo y procedencia recibida semanalmente, en suministros
continuos o cuasi continuos, o cada uno de los suministros,en suministros discontinuos. En cualquier caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las obras podrdn fijar otro tamano de lote.

De cada lote se tomardn dos muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente “Instruccién para la recepcién
de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.; una para realizar los ensayos de recepcidn y otra para ensayos de
confraste, que se conservard, al menos, durante cien dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de
la humedad, el exceso de temperatura o la contaminacién producida por otros materiales. Cuando el suministrador de
cemento lo solicite, se tomard una tercera muestra para éste.

La recepcidn del cemento se redlizard de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10 de la vigente
“Instruccién para la recepcién de cementos (RC-97)" o normativa que la sustituya.

202.5.2. CONTROL ADICIONAL

Una vez cada fres meses y como minimo fres veces durante la ejecucion de la obra, por cada tipo, clase resistente de
cemento y cuando lo especifique el Director de las obras, se realizardn obligatoriamente los mismos ensayos indicados
anteriormente como de recepcién.

Si el cemento hubiera estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo superior a un mes,
dentro de los diez dias anteriores a su empleo, se realizardn, como minimo, los ensayos de fraguado vy resistencia a
compresidon a tres y siete dias sobre una muestra representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los
terrones que hubieran podido formarse. El Director de las obras definird los lotes de control del cemento almacenado. En
todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las condiciones particulares de la obra, la
sancién definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de cemento para su utilizacidon en obra vendrd dada por los
resulfados de los ensayos exigidos a la unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy humedos, o en condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de la obra
podrd variar el plazo de un mes anteriormente indicado para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento
del cemento.

202.5.3. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla alguna de las
especificaciones establecidas en el presente articulo.

202.6. MEDICION Y ABONO

No se considerard de abono independiente. Se considera incluido dentro de las unidades de las que forma parte, excepto
en las unidades de filler de aportacién en mezclas bituminosas y en la estabilizacion de la explanada.

En acopios, el cemento se abonard por toneladas (t) realmente acopiadas.
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202.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente
articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distinfivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El cerfificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podrd estar otorgado por las
Administraciones PUblicas competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento (segun dmbito) o los organismos esparnoles —pUblicos o privados- autorizados para realizara tareas de certificacion
y/o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 220/1995 de 28 de
diciembre.

NORMAS REFERENCIADAS

UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacién de los fraguados anormales (método
de la pasta de cemento).

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

UNE 80 305 Cementos blancos.

UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacién

UNE 80 307 Cementos para usos especiales

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio

UNE 80 403 Cementos: Evaluaciéon de la conformidad.

CAPITULO Il. LIGANTES BITUMINOSOS

ARTICULO 211. BETUNES ASFALTICOS.
Cumplirdn lo establecido en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999.
211.1. DEFINICION

El betin a emplear en mezclas bituminosas en caliente para capas base, intermedia y rodadura (mezcla cerrada) serd del
tipo B60/70, que deberd cumplir de acuerdo con la Orden de 27 de diciembre de 1999 las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICA UNIDAD NORMA _B60/70
NLT min [ max.

BETUN ORIGINAL

PENETRACION (25° C; 100 g; 55) 0,1 mm 124 60 70

INDICE DE PENETRACION 181 -1 +1

PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y BOLA °C 125 48 57

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS °C 182 - -8
o

DUCTILIDAD (5 cm/min) g ;g . g cm 126 o -

SOLUBILIDAD en tolueno % 130 99,5 -

CONTENIDO EN AGUA (en volumen) % 123 - 0.2

PUNTO DE INFLAMACION °C 127 235 -

(-) DENSIDAD RELATIVA (25° C/25° C) 122 1,0 -

RESIDUOS DESPUES DE PELICULA FINA

VARIACION DE MASA % 185 - 0,8

PENETRACION (25°C; 100 g; 55) % p.O. 124 50

VARIACION PUNTO DE REBLANDECIMIENTO ANILLO Y BOLA °C 125 - 9
o

DUCTILIDAD (5 cm/min) g ;2 g cm 126 5 -

211.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se realizard de acuerdo con lo que al efecto establezca el Plan de Seguridad y Salud, o en su defecto o circunstancias
especiales, a lo que dictamine el Director de las obras.
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211.5. CONTROL DE CALIDAD

211.5.2. CONTROL A LA ENTRADA DEL MEZCLADOR

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 211.5.4 del presente
articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccion diaria de betin asfdltico. En cualquier caso, el
Director de las obras podrd fijar otro tamano de lote.

211.5.3. CONTROL ADICIONAL

Una vez cada mes y como minimo fres veces, durante la ejecucion de la obra, se realizardn los ensayos necesarios para la
comprobaciéon de las caracteristicas especificas en la tabla del articulo 211.1.

211.6. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono se readlizard por toneladas (1) de acuerdo con lo establecido para cada tipo de mezcla tal como se
especifica en el articulo 542 del presente pliego.

ARTICULO 212. BETUN FLUIDIFICADO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION
212.1. DEFINICION

Se define como betun fluidificado para riegos de imprimacién al ligante hidrocarbonado resultante de la incorporacion a
un betdn asfdltico -de los definidos en el articulo 211 del presente Pliego- de fracciones liquidas, mds o menos voldtiles,
procedentes de la destilacion del petrdleo y que se emplea en carreteras para la impermeabilizacién de capas granulares
no estabilizadas.

212.2. CONDICIONES GENERALES

El betun fluidificado para riegos de imprimacién deberd presentar un aspecto homogéneo y estar prdcticamente exento
de agua, de modo que no forme espuma cuando se caliente a la temperatura de empleo, y no deberd presentar signos
de coagulacién antes de su utilizacion.

A efectos de aplicacién de este articulo, la denominacién del fipo de betin fluidificado para riegos de imprimacion serd
FM100, cuyas caracteristicas deberdn cumplir las especificaciones de la tabla 212.1.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estard a lo establecido en su articulo 9.

Norma FM 100
Caracteristica Unidad

NLT Minimo Mdximo

BETUN FLUIDIFICADO

Punto_de_inflamacion °C 136 38
Viscosidad Saybot Furol a 25°C s 133 75 150
Destilacion a 225°C 25
(% sobre a 260°C % 134 40 70
destilado a 316°C 75 93
Residuo de destilacion a 360°C
(% en v olumen por diferencia) * 1% % ©
Contenido de agua (en % 123 0,2

RESIDUO DE DESTILACION

Penetracion (25°C; 100g; 5s) 0,1 mm 124 120 300
Ductilidad_(25°C, 5 cm/min) cm 126 100
Solubilidad_en_tolueno % 130 99.5

212.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el cumplimiento de la legislacion
vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y tfransporte

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de fransporte y trasiego y las
condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su
conformidad, suspenderd la utilizacidén del contenido del biddn, tanque o cisterna correspondiente, hasta la
comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las indicadas en la tabla 212.1.
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212.3.1. EN BIDONES

Los bidones empleados para el fransporte de betin fluidificado para riegos de imprimacién estardn constituidos por una
virola de una sola pieza, no presentardn desperfectos ni fugas y su sistema de cierre serd hermético.

Los bidones con betin fluidificado para riegos de imprimacion se almacenardn en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, y de la zona de influencia de motores, mdquinas, fuegos o
llamas; y se colocardn preferentemente tumbados. Se extremard la vigilancia de estas condiciones si se temiera que la
temperatura ambiente alcanzase valores cercanos al punto de inflamacién del betdn fluidificado.

212.3.2. EN CISTERNAS

El betun fluidificado para riegos de imprimacién se podrd transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccién, incluso en las empleadas normalmente para el fransporte de otros liquidos, siempre que antes de la carga
estén completamente limpias. Las cisternas dispondrdn de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun fluidificado para riegos de imprimacién transportado en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que frabajen a presién,
y que contardn con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de fdcil acceso. Asimismo,
dispondrdn de una vdlvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betun fluidificado para riegos de imprimaciéon estardn dotadas de medios neumdticos o mecdnicos para el
tfrasiego rdpido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego serdn preferibles las de tipo rotativo
a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase trasiego del betin fluidificado para riegos de imprimacién, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberdn estar aisladas térmicamente
y dispuestas de modo que se puedan limpiar fécil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de frabajo.
El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard siempre por tuberia directa.
212.5. CONTROL DE CALIDAD
Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, segin lo
indicado en el apartado 212.7 del presente articulo, los criterios descritos a continuaciéon para realizar el control de
recepcién de las cisternas y bidones, no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras.
212.5.1. CONTROL DE RECEPCION
212.5.1.1. Suministro en cisternas
De cada cisterna de betun fluidificado para riegos de imprimacién que llegue a la obra se tomardn dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.
Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-133.

- Destilacion, segun la NLT-134.

- Penetracion sobre el residuo de destilacién, segun la NLT-124.

Y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrdn fijar otro criterio para
el control de recepcién de las cisternas.

212.5.1.2. Suministro en bidones
De cada remesa de bidones de betun fluidificado para riegos de imprimacién que llegue a la obra, se seleccionard uno al
azar, del cual se tomardn dos (2) muestras de, al menos un kilogramo (1 kg) segun la NLT 121, sobre una de las muestras se
realizardn los siguientes ensayos:

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-133.

- Destilacion, segun la NLT-134.

- Penetracion sobre el residuo de destilacién, segun la NLT-124.

Y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.
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En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrdn fijar otro criterio para
el control de recepcién de los bidones.

212.5.2. CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado 212.5.4 del presente
articulo, en bloque, a la cantidad de veinticinco toneladas (25 1) o fraccién diaria de betin fluidificado para riegos de
imprimacién. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrdn fijar otro
tamano de lote.

De cada lote se tomardn dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segin la NLT-121, en el momento de empleo.
Sobre una de las muestras se realizardn los siguientes ensayos:

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-133.
- Destilacion, segun la NLT-134.
- Penetracion sobre el residuo de destilacion, segun la NLT-124.

Y la otra se conservard hasta el final del periodo de garantia.
212.5.3. CONTROL ADICIONAL

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucién de la obra, por cada composicidon de betin
fluidificado para riegos de imprimacién, y cuando lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se realizardn
los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 212.1. En particular, deberd
llevarse a cabo la determinacién del punto de inflamacién, segin la norma NLT-136, siempre que sea previsible que la
temperatura ambiente pueda alcanzar el valor de dicho punto.

Ademds de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se llevardn a cabo los
ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en la
tabla 212.1.

Para los betunes fluidificados para riegos de imprimacién que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por ofro laboratorio de ensayos u
organismo de control o certificacion acreditado en un Estado Miembro de la Unidén Europea o que sea parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econémico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendrdn en cuenta
los resultados de los ensayos que se hayan redlizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetirdn
innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberdn ofrecer unas garantias razonables y
satisfactorias en cuanto a su cualificacién técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000). No
obstante lo anterior, la presentacién de dicha hoja de ensayos no afectard en ningun caso a la realizacién ineludible de los
ensayos de punto de inflamacién, de viscosidad, de destilacion y de penetracion del residuo de destilacion.

212.5.4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que el betidn fluidificado para riegos de imprimacion
no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 212.1.

212.6. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betin fluidificado para riegos de imprimacién se realizard segun lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, el betun fluidificado para riegos de imprimacion se abonard por toneladas (t) realmente acopiadas.
212.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en el presente
articulo se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distinfivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podrd ser otorgado por las Administraciones
Publicas competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin
dmbito) o los Organismos espanoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién y/o ensayos en el
dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.
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NORMAS REFERENCIADAS

NLT-121 Toma de muestras de los materiales bituminosos.

NLT-123 Agua en los materiales bituminosos.

NLT-124 Penetracion de los materiales bituminosos.

NLT-126 Ductilidad de los materiales bituminosos.

NLT-130 Solubilidad de los materiales bituminosos en disolventes orgdnicos.

NLT-133 Viscosidad Saybolt de los materiales bituminosos.

NLT-134 Destilacion de betunes fluidificados.

NLT-136 Puntos de inflamacién y combustién de los materiales bituminosos (aparato Tagliabue, vaso abierto).

ARTICULO 213. EMULSIONES BITUMINOSAS

Cumplirdn lo establecido en la Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999.
213.2. CONDICIONES GENERALES

Los tipos de emulsiones a utilizar son:

- Enriegos de adherencia: ECR-1

- Enriegos de imprimacién: ECL-1

- En tratamientos superficiales con gravilla: ECR-3

Tal como queda establecido en los articulos 531, 530 y 533 del presente pliego, respectivamente.

De acuerdo con la O.M. de 27 de diciembre de 1999 cumplirdn las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICAS uniDAD | NORMA _ECR-1 _ECLL _ECR3
NLT min. | max. | min. | max. | min. | max.
EMULSION ORIGINAL
FUROLa 25° C - 50 - 100 - -
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL G 50° G s 138 - - 0 -
CARGAS DE LAS PARTICULAS 194 positiva positiva positiva
CONTENIDO EN AGUA (en volumen) % 137 - 43 - 45 - 32
BETUN ASFALTICO RESIDUAL % 139 57 - 55 - 67 -
FLUIDIFICANTE POR DESTILACION (en volumen) % 139 - 5 - 8 - 2
SEDIMENTACION (a 7 dias) % 140 - 5 - 5 - 5
TAMIZADO % 142 - 0,10 - 0,10 - 0,10
ESTABILIDAD: ENSAYO DE MEZCLA CON CEMENTO % 144 - - - - - -
RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)

. 130 200 130 200 130 200
PENETRACION (25° C; 100 g; 5 5) 0.1 mm 124 (60 | (100 | (160 | (100 0 100
DUCTILIDAD (25° c; 5 cm/min) cm 126 40 - 40 - 40 -
SOLUBILIDAD en tolueno % 130 97.5 - 97.5 - 97.5 -

(-) Estas emulsiones con residuos por destilacién mds duros se denominardn con el tipo correspondiente, seguido
de la letra d.

213.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se realizard de acuerdo con lo que al efecto establezca el Plan de Seguridad y Salud, o en su defecto o circunstancias
especiales, segun determine el Director de las obras.

213.5. CONTROL DE CALIDAD

213..6. CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO

Se considerard como lote que se aceptard o rechazard la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccién diaria. En el caso
de riegos de adherencia o imprimacion, se considerard la fraccién semanal. No obstante, el Director de las obras podrd
fijar otro tamano de lote.

213.6. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por toneladas () de acuerdo a lo establecido para cada uso en los articulos 530, 531 y 533 del
presente pliego.
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CAPITULO IlI. ARIDOS.

ARTICULO 221. ARIDOS PARA FIRMES

Serd gravilla de machagqueo de piedra de cantera o procedente de escombrera de mina que cumpla las condiciones
senaladas en el PG-3 siempre que no se contradigan con las expuestas en este Pliego Particular.

Condiciones generales:
e indice de Iajosidad: 30.
¢ Indice de alargamiento: 1,5 veces al indice de lajosidad.
e Limpieza: No contendrd polvo, suciedad, arcilla u ofras materias extranas.

Propiedades mecdnicas:
e Elcoeficiente de desgaste Los Angeles serd inferior a 25.
e El coeficiente de pulimento acelerado a las seis (6) horas serd igual o mayor de 0,45.
e Tamano: No mayor de 25 mm.

ARTICULO 222. ARIDOS FINOS PARA MORTEROS DE CEMENTO Y HORMIGONES
Se define como drido fino la fraccidn de drido que pasa por el tamiz 2,5 UNE, y queda retenido en el tamiz 80 um.

El drido fino serd arena procedente de machaqueo, o una mezcla de éste y arena natural. La arena natural estard
constituida por particulas estables y resistentes, y en ningln caso su proporcién en la mezcla serd superior al diez por ciento
(10%) del peso total de los dridos.

El drido se compondrd de elementos limpios exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
El equivalente de arena (EA), determinado segun la Norma NLT-113/72, serd superior a cincuenta (50).

El drido fino procedente de machaqueo se obtendrd de material cuyo coeficiente de desgaste de Los Angeles cumpla las
condiciones exigidas para el arido grueso.

Se admitird que la adhesividad, medida segun la Norma NLT-355/74, es suficiente cuando el indice de adhesividad de
dicho ensayo sea superior a cuatro (4), o cuando en la mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-
compresidn realizado segun la Norma NLT-162/75, no pase del veinticinco por ciento (25%). Si la adhesividad no es
suficiente, no se podrd utilizar el drido, salvo que el Director de Obra autorice el empleo de aditivos adecuados,
especificando las condiciones de su utilizacion.

Podrd mejorarse la adhesividad del drido elegido, mediante activantes o cualquier ofro producto sancionado por la
experiencia. En tales casos, el Director de Obra establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos aditivos y
las mezclas resultantes.

ARTICULO 223. ARIDOS GRUESOS PARA MORTEROS DE CEMENTO Y HORMIGONES
Se define como drido grueso la fraccidn del mismo que queda retenida en el tamiz 2,5 UNE.

El drido grueso procederd del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo
del tamiz 5 UNE deberd contener como minimo un 90% en peso de elementos machacados que presenten dos o mds
caras de fractura, determindndose este valor de acuerdo con la Norma NLT-368/86.

El drido se compondrd de elementos limpios, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas. El coeficiente de
limpieza, de acuerdo con la Norma NLT-172/86, deberd ser inferior a cinco décimas.

El coeficiente de desgaste medido por el Ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior a treinta (30) en
capas de base o intermedia, y a veinticinco (25) en capas de rodadura, realizdndose el ensayo seguin la granulometria B.

Coeficiente de pulimento acelerado: El CPA del drido a emplear en capas de rodadura serd superior a cuarenta y cinco
(45) centésimas, y se determinard de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segin la Norma NLT-354/74, serd inferior a freinta (30). En el caso
de la M-10, ser& inferior a 20.

Se considerard que la adhesividad es suficiente, cuando la pérdida de resistencia de las mezclas en el ensayo de
inmersion-compresiéon, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no rebase al veinticinco por ciento (25%). Si la
adhesividad no es suficiente, no se podrd utilizar el drido, salvo que el Director de Obra autorice el empleo de aditivos
adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.
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Podrd mejorarse la adhesividad del drido elegido, mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la
experiencia. En tales casos, el Director de Obra establecerd las especificaciones que tendrdn que cumplir dichos aditivos y
las mezclas resultantes.

CAPITULO IV. MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
280.1. DEFINICION

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la natural como a la
depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefalan en el apartado 280.3 del presente articulo.

280.2. EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla adecuada de todos los
componentes con el agua.

280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

En general, podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las aguas
que la prdctica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, las aguas deberdn ser analizadas. En ese
caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, salvo justificacién especial de que su empleo no
altera de forma apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

280.4. RECEPCION

El control de calidad de recepcidn se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente “Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)"” o normativa que la susfituya.

El Director de las obras exigird la acreditacién documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion vy, si procede, la
justificaciéon especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

280.5. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del agua se redlizard de acuerdo con lo indicado para la unidad de obra de que forme parte.

ARTICULO 281. ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

281.1. DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al mortero u hormigén
en pequeia proporcion (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de
cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario,
producen las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en
estado fresco y/o endurecido.

281.2. MATERIALES

No se podrd utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones, sin la aprobacion
previa y expresa del Director de las obras.

281.3. EQUIPOS

La magqguinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacién de los aditivos en morteros y hormigones,
serdn los adecuados para que dicha operacion se lleve a cabo correctamente.

281.4. EJECUCION

Serdn de aplicacién las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya.

El aditivo dispondrd de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y hormigén.
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La dosificaciéon del aditivo se podrd hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se deberd expresar en tanto por ciento
(%) o en tanto por mil (%e) con relacién al peso de cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de aditivo por
kilogramo de cemento (cm3/kg). En este Ultimo caso, se deberd indicar también la equivalencia de dosificacién del aditivo
expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases (apartado 281.2.1 de este articulo), se cumplirdn
las condiciones de ejecucion siguientes:

- En ningun caso, la proporcion de aireante excederd del cuatro por ciento (4%) en peso del cemento utilizado en el
hormigén.

- No se empleardn agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

- La proporcién de aire se controlard de manera regular en obra, segin la norma UNE 83 259.

- No podrdn utilizarse aditivos que tengan carécter de aireantes en elementos pretensados mediante armaduras
ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes,
para determinar el fiempo de fraguado, se realizard un ensayo segin la norma UNE EN 480(2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes, serdn solubles en agua;
excepcionalmente, determinados productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberdn incorporar al
mortero y hormigén, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigdn armado o pretensado no podrdn usarse como aditivos el cloruro cdicico, ni en general,
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfifos u otros componentes quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosidon de las armaduras.

En el caso en que se utilice cloruro cdicico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento de hormigones en
masa, su proporcién no deberd ser superior al 2% del peso de cemento. Podrd suministrarse en forma de escamas o
granulado. Deberd cumplir las siguientes especificaciones:

- La composicion guimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma granulada serd:

ClOTUIO CAICICO vttt ettt ettt ettt et e eae et e ete e st et e eseess et e eseessenseeseeseessenseeseensenseessensensensean >94,0
TOTAl A€ CIOMUIOS QICAINOS. .. vitieiieieeiieieieeie ettt ettt ettt et ebeete et e beese e b e beesaessesbeesaeseessansasseessansanseensansanns <50
Impurezas, incluyendo Cloruro MAGNESICO Y AU .....uiuicuieuiieiiereeteieie et ete et saessese st sseseesessesaeseesassessesessenes <1,0

- La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma de escamas serd:

ClOTUIO CAICICO cuvitetiniietiieteti ettt ettt ettt s et a et e s et e b e s e s e s es e s eses e s eses s sesase s et et ese b esassesesanssesensesesanenee >77,0
TOTQAI AE ClOTUIOS QICANNOS. .. euieiieiiteieieierteeite ettt st ettt et aeeesessesseseesessenseseesesesessenseneesensenseneesensensan <20
[T DUIEZOIS ..ttt ettt b et et s bt b et et e ke b et e st e bt e b et e st e bt st e bt s e et e ne e bt et e s entehe et et eneeneetenee <05
Magnesio, expresado en ClOrUrO MUOGNESICO.........ciiuicieierieieeeteeteetee ettt ss s seesessesseseesesseseesesens <20
AAGUO ettt ettt h et e h ekt a bt b et a e bt h et s e bt h ARt e bt bRt s e he Rt e btk e b ea e bt be s e st b et et eneebentens <10,5

- Ademds, la curva granulométrica del cloruro cdicico estard comprendida dentro de los husos indicados en la tabla
281.1 de este articulo.

TABLA 281.1
CEDAZOS Y TAMICES UNE CONTENIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
En escamas Granulado
8 100 100
4 70-100 90 - 100
0,063 0-10 0-10

281.5. CONDICIONES DEL SUMINISTRO
281.5.1. Cetrtificacion

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberdn poseer un certificado o distintivo reconocido de acuerdo con
el articulo 1 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos irdn acompanadas de su correspondiente
documentacién, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde figuren,
expresamente, los siguientes datos:

- Residuo seco a ciento cinco mds menos fres grados Celsius (105° C + 3° C), de aditivos liquidos, segun la norma UNE EN
480(8).
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- Pérdida de masa a ciento cinco mds menos tres grados Celsius (105° C + 3° C), de los aditivos, segin la norma UNE 83
206.

- Pérdida por calcinacién a mil cincuenta mds menos veinficinco grados Celsius (1.050° C + 25°), segun la norma UNE
83207.

- Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

- Contenido de agua no combinada, segun la norma UNE 83 209.

- Contenido de halogenuros totales, segun la norma UNE 83 210.

- Contenido de compuestos de azufre, segin la norma UNE 83 211.

- Contenido de reductores (poder reductor), segun la norma UNE 83 212.

- Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE 83 225.

- Densidad aparente de los aditivos sélidos, segun la norma UNE 83 226.

- Valor del pH, segun la norma UNE 83 227.

- Espectro infrarrojo, segun la norma UNE EN 480(6).

Ademds, los aditivos irdn acompanados por el certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, de
acuerdo con los articulos 29.1 y 81.4 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

281.5.2. Envasado y etiquetado

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracién. Los envases llevardn una
etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albardn deberd contener la informacién especificada para las
etiquetas en el apartado anterior.

281.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Para los aditivos inclusores de aire, se cumplird:

- H porcentaje de exudacién de agua del hormigdn aireado no excederd del sesenta y cinco por ciento (65%) de la
exudacién que produce el mismo hormigdn sin airear.

- El hormigdn aireado presentard una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento (80%) de la que
presentaria el mismo hormigdn sin airear.

281.7. RECEPCION

El Director de las obras solicitard el expediente, cuya presentacidén se exigird en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, donde figuren las caracteristicas de los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del
presente articulo, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcién de los aditivos, se llevardn a cabo las comprobaciones siguientes:

- Caracteristicas organolépticas. Se comprobardn las caracteristicas del aditivo dadas por el fabricante (por ejemplo:
color, aspecto, etc.).

- Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, deberd cumplir:
RStabricante - 2 = RS = RStabricante + 2
- Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, deberd cumplir:
Rltabricante = 3 = Rl = Rltabricante + 3

- Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos por centimetro cubico (g/cm3), deberd

cumplir:

0,98 - PEtabricante = PE = 1,02 - PEfabricante

- Densidad aparente de los aditivos sdlidos (DA). El valor, expresado en gramos por centimetro cubico (g/cm3), deberd

cumplir:

0,98 - DAvabricante = DA =1 ,02 - DAfabricante

- Valor del pH. Deberd cumplir:
probﬂconte -1= pH = probricome +1

- Contenido de halogenuros [X(l)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en porcentaje (%) en peso, segun se
frate de aditivos liquidos o de aditivos sélidos, deberd cumplir:

0,95 - X(I)fcbﬂcome = X(|) =1,05- X(l)fobﬂcame
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Se podrdn considerar aditivos exentos de halogenuros, aquellos cuyo contenido en la masa del mortero u hormigdn no
sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos liquidos, y al tres por mil en peso (3%o), en el caso de
adifivos sélidos.

- Espectro infrarrojo. Deberd responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

- En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta actividad/super-fluidificante, se
controlardn las caracteristicas siguientes:

- Caracteristicas organolépticas

- Peso especifico de los aditivos liquidos

- Densidad aparente de los aditivos sélidos
- Valor del pH

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrdn en cuenta las prescripciones del
arficulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente “Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
Ademds el Director de las obras podrd exigir la realizacion de aquellos ensayos de verificacidon que estime convenientes.
281.8. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 83 206 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién de la pérdida de masa, a 105 mds menos 3
grados C, de los aditivos sdlidos.

UNE 83 207 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la pérdida por calcinacién a 1050 mas
menos 25 grados C.

UNE 83 208 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del residuo insoluble en agua destilada.

UNE 83 209 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido de agua no combinada.

UNE 83 210 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del contenido de halogenuros totales.

UNE 83 211 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido de compuestos de azufre.

UNE 83 212 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del contenido de reductores (poder reductor).

UNE 83 225 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del peso especifico de los aditivos liquidos.

UNE 83 226 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién de la densidad aparente de los aditivos
sélidos.

UNE 83 227 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del pH.

UNE 83 259 Aditivos para hormigones, morteros y pastas: Determinacién del contenido del aire ocluido.

UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Efiquetado.

UNE-EN-480 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Métodos de ensayo.

UNE-EN-934 Aditivos para hormigones, morteros y pastas.

ARTICULO 283. ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES
283.1. DEFINICION

Se denominan adiciones aquellos materiales inorgdnicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que, finamente divididos,
pueden ser anadidos al hormigdn con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle propiedades especiales.

Sélo podrdan utilizarse como adiciones al hormigdn, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y las cenizas
volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el caso del hormigdn pretensado.

283.2. MATERIALES
283.2.1. Humo de silice

El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en la reduccidon de cuarzo de
elevada pureza con carbdn, en hornos eléctricos de arco, para la produccidn de silicio y aleaciones de ferrosilicio.

Se utiliza fundamentalmente en la fabricacién de hormigones de alta resistencia y es la Unica adicidon que estd permitido
utilizar en la fabricacién de hormigdn pretensado.

283.2.2. Cenizas volantes
Las cenizas volantes constituyen un producto sélido y en estado de fina division, procedente de la combustion de carbdn
pulverizado en los hogares de cenfrales termoeléctricas, que es arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los

mismos en los filtros.

No se aplicard el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de flujos de gases procedentes de
otros procesos industriales.
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283.3. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas fisicas y quimicas, son las
contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el articulo 29.2.2 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)”
o normativa que la sustituya.

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las recogidas en la norma UNE-EN-
450, asi como en el articulo 29.2.1 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El suministrador identificard la adicién y garantizard documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas mencionadas
en los pdrrafos anteriores. Los ensayos correspondientes deberdn haber sido efectuados por un laboratorio oficialmente
acreditado.

283.4. ALMACENAMIENTO

Serdn de aplicacién las prescripciones recogidas en el articulo 29.2.3 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)” o normativa que la sustituya.

283.5. CONDICIONES DE UTILIZACION

Las adiciones citadas sélo podrdn utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM |, con las limitaciones
indicadas en el articulo 29.2 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

No podrd incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicidn, sin la autorizacidn previa y expresa del Director de las
obras, quien exigird la presentacién de ensayos previos favorables.

283.6. RECEPCION

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se tiene la garantia de su
regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve a cabo el control de recepcién de los diferentes
suministros con el fin de comprobar que las posibles variaciones de su composicion no afectan al hormigdn fabricado con

las mismas.

No podrdn utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompanados de un certificado de garantia del suministrador,
firmado por una persona fisica, segun lo indicado en el apartado 283.3 de este articulo.

Se realizardn las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el articulo 81.4.2 de la vigente “Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, y con la frecuencia indicada en ese mismo articulo, salvo que el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otra cosa.

Todos los ensayos, y especialmente la determinacidon del indice de actividad, se realizardn empleando los mismos
cementos que se utilicen en la obra.

Se extremardn las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido de dxido de calcio (CaO)
superior al diez por ciento (10%), por los posibles problemas de expansion a que pueden dar origen.

283.7. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

NORMAS DE REFERENCIA
UNE 83 414 Adiciones al hormigén. Ceniza volante. Recomendaciones generales para la adicién de cenizas volantes
a los hormigones fabricados con cemento fipo L.
UNE 83 460 Adiciones al hormigdn. Humo de silice. Recomendaciones generales para la utilizacién del humo de
silice.
UNE-EN-450 Cenizas volantes como adicién al hormigdn. Definiciones, especificaciones y control de calidad.
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PARTE 3. EXPLANACIONES.

CAPITULO I. TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 300. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
300.2. EJECUCION DE LAS OBRAS
300.2.1. Remocién de los materiales de desbroce

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes, segun las
profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

El Contratista deberd disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacién, objetos y servicios
considerados como permanentes, resulten danados. Cuando dichos elementos resulten danados por el Contratista este
deberd reemplazarlos a su costa.

En los desmontes todos los focones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de dimensidn mdéxima en seccidn, serdn
eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debadjo de la rasante de la explanacién.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1 m) de altura se eliminardn todos
los tocones o raices con dimensiones mdximas de secciones superiores a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no
quede ninguno dentro del cimiento del terraplén ni a menos de veinte centimetros (20 cm) de profundidad bajo la
superficie natural del terreno. También se eliminardn bajo los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanada.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetaciéon que a juicio del Director de obra sea necesario retirar, en funcién de
las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podrdn
dejarse cortados a ras de suelo.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidn se rellenardn conforme a las instrucciones del Director de
obra.

Los drboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortardn en trozos adecuados v,
finalmente, se almacenardn cuidadosamente, a disposicion de la Administracién y separados de los montones que hayan
de ser guemados o desechados. Salvo indicaciéon en contrario del Director de obra, la madera no se troceard a longitud
inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préoximas a la obra.
300.2.2. Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, serdn eliminados de acuerdo con lo
que, sobre el particular, ordene el Director de obra. En principio estos elementos serdn quemados, cuando esta operacion
esté permitida y sea aceptada por el Director de obra. El Contratista deberd disponer personal especializado para evitar
los danos tanto a la vegetacidon como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente
apagado.

Los restantes materiales serdn utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale el Director de obra.
Para el emplazamiento de vertederos se dard prioridad a las canteras abandonadas.

La fierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de
tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no superior a
dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocidén ni
durante su almacenamiento, y los fraslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas dispuestas de forma
que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con el suelo para rellenar los
posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado
adecuadamente. Estos materiales no se extenderdn en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectUa fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Confratista deberd conseguir, por sus medios,
emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberdn ser aprobados por el Director de
obra, y deberd asimismo proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los propietarios de los terrenos
afectados.
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300.3. MEDICION Y ABONO

La extraccidon vy retirada de drboles y tocones se abonard por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados, al precio
indicado en el cuadro de precios.

No serd objeto de abono independiente el desbroce de terreno sin arbolado, entendiendo que estd comprendido en el
de la excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencidén de los permisos necesarios para el vertido del material
procedente del desbroce la refirada de los productos resultantes del y su transporte a lugar de empleo, acopio o
vertedero y canon de vertedero.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no serdn objeto de
abono independiente. Tampoco se abonard el desbroce de las zonas de préstamos.

ARTICULO 301. PREPARACION Y BARRIDO DEL VIAL

301.1. DEFINICION

Preparacién y barrido de vial mediante barredora remolcada con motor auxiliar.
301.2. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por metro cuadrado (m?) de partida ejecutada. Incluye limpieza previa si fuera necesario.
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PARTE 4. FIRMES

CAPITULO I. RIEGOS BITUMINOSOS.

ARTICULO 531. RIEGOS DE ADHERENCIA

531.1. DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacién sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa

que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una lechada bituminosa.

A efectos de aplicacién de este articulo, no se considerarédn como riego de adherencia los definidos en el articulo 532 de
este Pliego como riegos de curado.

531.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construcciéon, en
aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento
se estard a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la construccién.

El tipo de ligante deberd estar incluido entre los que a continuacién se indican:

- EAR-1 0 ECR-1; articulo 213, «kEmulsiones bituminosas», de este Pliego.
- ECR-1-m o ECR-2-m; articulo 216, «Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros », de este Pliego.

El empleo de emulsiones del articulo 216 de este Pliego serd preceptivo en riegos de adherencia para capas de rodadura
con espesores iguales o inferiores a cuatro centimetros (4 cm), para las categorias de trdfico pesado T00 y TO.

531.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion del ligante hidrocarbonado a utilizar no serd inferior en ningin caso a doscientos gramos por metro cuadrado
(200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m?2) cuando la capa superior
sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego); o una capa de rodadura drenante
(articulo 542 de este Pliego); o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D é S (articulo 542 de este Pliego)
empleada como rehabilitacién superficial de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podrd modificar tal dotacidén, a la vista de las pruebas realzadas en obra.

531.4. EQUIPO NECESSARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de se- guridad y salud y de
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

531.4.1. Equipo para la aplicacién de la ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacién del ligante ird montado sobre neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de
ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad fransversal
suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberd permitir la recirculacién en vacio del ligante.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extension de una mezcla bituminosa discontinua en caliente
(articulo 543 de este Pliego), en obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/
dia o cuando la extensién de la aplicacion sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias de
tradfico pesado TOO a T1, el sistema de aplicacién del riego deberd ir incorporado al de la extensidon de la mezcla, de tal
manera que de ambos simultdneamente se garantice una dotacidén confinua y uniforme. Andlogamente serdn
preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (en las
categorias de tréfico pesado T00 a T1, el sistema de aplicacién del riego deberd ir incorporado al de la extensidon de la
mezcla, de tal manera que de ambos simultdneamente se garantice una dotacién contfinua y uniforme. Andlogamente
serdin preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (4 cm), en
especial en las mezclas bituminosas drenantes (articulo 542 de este Pliego), cuando se traten de aplicaciones para
rehabilitacién superficial de carreteras en servicio.
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El resto de aplicaciones para categorias de tréfico pesado superiores a T2 y en obras de mds de setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de trdfico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacion del ligante
deberd disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicaciéon, se podrd emplear un equipo
portdtil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de calefaccidn por serpentines
sumergidos en la cisterna, la cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsién del ligante deberd ser
accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presidn. El equipo también deberd estar dotado de un
termdmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.
531.5. EJECUCION DE OBRAS

531.5.1. Preparacién de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate o las instrucciones del Director
de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsidén bituminosa, la superficie a tratar se limpiard de polvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o mdaquinas de aire a
presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de
limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn, mediante fresado, los excesos de ligante
hidrocarbonado que hubiesen, y se reparardn los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este Pliego, franscurrido el plazo de curado,
se eliminard éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de
las Obras.

531.5.2. Aplicacién de la emulsion bitumisnosa

La emulsion bituminosa se aplicard con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Su extension se
efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocardn, bajo los
difusores, firas de papel u ofro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar
por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y cuarenta segundos
Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc.,
estén expuestos a ello.

531.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El iego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10 °C),
y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podrd rebaijar a juicio del Director de las Obras
a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta,
de manera que el ligante hidrocarbonado haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento
de union. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de adherencia, el cual no serd de
abono sila pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contrafista.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.

531.7. CONTROL DE CALIDAD

531.7.1. Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del articulo 213 de este
Pliego 0 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segun el fipo de emulsion a emplear.

531.7.2. Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del articulo 213 de este
Pliego o 216.5 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.
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531.7.3. Control de ejecucién

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al de menor tamaio de entre los resultantes de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- Lasuperficie regada diariamente.

La dotacién de emulsidon bituminosa se comprobard mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, o de otfro
material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante, en no menos de cinco (5) puntos. En cada
una de estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacién de ligante residual, segun la NLT-353. El Director de las
Obras podrd autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado, por otros medios.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de ligante hidrocarbonado, mediante
termdémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.7.4. Criterios de aceptacién o rechazo

La dotacién media del ligante residual no deberd diferir de la prevista en mds de un quince por ciento (15%). No mds de un
(1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.
531.8. MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonard por toneladas (1) realmente empleadas y pesadas
en una bdscula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacién media del lote. El abono incluird el
de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsion.

531.9. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contem- plados en este articulo, se
podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podrd ser
otorgado por las Administraciones PUblicas competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (segun dmbito) o los Organismos espanoles —puUblicos y privados— autorizados para realizar tareas
de certificaciéon o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

Normas referenciadas

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.
NLT-353 Recuperacién del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacién.

CAPITULO Il. MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1.  DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un ligante hidrocarbonado,
dridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del drido queden recubiértas por una pelicula homogénea de ligante, Su proceso de fabricacién implica
calentar el ligante y los dridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacién de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto mddulo para su empleo en
capa intermedia o de base de las categorias de trafico pesado TOO a T2, en espesor entre seis y tfrece centimetros (6 a 13
cm), aquella que, ademds de todo lo anterior, cumple que el valor de su médulo dindmico a veinte grados Celsius (20 *C),
segun el Anexo C de la UNE-IN12697-26, es superior a once mil megapascales (11000 MPa), realizindose el ensayo sobre
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probetas preparadas segun la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara. Para su fabricacién no podrdn
utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporcidn superior al diez por ciento
(10%) de la masa total de la mezcla.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo deberdn ademds cumplir, excepto en el caso que se mencionen
expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas semidensas definidas en la
tabla 542.9.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes
operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparaciéon de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacién de la mezcla.

542.2.  MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en
aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/6S/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9;

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademds a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia
ambiental de seguridad y salud y de produccidén, aimacenamiento, gestion y fransporte de productos de la constriccion y
de residuos de construccion y demolicién.

542.2.1. Ligante hidrocarbonado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que serd seleccionado
en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y
de la categoria de trdfico pesado, definidas en la Norma 6,1 IC de secciones de firme o en la Norma 6.3 IG de
rehabilitacién de firmes, entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo justificacién en contrarid, deberd cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos del PG-3 o, en su caso, de la orden circular OC 21/20071,

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211, podrdn ser
sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales
especiales de la norma europea UNE-EN12591, segun se indica:

- B4O750 por 35/50
- B6O/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100

TABLA 542.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
(Articulos 211 y 215 de este Pliego y OC 21/2007)
A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
TERMICA Tazy
Corvac | T | TO T T2yTat | PV g
840750
BSOI70 B40/50
i BC35/50 860D | peo
CALIDA : BCS0/70 BC35/50
BM-2 BM-2 Bosorp | BCS070
BM-3¢
BM-3b BM-3b
BM-3c _
40750 BEOITO
BBOIT0 oo it B80/00
BC35/50 0 B60/70 BCS0/T0
MEDIA i BG35/50 BC50/70
s BC50/70 BM-3b B60/70
BM-3b B80/100
Sik-Jo BC50/70
B60/70 B60/70
BCS0/70 B80/100
TEMPLADA | “gyyap BC50/70
BM-3c BM-3b

- Se.podran emplear tambien betunes modificados con caucho que sean equivalentss a los
betunes modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
215 de este Pliego. En ese caso, a la denominacién del betln se afiadird una letra C
anﬁz:na. para Indicar que el agente modificador es caucho procedente de neumdticos

era gé uso.
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B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS

ZONA 'CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA ESTIVAL 0 [ 7O T T2y T3
BAD/EC BEOIT
GALIDA B80/T0 e |__Bosamo
BC35/50 BCAEIE0 BEOIT0
MEDIA BCS0/70 BCEOTD B80/100
BM-2 ' BC50/70
BEOI70 '
TEMPLADA B80/100 BOM00
BC50/70

- Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a
los betunes modificadas de esta tabls, siempre que cumplan las especificaciones del
articulp 215 de.este Pliego. En ese caso, a la denominacian del betin se aifadird una
letra £ mayUscula, para indicar que el agente madificador es caucho procederite de
neumdticos fuera de uso:

Para mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear serd el BM-1 para las
categorias de tréfico pesado T00 y TO y el 813/22 para las categorias de tréfico pesado Tly 12,

542.2.2. Aridos
542.2.2.1 Caracteristicas generales

Los dridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o arfificiales siempre que cumplan las
especificaciones recogidas en este articulo.

Podrdn emplearse como dridos para capas de base e intermedias, incluidas las de alto mddulo, el material procedente del
fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear dridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granule-métricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por
separado hasta su intfroduccién en las tolvas en frid.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras podrd exigir que antes de pasar
por el secador de la central de fabricacién el equivalente de arena, segin la UNE-EIN 933-82, del drido obtenido
combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de
trabajo, sea superior a cincuenta (50), o en caso de no cumplirse esta condicién, que su valor de azul de metileno, segun el
anexo A de la UNE-EN 933-9, sea Inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8,
sea superior a cuarenta (40).

Los dridos no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones
mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua,
a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, deberd fijar los ensayos para
determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los
dridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o procedentes del fresado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados
y significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccién situados en sus proximidades,
se emplean! la UNE-EN 1744-3.

El drido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendrd de la disgregacién por fresado o trituracién de capas
de mezcla bituminosa. En ningUn caso se admitirdn dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones pldsticas (roderas), Se determinard la granulometria del drido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se
empleard en el estudio de la férmula de trabagjo. El tamaio mdximo de las particulas vendrd fijado por e! Pliego de
Prescripciones Técnicas Particularesy debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del fresado de mezclas bituminosas» cumplira las especificaciones de los apartados 542.2.2,2, 542,2,2,3 o
542.2.2A en funcién de su granulometria obtenida segun la UNE-EN12697-2
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542.2.2.2. Arido grueso

542.2.2.2.1. Definicion

Se define como drido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.2.2. Procedencia del drido grueso

Ningun tamano del drido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de tradfico pesado TO0 y TO podrd
fabricarse por trituracién de gravas procedentes de yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza.

Fara capas de rodadura de las categorias de trdfico pesado T1 y T2, en él caso de que se emplee drido grueso
procedente de la trituracién de grava natural, el tamaio de las particulas, antes de su frituracion deberd ser superior a seis
(6) veces el tamafio mdximo del drido final.

542.2.2.2.3. Angulosidad del drido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 933-5, deberd cumplir lo fijado
en la tabla 542.2.a.

TABLA §42.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL.

ARIDO GRUESO (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TRODEGAPA T00 [ TOyTi| T2 | 13yarcenes T4
RODADURA 275
INTERMEDIA 100 x% >750%
BASE 100 [ 290 276 {
(") en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas de drido grueso, segin la UNE-EN 933-5, deberd
cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b

TABLA 542.2,b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

DEL ARIDO GR&;_E__g_% (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TG DECGARA TO0 | T0yT1 | T2 | T3yarcenes T4
RODADURA " 1 <10
INTERMEDIA <10 ()
[ BASE 0 | =<1 $10 [
(*) en vias de servicio

El indice de lgjas dé las distintas fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, deberd cumplir lo fijado en la tabla
542,3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO
' CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

ToO ToaT31 T4

T32y arcenes

£20 <25 <30

rueso (Coeficiente de Los Angeles

542.2.2.2.5 Resistencia a la fragmentacién del drido

El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, deberd cumpilir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIRO.DACARA TOOyT0 | Tt | T2 | T3yarcenes | T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25

BASE <25 | <30
{*) en vias de servicio
CONSULTOR:
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542.2.2.2.6 Resistencia al pulimento del drido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento acelerado

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso a emplear en capas dé rodadura, segun la UNE-EN 1097-8, deberd
cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS

DE RODADURA
! CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOY TO T1aT3 T32, T4 y arcenes
| > 56 = 50 =44

542.2.2.2.7 limpieza del drido grueso (Contenido de impurezas

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u ofras materias extraias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del drido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que pasa por el tamiz
0,063 mm, serd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Adicionalmente, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd
especificar que el contenido de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por mil
(0,5%) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del drido grueso, el Director de las
Obras podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos previamente aprobados, y una nueva
comprobacion.

542.2.2.3. Arido fino

542.2.2.3.1 Definicién del drido fino

Se define como drido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 2 mm vy retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

542.2.2.3.2 Procedencia del drido fino

El drido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de
yacimientos naturales.

La proporcién de drido fino no triturado a emplear en la mezcla deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542,6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITHRADO{*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA
(% en rasa del tolal de 4ridos, incluido el polvo mineral)
[ CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aT2 T3, T4y arcenes
0 <10
{"}. El porcentaje de érido fino no triturado no deberd superar &l del
arido fino triturado.

542.2.2.3.3 Limpieza del drido fino

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal marga y ofras materias extraias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacién del drido fino

El material que se triture para obtener’drido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al drido grueso en e| apartado
542.2.2.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles.

Se podrd emplear drido fino de otra naturaleza qué mejore alguna cgroc’rerisﬁco, en especial la adhesividad, pero en
cualquier caso procederd de drido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas dé
rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.
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542.2.2.4. Polvo mineral
542.2.2.4.1 Definicién del polvo mineral
Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm de IaUNE-EN933-2.

42.2.2.4.2 Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio de los ciclones de la central de fabricacion,
o aportarse a la mezcla por separado de aguellos como un producto comercial o especialmente preparado.

La proporcidn del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.7.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, exciuido el inevitablemente adherido a los 4ridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIRODE GAPA TOO [TOyTi| T2 |[T3yarcenes| T4
RODADURA | 100 250 -
INTERMEDIA 100 [ > 50
BASE 100 | 250 [ -

El polvo mineral que quede inevifiblemente adherido a los dridos tras su paso por el secador en ningln caso podrd rebasar
el dos por ciento (2%) de Ja masa de la mezcla. Solo si se asegurase que el polvo mineral procedente de tos dridos cumple
las condiciones exigidas al dé aportacion, podrd el Director de las Obras rebajar la proporcion minima dé éste.

542.2.2.4.3 Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo minerai se determinard segun UNE-EN 933-10. El cien por cien (100%) de tos resultados de andlisis
granulométricos deben quedar dentro del huso granulométrico general definido en la tabla 542.8,

Adicionalmente, el noventa por cien (90%) de los resultados de andlisis granulométricos basados en los Ultimos veinte (20)
valores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de un huso granulométrico mds estrecho, cuyo ancho mdximo en los
tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 miti no supere el diez por ciento (10%).

TABLA 542.8 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

ABERTURA DEL Huso granulométrico general para Ancho maximo del huso
TAMIZ resultados individuales restringldo
{mm} Cernido acumulado (% en masa) (% en masa)
2 100 -
0,125 85a 100 10
0,063 702100 10

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, deberd estar comprendida entre
cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,6 a 0,8 g/cm3),

542.2.3 Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard los aditivos que pueden
utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendrdn que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacién y dispersion homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

542.3. TIPO'Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hard segin la nomenclatura establecida en la UNE-
EN 13108-1.

Esta designacion se complementard con informacién sobre el tipo de granulometria que corresponda a la mezcla: densa,
semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamaino mdximo de drido pero con husos
granulométricos diferentes. Para ello, a la designacién establecida en la UNE-EN 13108-1, se anadird la letra D, S o G
después de la indicacién del tamano mdximo de drido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.
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La designacién de las mezclas bituminosas seguird por lo tanto el esquema siguiente:

[AC [ D [ Ssur/bin/base | Ligante | granulometria |
Donde:
AC indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.

es el tamano mdaximo del drido, expresado como la abertura del tamiz  que deja

D pasar entre un noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del drido.
) se indicard con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de
surf/bin/base : ) .
rodadura, intermedia o base, respectivamente.
Ligante se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
se indicarad con la letra D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una
Granulometria mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de

mezclas de alto mdédulo se afiadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral),
segun la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida dentro de alguno de los usos fijados en la tabla 542.9. El
andlisis granulométrico se hard segun la UNE-EM 933-1.

TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TiPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA © 45| 32 | 22 16 ] 4 2 | 0,500 0,250 | 0,063
Act8D | - | - | 100 | 90-100 | 64-79 | 44-50 | 31-46 | 16-27 | 1120 | 4-8
pensa AC22D | - | 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 [ 11-20| 48
AC16S | - | - | 100 | 90-100 | 60-75| 3550 | 24-38 | 11-21| 7-16 | 3.7
Semidensa| AC22S | - | 100 |90-100| 70-88 | 50-66 2438 | 1121 | 715 | 87
AC32S | 100 [90-100 68-82 |48-63 24-38 1 11-21 | 715 | 37
ained AC22G - 100 |90-100] 65-86 |40-60 1832 | 7-18 | 412 g-s
AC326G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 718 | 412 | 25

{*} A efectos de esta tabla, para designar el lipo de mezcla, se incluye solo la parte de I3 nomenclatura:
que se refiere expresamente al huso granulomélrico (se omite por tanto la Indicacién de la capa del
firme y del tipo de beldn).

- Para la formulacion de mezclas bituminesas en caliente de alto médulo (MAM) se empleard el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,083: 5-9,

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcidn del tipo y del espesor de la capa del firme, se definird en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares segun la tabla 542.10.

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA

CAPA
TiPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR {cm) Denominacion Denominacion

) UNE-EN 13108-1(") anterior

s Aot o1z

su

RODADURA »B ACZZ surf D T D2D

ACZ2 surf § 820

- ACZZbin D D20

; : AC22binS 520

INTERMEDIA 510 AC32binS a5
AC 22 bin S MAM (**) MAM(**)

AC32 base 8 §25

AC22 base G G20

BASE 7415 AC32 base G G25
AC 22 base S MAM (") MAM(**)

ARGENES(™) | % AC16 surf D D12

ﬁ Se ha omitide en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipa de ligante por ne ser
relovante a efectos de esta tabla.

{™) Espesor minima de seis centimetros (6. ¢m).

{***) Espesor maximo de irece centimelros (13 cm). i

{***)En el caso de gue ho se emplee &l mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de
la calzada.
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El pliego de prescripciones técnicas particulares fijard la dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla
bituminosa en caliente que, en cualquier caso, deberd cumplir lo indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de
capa.

TABLA 542.11 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
{% en masa sobre el total de ia mezcia bituminosa, incluido ef polve mineral)

TIPO DE GAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSA y SEMIDENSA 4,50
DENSA y SEMIDENSA 4,00
INTERMEDIA AT OGS 0
BASE SEMIDENSA y GRUESA. 385
ALTO MODULD 4,75

{*) Incluidas las tolerancias especificadss en el apartado 542.9.3.1. Se tendrdn en cuenta
lay correcciones por peso especifico.y absorcion de los dridos, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los dridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por
centimetro cUbico (32.65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla 512.11 se deben corregir multiplicando por
el factor:

o=2.65/pd
Donde pq-= esla densidad de las particulas del drido.
Salvo Justificacién en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante,

hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcidon de la categoria de tréfico pesado y de la zona
térmica estival se fijard de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12

TABLA 542.12 - RELACION PONDERAL(*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS

DE TRAFICO PESADO T00 A T2
ZONA TERMICA ESTIVAL
WO DE GAPA CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
"~ RODADURA 1.2 14
INTERMEDIA 1,1 1.0
BASE 10 0.9

{*) Relacién entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecio de la masa total del &rido seco, incluida &l polvo mineral.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto mdédulo la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonato (expresados ambos respecto de la masa total de drido seco, incluido el poivo mineral)y»
salvo justificacion en confrarié, estard comprendida entre Une coma dos y uno coma tres (1,2 a 1,3).

542.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd el especificado en el PG-3

542,5 EJECUCION DE LAS OBRAS

542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo
542.5.1.1 Principios generales

La fabricaciéon y puesta en obra de la mezcla no se Iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente féormula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacién.

Dicha férmula fijard como minimo las siguientes caracteristicas:

- ldentificacién y proporcién de cada fraccidon del drido en la alimentaciéon y, en su caso, después de su
clasificacién en caliente.

- Granulometria de los dridos combinados, Incluido el polvo mineral, por los famices 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm;
8 mm;4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,260 mm y 0i063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de
mezcla segun la tabla 542,9, expresada en porcentaje del drido total con una aproximacién del uno por ciento
(1%), con excepcidn del tamiz 0,063 que se expresard con aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del drido total con
aproximacion del uno por mil (0,1 %),

- Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonddo referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo mineral), y la de
aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- Ensu caso, tipo y dotacion de las adiciones a te mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.
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- Densidad minima a alcanzar.
También se sefalardn:

- Los tiempos a exigir para la mezcla dé los dridos en seco y para la mezcla de los dridos con el ligante.

- Las temperaturas méaxima y minima de calentamiento previo de dridos y ligante. En ningln caso se introducird en
el mezclador drido a una temperatura superior a la del ligante en mds de quince grados Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfdlticos se fijard dentro del rango correspondiente a una viscosidad
del betdn de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 CST). Ademds, en el caso de betunes mejorados
con caucho o de betunes modificados con polimeros, en la temperatura de mezclado se tendrd en cuenta el
rango recomendado por el fabricante.

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluirdn las prescripciones necesarias sobre su forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura méxima de la mezcla al salir del mezclador no serd superior a ciento ochenta grados Celsius (180 °G), salvo
en cenfrales de tambor secador-mezclador, en las que no excederd de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C),
Para mezclas bituminosas de alto mddulo dicha temperatura mdxima podrd aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En
todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de las Obras de
forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijard teniendo en cuenta los materiales disponibles,
la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los criterios establecidos en los apartados 642.5.1.2 a 542.5.1.5.

En el caso de categorias de trdfico pesado T00 a T2, él Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podrd exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de
granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9,3,1.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente deberd asegurar el cumplimiento de
las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento,
segun lo indicado en el apartado 542.7,4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podrd exigir la correccidén de la férmula dé frabajo con
objeto de mejorar (a calidad de la mezcla, justificdndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos
oportunos. Se estudiard y aprobard una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los componentes o si durante
la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-
EN13108-20, deberd cumplir lo establecido en la tabla 542.13.

La determinacién del contenido de huecos en mezclas con tamaio nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D < 22
mm), se hard sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por caras. En
mezclas con tamano nominal D superior a veintidds milimetros (D > 22 mm): la determinacién de huecos se hard sobre
probetas preparadas por compactacién vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la
UNE-EN12697-32.

TABLA 542,13 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS
UNE-EN 12687-30 (75 golpes por cara){***)

: CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA ToayT0 | TiyT2 [Tiyarcenss | T4
; Capa de rodadura 4-6 3-5 |
:‘;gggf;: Capaintenmedia | 4-6 | 5-8() =8| 4-8("
Gapadebase | 5-8() | 6-9() 5-9 ;

(*) Enlas mezclas bituminosas de alto médulo; 4-6.

(**} Envias de servicio. _

(™*) Exceplo en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactardn segin la
UNE-EN 12697-32 (120 segundos por cara).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su caso el Director de las Obras, podrd exigir el contenido de huecos
en dridos, segun el método de ensayo de la UNE-EN 12607-4 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que,
por las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la férmula de trabajo. En
tal caso, el contenido de huecos en dridos, de mezclas con tamano mdéximo de dieciséis milimetros (10 mm) deberd ser
mayor o igual al quince por ciento (a 15 %), y en mezclas con tamafio mdximo de veintidds o de treinta y dos milimetros (22
6 32 mm) deberd ser mayor o igual al catorce por ciento (214%).
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542.5.1.3 Resistencia a la deformacién permanente

La resistencia a deformaciones pldsticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, deberd cumplir lo
establecido en las tablas 542.14a & 542.14b. Este ensayd se hard segin la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo
pequeno, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados celsius (60 °C) y con una duracién de diez mil
(10 000) ciclos.

Para la redlizacién de este ensayo, las probetas se preparardn mediante compactador de placa, con el dispositivo de
rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

- en mezclas con tamaio nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D s 22 mm), sea superior al noventa y
ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segin la UNE-EN 12897-30, aplicando
setenta y cinco (65) golpes por cara4.

- enmezclas con famafio nominal D superior a veintidds milimetros (P > 22 mm), sea superior al noventa y ocho por
ciento (98%) de la obtenida en probetas separadas por compactacién vibratoria durante un tiempo de ciento
veinte segundos (120s) por cara, segun la UNE EN 12697-32.

TABLA 542.14a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA.
UNE-EN 12697-22 {mm para 10° ciclos de carga)(*)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL TOOyTO | T P T2 T3 yarcenes T4
CALIDA 0,07 0,10 .
MEDIA 0,07 ] 0,10 -
| TEMPLADA 0,10 [ -
() En mezclas bituminosas de alto modulo en capa intermedia la pendiente media de
deformacién en pista sera de 0,07.

TABLA 542.14b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE
000 A 10 000 CICLOS PARA CAPA BASE. UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFIGO PESADO
ESTIVAL T00y TO ™ T2y T3
CALIDA 007 0,07 0,10
MEDIA ! 0,10 -
TEMPLADA 0,10 - -

542.5.1.4 Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobard la adhesividad drido-igante mediante la caracterizacién de la accién del
agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccidon indirecta tras inmersion, realizado a quince grados
Celsius (15 °C), segun la UME-EN12697-12, tendrd un valor minimo del 6chente por ciento (80%) para

capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamano
mdximo no mayor de veintidds milimetros {22 mm% lis probetas para la realizacion del ensayo se praparardn segin la UNE-
EN12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamaino mdéximo superior a veintidds milimetros {22 mm),
las probetas se preparardn mediante compactacion con vibracién durante un tiempo de ochenta mds menos cinco
segundos {80+5s) por cara, segun la UNE-EN12697-32.

Se podrd mejorar la adhesividad entre el drido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes directamente
incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo Indicado en la
tabla 542.11.

542.5.1.5 Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo

En mezclas de alto mddulo, et valor del mddulo dindmico a-veinte grados Celsius (20 °C), segun el anexo C de UNE-EN
12897-26, no serd inferior a once mil megapascales (11 000 MPa), Las probetas para la realizacién del ensayo se preparardn
segun la UNE-EN 12807-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto mddulo, realizado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia de treinta Herzios (30 Hz)y a
una temperatura de veinte grados Celsius '(20 °% segun ei Anexo D de UNE-EN 126§7-24, el valor de la deformacién para un
millén (10¢) de ciclos no serd inferior a cien microperforaciones (Es 100 um/m)

542.5.2 Preparacion de la superficie existente
Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla bituminosa

en caliente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicard las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas danadas.
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La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en las tablas 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 y
sobre ella se ejecutara un riego de imprimacién o un riego de adherencia segin corresponda dependiendo de su
naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 ¢ 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocaroonado, y dicho pavimento fuera heterogéneo, se deberdn
ademds, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones
del director de las obras

Se comprobard especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan
restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se comprobard que su
capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial en caso contrario, el Director de las
Obras podrd ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

542.5.3 Aprovisionamiento de aridos

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por
separado hasta su infroduccidn en las tolvas en frio. Cada fraccidn serd suficientemente homogénea y se podrd acopiar y
manejar sin peligro de segregacién, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas con tamano mdéximo de drido de dieciséis milimetros (16 mm) el nUmero minimo de fracciones serd de tres
(3); para el resto de las mezclas serd de cuatro (4). El Director de las Obras podrd exigir un mayor nUmero de fracciones, si
lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccidn del drido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones si los acopios sé disponen
sobré el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios
se conspiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones coénicos. Las cargas del
material se colocardn adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los dridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de precedencia de un
drido.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el volumen minimo de
acopios antes de Iniciar las obras. Salvo Justificacién en contrario dicho volumen rio serd inferior al correspondiente a un (1)
mes de trabajo con la produccién prevista.

542.5.4 Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entenderd sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el marcado
CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd
establecer prescripciones adicionales, especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de dridos en frio se redlizard de forma qué su contenido esté siempre comprendido
entre él cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la
alimentaciéon del drido fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga
entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en cenfrales cuyo secador no sea a la vez
mezclador si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los dridos, se pesardn e introducirdn
los dridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla,
se agregard el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuard la operacion de
mezcla durante el tiempo especificado en la féormula de trabajo. Si la alimentacién fuese continua, los dridos procedentes
del fresado de mezclas bituminosas se incorporardn al resto de los dridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del

secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportardn los dridos procedentes del fresado de
mezclas bituminosas fras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamanos del drido deberdn estar uniformemente distribuidos en la mezcla, y todas
sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no
excederd de la fijada en la féormula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su correcta dosificacién, la distribucion homogénea asi
como que no pierda sus caracteristicas Iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

542.5.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se fransportard en camiones de la central de fabricacién a la extendedora. Para evitar
su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el tfransporte mediante lonas u ofros cobertores adecuados. En el
momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podrd ser inferior a la
especificada en la férmula de trabagjo.
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542.5.6 Extension dé la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extensidn comenzard por el borde inferior y se realizard por
franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se redlice el menor nUmero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extensidon, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento
de la circulacion, las caracteristicas de la entendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trédfico pesado T00 a T2 o con superficies a extender
en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizard la extension de cualquier capa bituminosa a
ancho completo, frabajando si fuera necesario con dos (2) o mds extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas
longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente
mientras el borde de la primera se encuentre ain caliente y en condiciones de ser compactado,' en caso contrario, se
ejecutard una junta longitudinal

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los
Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccién de
la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencidn, se comprobard que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula
de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Dénde resulte imposible, a juicio del Director dé las Obras, el empleo de mdquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en
cdliente se podrd poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargard fuera de la zona
en que se vaya a extender y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a
la rasante y seccién fransversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado
542.7.2.

542.5.7 Compactacion de la mezcla

La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del framo
de prueba; se deberd hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la méxima prescrita en la férmula de trabajo y sin
que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no badje
de la minima prescrita en la férmula de frabagjo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se
alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas con
adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin
confrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se confinuard obligatoriamente el proceso de
compactacién hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de frabajo, aungue se
hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

La compactacién se readlizard longitudinalmente, de manera continua y sistemdtica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos debieran llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de direccidn se realizardn
sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de senfido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion
deberdn estar siempre limpios v, si fuera preciso, hUmedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de
cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo
fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando
al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme vy ligera de riego de
adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsidon suficientemente, A continuacién, se
calentard la Junta y se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas fransversales en capas de rodadura se compactardn transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los
elementos de compactacién.
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542.5 TRAMO DE PRUEBA

Serd el especificado en el PG-3

542.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
542.7.1 Densidad

La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segun lo indicado en
542.9.32.1:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros 6 em): noventa y ocho por ciento (98%),
- Capas dé espesor rio superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.7.1.2 Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e
intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella
en la seccién-tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida, que en ningin caso deberd ser inferior a la tedrica
deducida de la seccidn fipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El Indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado en 542.9.4, deberd
cumplir los valores de la tabla 542.15 6 542.16, segun corresponda.

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRT) (dm/Mhm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCGION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE DE RODADURA E INTERMEDIA
HECTOMETROS E__PO DE VIA OTRAS CAPAS
CALZADAS DE . RESTO DE VIAS BITUMINOSAS
AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

50 <15 <15 <20

80 <18 <20 <25

100 <20 <25 <30

TABLA 542.16 - iNDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dmihm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TiPO DE VIA
CALZADAS DE
P&ﬁ%ﬁggﬁ AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 215 <15 15 <2,0
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <30

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos dé recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método del

circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, no deberdn ser inferiores a los
valores Indicados en la tabla 542.17.

TABLA 542.17 - MAGROTEXTURA SUPERFIGIAL (UNE-EN 13035-1) Y RESISTENGIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo {mm) 0.7
RESBISTENCIA AL DESLIZAMIENTQ (") CRT minimo.(%) 65

(*} Medida antes de la puesta en servicio de la capa.
(") Medida una vez transourridos dos meses de la puesta en setvicio de'a capa.
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542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION
Salvo autorizacion expresa del Director dé las Obras, no sé permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente:

—  Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C)t salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm)t en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius (8
°C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podrd
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cudndo se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podrd abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura
ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, cuando alcance una
temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando tas paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9 CONTROL DE CALIDAD

Serd el especificado en el PG-3

542.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Serdn los especificados en el PG-3

542.11 MEDICION Y ABONO

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podrd abonar la comprobacién vy,
en su caso, reparacion de la superficie existente, toneladas (t) o si la descomposicion de la unidad completa estd bien
realizada, por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La preparacién de la superficie existente no es objeto de abono, ni estd incluida en esta unidad de obra.

La medicién y abono de los materiales incluidos en la elaboracion de la mezcla bituminosa para su medicién por metro
cuadrado (m?2) se detallardn en el presupuesto y el anejo de justificacién de precios. Se medird segun unidades descritas
en el PG-3

542.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Independientemente del marcado CE de dridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
requeridas a los productos contemplados en este articulo se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado,
que cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distinfivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de éste articulo, se reconocerd como tal cuando dicho distintivo esté homologado
por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo podrd ser
otorgado por las Administraciones PUblicas competentes en materia de carreteras, la Direccidon General de Carreteras del
Ministerio de Fomento (segin dmbito) o los Organismos espanoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion o ensayos en el dmbito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1095,
de 28 de diciembre

PETICIONARIO: CONSULTOR:

Congello * . R
ﬁ' ®S () urbing




MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA. MOS (PONTEVEDRA)

PARTE 5. OBRAS COMPLEMENTARIAS

ARTICULO 610. HORMIGONES
610.1. DEFINICION

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, drido grueso, drido fino y agua, con o sin la
incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento
(cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente “Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE)", o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacién de este articulo, se contemplan todo fipo de hormigones. Ademds para aquellos que formen
parte de ofras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales.

610.2. MATERIALES

Los materiales componentes del hormigén cumplirdn las prescripciones recogidas en los siguientes articulos de este Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales:

- Articulo 202, "Cementos"

- Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones"”

- Articulo 281, "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"
- Articulo 283, "Adiciones a emplear en hormigones"

Los dridos, cuya definicion serd la que figura en el articulo 28 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

El Director de las obras, fijard la frecuencia y el tamaio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el articulo
81.3.2 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, para los casos en que varien
las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una anfigiedad
inferior a un ano, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podrdn utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las obras.

El contratfista de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y del cumplimiento de todas las
especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

610.3. TIPOS DE HORMIGON

Los fipos de hormigdn que se usardn son los definidos en el articulo 39.2 de la Instruccién de hormigdn estructural EHE para
aplicaciones estructurales. Para aplicaciones no estructurales, como en el caso del hormigdn de limpieza bajo las zapatas
o de nivelacién y reglado, podrdn usarse otros hormigones.

Los tipos de hormigones a emplear serdin los siguientes, segun su uso:

- Hormigdn con resistencia caracteristica a 28 dias de 20 N/mm?2 denominado HM-20.
1. Recrecido de pozos.

Los hormigones estructurales definidos anteriormente tendrdn la consistencia y tamaino mdaximo del drido definidos en
planos.

En cada elemento estructural el hormigdn estd sometido a un tipo de ambiente, segin lo especificado en la EHE, el cual se
indica en los planos. Para cada ambiente se deberdn cumplir los limites establecidos para la cantidad de cemento y la
relaciéon agua/cemento en el articulo 37 de la EHE.

Para el hormigdn no estructural HM-15 y HM-20 definido en planos se empleard una dosificacion de cemento superior a 270
kg/ma.

La docilidad de los hormigones serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y consolidacién que se
adopten, no se produzcan coqueras y/o refluya la pasta al terminar la operacién.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podrdn utilizar cuando asi lo autorice el Director de las obras, estando en
cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.
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La Direccidn General de Carreteras reconoce como distintivos que aseguran el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios establecidos por la “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, aquellos
reconocidos por el Ministerio de Fomento.

610.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON

La composicidn de la mezcla deberd estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigdn resultante tendrd las
caracteristicas mecdnicas y de durabilidad necesarias para safisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se
realizardn teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccién previstas (didmetros, caracteristicas
superficiales y distribucidon de armaduras, modo de compactacién, dimensiones de las piezas, etc).

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricaciéon del hormigdn se hard siempre por peso.

Se prestard especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VII de la vigente
“Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.5. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La puesta en obra del hormigdn no deberd iniciarse hasta que el Director de las obras haya aprobado la férmula de
trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La férmula de trabajo constard al menos:

- Tipificacion del hormigdn.

- Granulometria de cada fraccidén de drido y de la mezcla.

- Proporcién por metro cUbico de hormigdn fresco de cada drido (kg/m3).
- Proporciéon por metro cUbico de hormigdn fresco de agua.

- La proporcién por metro cubico de hormigdn fresco de cemento (Kg/m3)
- Dosificacién de adiciones.

- Dosificacion de aditivos.

- Tipoy clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla.

- Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberdn repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

- Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes

- Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla

- Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado

- Cambio en el tamafo mdaximo del drido

- Variacién en mds de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del drido fino
- Variacién del procedimiento de puesta en obra

La consistencia de los hormigones frescos serd la mds seca compatible con los métodos de puesta en obra, compactacién
y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o superfluidificantes, no se
utilizardn hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinard con cono de Abrams, segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos
correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias serdn los indicados en el apartado 30.6 de la vigente “Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

610.6. EJECUCION

610.6.1. Fabricacion y transporte del hormigon

Para la fabricacién y transporte del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondrd especial cuidado en que no se produzca desecacion de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mds de treinta minutos (30 min) se adoptardn las medidas
oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de tfransporte (pintdndolos de blanco, colocdndolos a la
sombra, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

610.6.2. Entrega del hormigén

La entrega del hormigdn deberd regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El tiempo
franscurrido entre entregas no podrd rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30 min).
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610.6.3. Vertido del hormigén

El Director de las obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo
aumentarlo ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua, o cuando
concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las obras dard la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras estdn
correctamente colocadas en su posicién definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el contratista deberdn ser aprobados por el Director
de las obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo con
palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mds de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se
procurard siempre que la distribucion del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre
armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente las
zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las armaduras
especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumdticos, se tendrd la precaucién de que el
extremo de la manguera no esté situado a mds de tres metros (3 m) del punto de aplicacion, que el volumen del hormigdén
lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del
material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se verterd el hormigdn directamente sobre las vainas para evitar su posible
desplazamiento. Si se trata de hormigdnar una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra
autoportante, se seguird un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mds alejado del elemento
previaomente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o
autocimbra en el momento en que se hormigdne la junta.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutard por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el
avance se realice en todo el frente del hormigonado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se dejardn
franscurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el
hormigdn de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores a
tres (3) veces el tamafio méximo del drido empleado, sin contar los mampuestos.

610.6.4. Compactacion del hormigén

La compactacion del hormigdn se realizard de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente "Instrucciéon
de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como la
secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion serd mds
cuidadosa e infensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras,
hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigdn
quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos
de anclagje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la
tongada adyacente ya vibrada, y se retirardn de forma inclinada. La aguja se infroducird vy retirard lentamente y a
velocidad constante, recomenddndose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersidn serd la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto
brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion deberd darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras.

PETICIONARIO: CONSULTOR:

Congello ) .
| YR (Wurbing =~




MEJORA DE LA PAVIMENTACION EN CAMINO DO REGUENGO, CAMINO DE CAMPO DE EIRO Y CAMINO DA PEDREIDA. MOS (PONTEVEDRA)

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nUmero de vibradores suficiente para que, en caso de
que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacién se efectuard siempre mediante vibrado. Se pondrd el méximo
cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente obstruccién.
Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los anclajes, deberd cuidarse de que la compactaciéon sea
eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

610.6.5. Hormigonado en condiciones especiales
610.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48
h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0° C). A estos efectos, el
hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados
Celsius (4° C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado en el citado
plazo.

Las temperaturas podrdn rebajarse en fres grados Celsius (3° C) cuando se tfrate de elementos de gran masa; o cuando se
proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor
tal que pueda asegurarse que la accidn de la helada no afectard al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la
temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1° C), la de la masa de hormigdn no baje de cinco
grados Celsius (+5° C), y no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a
cero grados Celsius (0° C).

Las prescripciones anteriores serdn aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de
horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberdn aumentarse en cinco grados Celsius (5° C); y, ademds, la
temperatura de la superficie del hormigdn no deberd bajar de cinco grados Celsius (5° C).

La utilizaciéon de aditivos anticongelantes requerird autorizacién expresa del Director de las obras. Nunca podrdn utilizarse
productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones Cloro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las obras, se hormigéne en tiempo frio
con riesgo de heladas, se adoptardn las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En
el caso de que se caliente el agua de amasado o los dridos, éstos deberdn mezclarse previamente, de manera que la
temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40° C), aiadiéndose con posterioridad el cemento en
la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin
formacién de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigdn, se realizardn
los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptdndose, en su caso, las medidas que prescriba el
Director de las obras.

610.6.5.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberdn ser aprobados el
Director de las obras previamente a su utilizacién.

610.6.5.3. Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondrd toldos u otros medios que protejan al hormigdn fresco. Como
norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptédndose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenard la
suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

610.6.6. Juntas

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de dilatacién deberdn venir definidas en los Planos
del Proyecto. Las de contfraccién y hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obra y las condiciones
climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las obras aprobard, previamente a su ejecucion, la localizacién de las juntas que no aparezcan en los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberdn ser perpendiculares a la direccién de los mdximos
esfuerzos de compresion, y deberdn estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son muy tendidas se
vigilard especialmente la segregacién de la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se
encofrardn. Si el plano de una junta presenta una mala orientacién, se demolerd la parte de hormigdn que sea necesario
para dar a la superficie la direccién apropiada.
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Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejardn las juntas abiertas durante algun tiempo, para que
las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas serd la necesaria para que, en su dia, se
puedan hormigdnar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas de toda suciedad, lechada o drido suelto y se picardn
convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecerd la superficie del
hormigén endurecido, saturdndolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando especialmente
la compactacién en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mds juntas que las previstas expresamente en los Planos y
solamente podrd interrumpirse el hormigonado cuando por razones imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso,
las juntas deberdn hacerse perpendiculares a la resultante del frazado de las armaduras activas. No podrd reanudarse el
hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las obras, que fijard las disposiciones que
estime necesarias sobre el fratamiento de las mismas.

610.6.7. Curado del hormigén

El proceso de curado del hormigdn cumplird con lo especificado en el articulo 74 de la vigente “Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento de la humedad del
hormigdn, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan ningun tipo de darno en superficie,
cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigdn.

En tfodas las unidades de obra donde se utilice cemento puzolanico se cuidard especialmente el curado de los
hormigones, atendiendo a evitar la desecacién de los mismos durante el periodo de endurecimiento, para lo cual se
tomardn las medidas que el Director de Obra juzgue oportunas en cada caso.

Podrdn utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el deslavado del
hormigén), la disposicién de arpilleras, esterillas de paja u ofros tejidos andlogos de alto poder de retencién de humedad,
ldminas de pldstico y productos filmdgenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningun
caso el medio litfro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40° C), deberd curarse el hormigén
por via hUmeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcién durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se mantendrdn
hUumedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzard a curar el hormigdn.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilard que la temperatura no
sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75° C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de
veinte grados Celsius por hora (20° C/h). Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el fipo de
cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmdgenos, las superficies del hormigdn se recubrirdin, por pulverizacién, con
un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 de este Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, "Productos filmdgenos de curado”.

La aplicacién del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigdn. No se utilizard el producto de curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se vaya a

adherir hormigdn adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia,
0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las obras autorizard en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que se aplicardn de acuerdo
a las normas de buena prdctica de dichas técnicas.

El Director de las obras dard la autorizacion previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como del procedimiento que
se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las obras podrd exigir la colocacion de protecciones suplementarias,
que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdn y garanticen un correcto proceso de curado.

610.7. CONTROL DE CALIDAD
No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

Para los hormigones estructurales que no sean hormigones en masa el nivel de control de la ejecucién serd intenso segun el
articulo 95 de la EHE.
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610.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
610.8.1. Tolerancias
Serdn las definidas en el Anejo n° 10 de la EHE.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las obras podrd fijar los limites
admisibles correspondientes.

610.8.2. Reparacion de defectos
Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser comunicados al Director de las obras, junto con el
método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado éste, se procederd a efectuar la reparacién en el menor tiempo

posible.

Las zonas reparadas deberdn curarse rdpidamente. Si es necesario, se protegerdn con lienzos o arpilleras para que el riego
no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

610.9. RECEPCION

No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las tolerancias
exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya efectuado, en su caso, la reparaciéon adecuada
de los defectos existentes.

610.10. MEDICION Y ABONO

En el caso contemplado en el Capitulo XV Articulo 88 de la EHE de haber optado por ensayos de informacion y resultar
éstos desfavorables, cualquier reparacién necesaria del elemento serd realizada sin percibir la Empresa Constructora
ningun abono por ello. Una vez realizada la reparacion quedard a juicio del Director la decision sobre: aceptacion del

elemento; realizacién de nuevos ensayos, incluso pruebas de carga; el refuerzo del elemento o su demolicién.

El hormigdn se abonard por metros cUbicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente
ejecutadas, tanto como partida principal o como precio auxiliar.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigdn, quedan
incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacion de defectos.
El hormigdn de piezas prefabricadas no se abonard ya que su coste se considera incluido en el precio de dichas piezas.

NORMAS DE REFERENCIA
UNE 83 313 Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigdn fresco. Método del cono de Abrams.

ARTICULO 630. RECRECIDO DE POZO
630.1. DEFINICION
Recrecido de pozo o arqueta con HM-20 fabricado en central y vertido desde camién.

Incluye corte y demolicién de pavimento bituminoso, levantado y posterior colocacién de tapa y marco existente y
extendido y vibrado del hormigdn

630.2. MATERIALES

Hormigdn segun lo expuesto en el Articulo 610 “Hormigdn™ del presente pliego.

630.3. MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por unidad (ud) de recrecido de pozo o arqueta de espesor con HM-20 fabricado en central y
vertido desde camidn. Incluido corte y demolicién de pavimento bituminoso, levantado y posterior colocacion de tapa y
marco existente y extendido y vibrado del hormigdn. Se abonard la unidad previa comprobacion del nivel de la rasante

del pozo respecto al aglomerado del vial.

Las tapas deberdn tener junta de insonorizacion.
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PARTE 6. VARIOS

ARTICULO 1001. TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios correspondientes el transporte,
cualquiera que sea la distancia.

ARTICULO 1002. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién, todas las instalaciones, materiales sobrantes,
escombros, depdsitos y edificios, construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, y que no sean precisos
para la conservacién durante el plazo de garantia, deberdn ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a
su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a los terrenos que hayan sido
ocupados temporalmente.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se
abonardn tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estétficas
acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacién de las obras" se abonard en la liquidacion de la obra,
una vez que en el acta de recepcidn se haya hecho constar el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

A todos los efectos se considerard parte integrante de este pliego el contenido de los articulos nUmeros 2, 3, 4, 5y é de la

Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado.

ARTICULO 1003. CONSERVACION DE LAS OBRAS
1003.1. DEFINICION

Se define como conservacién de las obras los trabajos necesarios para mantener las obras en perfectas condiciones de
funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucion y hasta la recepcién de las mismas.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y de la eficacia de las medidas correctoras
es de tres afos a partir de la recepcién de las obras, siendo exigibles al Contratista las actuaciones referidas durante el plazo
de garantia.

Asi mismo queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia de dos anos a partir de la fecha de
recepcion de las obras.

ARTICULO 1004. PARTIDAS ALZADAS

Se adoptan dos (2) partida alzada a justificar.
Estas partidas son las siguientes:

P.A. a justificar

1000.001 P.A. A JUSTIFHCAR PARA LA SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
1000.002 P.A. A JUSTIFICAR PARA GESTION DE RESIDUOS

ARTICULO 1005. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Se define como seguridad y salud en el trabagjo a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y
adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencidn de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como
los derivados de los trabajos de reparacidén, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los frabajadores.

En todo momento el Contratista estard obligado a lo que indica la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, asi como el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, el Contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en la
obra.
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La valoracion de ese Plan no excederd del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud en las obras a este
proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes indirectos que
forman parte de los precios del proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard de acuerdo con el correspondiente
Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud en la obra aprobado por la
Administracién y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

ARTICULO 1006. GESTION DE RESIDUOS

El productor de residuos cumplird las disposiciones comunes expuestas en el Real Decreto 105/2008, por el que se regula el
régimen juridico de la produccion y gestion de Residuos y el Registro General de Productores y Gestores de Residuos de
Galicia.

ARTICULO 1007. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este proyecto serd el que fijen las condiciones del contrato, a

contar desde el momento en que el Contratista reciba la notificaciéon de iniciarlas. Dicho plazo de ejecucién incluye el
montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de todos los trabagjos.

Vigo, AGOSTO de 2013

El ICCP n° de colegiado 18.814, autor del proyecto:

Fdo.

D. Julio Roberes de Cominges
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