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CAPITULO PRELIMINAR
CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los
diferentes oficios, necesarios para la total realizacién del proyecto, incluidos
todos los materiales y medios auxiliares, asi como la definicion de la
normativa legal a que estan sujetos todos los procesos y las personas que
intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos criterios y medios
con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.
DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
son, junto con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva,
los Planos y el Presupuesto. La Direccion Facultativa podra suministrar los
planos o documentos de obra que considere necesarios a lo largo de la
misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard en todo
momento en la obra, podra fijar cuantas 6rdenes o instrucciones crea
oportunas con

indicacién de la fecha y la firma de dicha Direccién, asi como la del
"enterado” del contratista, encargado o técnico que le represente.
CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del
Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura.

CAPITULO |

CONDICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccién

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccién y coordinacion de
todo el equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le correspondera
realizar la interpretacion técnica, econdmica y estética del Proyecto, asi
como establecer las medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con
las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas.
Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para
creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en obra ejecutada,
ordenara efectuar, en cualquier momento y previo a la recepcién definitiva,
las demoliciones que crea necesarias para el reconocimiento de aquellas
partes supuestamente defectuosas. Caso de que dichos vicios existan
realmente, los gastos de demolicién y reconstruccioén correran por cuenta
del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente
a dicho proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios,
suscrito por el promotor, en los términos y condiciones legalmente
establecidos. Cualquier obra que suponga alteracién o modificaciéon de los
documentos del Proyecto sin previa autorizacion escrita de la direccion
técnica podra ser objeto de demolicién si ésta lo estima conveniente,
pudiéndose llegar a la paralizacion por via judicial. No servira de justificante
ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacién de la
propiedad, siendo responsable el contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccion Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan
en cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y
ejecucion de unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e
inspeccionando el desarrollo de la misma. También estudiard las
incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando en su
caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccion Facultativa redactarda y entregara, junto con los
documentos sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las
certificaciones de plazos o estados de obra, las correspondientes a la
recepcion provisional y definitiva, y, en general, toda la documentacién
propia de la obra misma. Por Ultimo, la Direcciéon Facultativa vigilara el
cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las
alineaciones y replanteos, verificara las condiciones previstas para el suelo,
controlara la calidad de los materiales y la elaboracién y puesta en obra de
las distintas unidades.

EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicion

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.
Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por
el Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de
éste y organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado debera poseer la
titulacion profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de
la obra, la Direccion Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista
serdn adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido
encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la
normativa vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en
el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E.
25.10.97), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, modificada por la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y segun las
caracteristicas de cada obra, deberd en su caso realizarse el Estudio de
seguridad e Higiene, que servird para dar las directrices béasicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control
de la Direccién Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos,
solicitando en caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas
para la correcta interpretacion de los mismos en la ejecucion de la obra.
Podra proponer todas las modificaciones constructivas que crea adecuadas
a la consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas a cabo con la
autorizacion por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizard las obras de acuerdo con la documentacién de
Proyecto y las prescripciones, érdenes y planos complementarios que la
Direccién Facultativa pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la
recepcion de la misma, todo ello en el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran
existir. También serd responsable de aquellas partes de la obra que
subcontrate, siempre con constructores legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportara los materiales y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a
realizar con sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la
Direccién Facultativa en orden a la seguridad y buena marcha de la obra.
Art.2.9 Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse
en el desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por
la misma causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estara
obligado a cumplir las leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista deberd someter a la aprobacién de la Direccion los planos
generales y de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefénicas, de suministro de agua y de
saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigén, mezclas bituminosas,
elementos prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la
obra.

EPIGRAFE 3°. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD
Art.3.1 Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, puablica o privada que se propone
ejecutar, dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra
arquitectonica o urbanistica.

Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podra exigir de la Direccion Facultativa el desarrollo técnico
adecuado del Proyecto y de su ejecuciébn material, dentro de las
limitaciones legales existentes.

Art.3.3 Interrupcién de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucion de las
obras de acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, sin perjuicio de las
indemnizaciones que, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y
Ordenacién Urbana, la propiedad estara obligada al cumplimiento de todas
las disposiciones sobre ordenacion urbana vigentes, no pudiendo
comenzarse las obras sin tener concedida la correspondiente licencia de los
organismos competentes. Deber4 comunicar a la Direccién Facultativa
dicha concesién, pues de lo contrario ,ésta podra paralizar las obras, siendo
la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.
Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la
introduccion de modificaciones sin la autorizacion de la Direccion
Facultativa, asi como a dar a la Obra un uso distinto para el que fue
proyectada, dado que dicha modificacién pudiera afectar a la seguridad del
edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.
Art.3.6 Honorarios

El propietario esté obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los
honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los
Colegios Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales
realizados a partir del contrato de prestacién de servicios entre la Direccién
Facultativa y la Propiedad.
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CAPITULO I )
CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados,
previa medicion realizada conjuntamente por éste y la Direccién Facultativa,
siempre que aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las
Condiciones Generales y Particulares que rijan en la ejecucion de la obra.
Art.1.2 Fianza

Se exigird al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucion de
las obras con-tratadas que se fije en el Contrato, que le sera devuelto una
vez finalizado el plazo de garantia, previo informe favorable de la Direccion
Facultativa.

EPIGRAFE 2°. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguirdn los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de
mediciones.

Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuard su medicion, salvo pacto en contrario, segun figura en el
Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura.

EPIGRAFE 3°. CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la
D.G.A., aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se
fijardn contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista,
presentandolos éste de modo descompuesto y siendo necesaria su
aprobacion para la posterior ejecucién en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijard a partir de la medicion correspondiente y precio
contratado o con la justificacién de mano de obra y materiales utilizados.
Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio esta contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto
de medicion.

Art.3.5 Revision de Precios

Habra lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato
suscrito entre la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias
acordadas, y utilizandose las férmulas polinémicas que figuren en Proyecto.

CAPITULO Il
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dara por recibidas y se
entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar
asi en el acta y el director de las mismas sefialara los defectos observados
y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para remediar
aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado,
podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el
contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcién comenzara el plazo de garantia,
cuya duracién sera la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser
inferior a un afio salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista
estard obligado a subsanar los defectos observa-dos en la recepcion y
también los que no sean imputables al uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicién general y liquidacién de las obras

La liquidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista debera hacerse
de acuerdo con las certificaciones que emita la Direccion Facultativa
aplicando los precios y condiciones econdmicas del contrato, dentro de los
seis meses siguientes desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucion de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto
estado y reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante
dicho plazo, el Contratista hara entrega de las obras, quedando relevado de
toda responsabilidad, excepto las previstas en el Cédigo Civil, y el Art.149
de la Ley 13/95 y procediéndose a la devolucién de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccion Facultativa emitira el Certificado Final de
Obra, visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 2°. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES
VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacién

El contratista esta obligado a cumplir la reglamentacién vigente en el campo
laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION

Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo
despejado y convenientemente nivelado, como fase
preparativa a su urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder
urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucién de desmontes y terraplenes para
obtener en el terreno una superficie regular definida por los
planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase
posterior, asentarse obras o simplemente para formar una
explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o
parcial de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios
manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro queda por
debajo del suelo, para anchos superiores a dos metros.
Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension
y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y
préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados
a la contencion del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad de obras de urbanizacion.
Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las
tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico del
elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con
medios mecéanicos y una compactacion del 95% PM.
Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de
operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando
zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en
tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una
compactacion del 95% PN.

Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de
operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del
terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como méaximo, y con medios mecanicos.
Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico de una
explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos
de 2,0 m de anchura y una compactacién del 90% hasta el
95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacién de elementos de
apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para
cielo abierto, zanjas o pozos, para una proteccién del 100%,
con madera o elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el
terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o con un
martillo neumatico, de una cabeza de avance seguida de los
elementos de tuberia de 80 mm hasta 200 mm de didmetro,
con excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza
retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucion de una pantalla de
taladros paralelos coincidiendo con el talud proyectado,
suficientemente proximos entre si, para que su voladura
produzca una grieta coincidente con el talud.

1. DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos
que forman parte de los elementos de vialidad, con medios
mecénicos, martillo picador o martillo rompedor montado
sobre retroexcavadora.

Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas
de piedra natural, de hormigén, de loseta de hormigén, de
adoquines o de mezcla bituminosa.

Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigén.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta méas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como
maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estard exento de conductos de instalacion en
servicio en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos de
instalacion y de mobiliario existentes, asi como cualquier
elementos que pueda entorpecer los trabajos de retirada y
carga de escombros.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados
para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se
dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de
restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente
sefializada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

Se evitara la formaciéon de polvo, regando las partes a
demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la D.F.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pavimento:

m 2 de superficie medida segln las especificaciones de la
D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE
SANEAMIENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Derribo de albafiales, alcantarillas, pozos, imbornales,
interceptores, y otros elementos que forman parte de una red
de saneamiento o de drenaje, con medios manuales,
mecanicos, martillo picador o martillo rompedor.

Los elementos a derribar pueden ser de hormigén
vibroprensado, de hormigon armado o de ladrillo ceramico y
pueden estar colocados sin solera o con solera de hormigén.
La carga de escombros puede ser manual o mecanica sobre
camién o sobre contenedor.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccion de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camion.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados
para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se
dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de
restos de material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacion del terreno circundante se hara
alternativamente a ambos lados, de manera que mantengan el
mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.
Estara fuera de servicio.

Se protegera los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente
sefializada.
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Cualquier conduccién que empalme con el elemento quedara
obturada.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a
demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

No se acumularan tierras o escombros a una distancia 2 60 cm
de los bordes de la excavacion.

La operacién de carga de escombros se realizara con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos, de retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Albafial, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun las especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion de
explanacion o caja de pavimento, en cualquier tipo del terreno
con medios manuales, mecéanicos, martillo picador rompedor
y carga sobre camién.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con
pala, que tiene un ensayo SPT<20, hasta el atacable con
maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensa-yo
SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
magquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos,
raices, escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el
desarrollo de posteriores trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la extraccion de
raices u otros elementos se rellenardn con tierras de
composicién homogénea y del mismo terreno.

Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos
que la D.F. determine.

Explanacion y caja de pavimento:

La excavacion para explanaciones se aplica en grandes
superficies, sin que exista ningun tipo de problema de
maniobra de maquinas o camiones.

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en
superficies pequefias o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de
maquinas o camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la
inclinacion prevista.

La aportacion de tierras para correcciones de nivel sera
minima tierra existente y con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

Explanacion:
- Replanteo + 100 mm.
- Niveles +50".
- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:
- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad +20 mm/m.
- Anchura +50 mm.
- Niveles +10".

- 50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a
gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los
trabajos y se avisara a la D.F.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la
excavacion.

Explanacion:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se
dejaran los taludes que fije la D.F.

Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de
desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira
la aprobacion explicita de la D.F.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un
sistema de desagiie con el fin de evitar la acumulacién de
agua dentro de la excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segtin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavaciéon en zonas de desmonte formando el talud
correspondiente, en cualquier tipo de terreno con medios
mecanicos, escarificadora o mediante voladura y carga sobre
camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo de SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SP > 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con
pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con
maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo
SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de
materia organica superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedara plano, nivelado y con la
pendiente prevista en la D.T. o indicada por la D.F.
Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin
problemas de maniobrabilidad de maquinas o camiones.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar
magquinaria convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de transito:

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles +50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60
Km/hora.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas,
etc.) o cuando la actuacién pueda afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
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Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de des-prendimiento.

Excavaciones en tierra:

Al lado de estructuras de contencién previamente realizadas,
la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellas y
dejara sin excavar una zona de protecciéon de anchura >1 m
que se habra de excavar después manualmente.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes
de los taludes.

Los trabajos de proteccion contra la erosién de taludes
permanentes (mediante cobertura vegetal y cunetas), se
haran lo antes posible.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde
de la misma.

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.

La excavacion se hara por franjas horizontales.

Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo
de la cota inferior de la capa mas baja del firme y se rellenara
con material adecuado.

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones
vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T.
o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para
advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y
encendido de barrenos; es necesario avisar de la descargas,
con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos
de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones
tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se
rellenaran estas cavidades como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones
tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se
rellenaran estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para
captar y reconducir las corrientes de agua internas, en los
taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en
cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o0 con
explosivos y carga sobre camién.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el
fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2
m de anchura.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin
rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con
pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con
maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo
SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
magquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.
Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:
- Anchura <45m.

Pendiente:
- Tramos rectos < 12%.
- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud seré el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 50 mm.

Excavacion de tierras:

- Planeidad + 40 mm/n.

- Replanteo < 0,25 %.
+ 100 mm.

- Niveles +50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréaficas.

Se debe prever un sistema de desagie para evitar la
acumulacién de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.)
o cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los
materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde
de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30 cm, no
se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacién de tierras para correccién de niveles sera la
minima posible, de las mismas existentes y de compacidad
igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo
determine la D.F. La entibacién cumplira las especificaciones
fijadas en su pliego de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacién, y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones
vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren
en laD.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para
advertir al pablico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la carga y
encendido de barrenos, es necesario avisar de las descargas
con suficiente antelacion para evitar posibles accidente.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos
de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones
tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se
rellenaran estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para
captar y reconducirlas corrientes de aguas internas, en los
taludes.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES
DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un
acabado geométrico del elemento, para una anchura de 0,60
m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una compactacion
del 95% PM.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.
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- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucién del repaso.

- Compactacion de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la
aprobacion explicita de la D.F.

Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedara plano y nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o
blando y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedard en
angulo recto.

Explanada:

El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.

No quedaran zonas capaces de retener agua.

Taludes:

Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.

La superficie de talud no tendra material desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno
quedaran redondeados.

Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles +50 mm .
Explanada:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacion en el angulo del talud + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 2°C.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos..

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro
de la zona de actuacion, a los cuales se referiran todas las
lecturas topogréficas.

Las zonas inestables de pequefia superficie (bolsas de agua,
arcillas expandidas, turbas, etc.), se sanearan de acuerdo con
las instrucciones de la D.F.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se
avisara alaD.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Suelo de zanja:

El repaso se har4 poco antes de ejecutar el acabado
definitivo.

Después de la lluvia no se realizara ninguna operaciéon hasta
que la explanada se haya secado.

En el caso de que el material encontrado corresponda a un
suelo clasificado como tolerables, la D.F., puede ordenar su
substitucion por un suelo clasificado como adecuado, hasta un
espesor de 50 cm.

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenaran y
estabilizaran hasta que la superficie sea uniforme.

Se localizaran las areas inestables con ayuda de un
supercompactador de 50 t.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la
minima posible, de las mismas existentes y de compacidad
igual.

Taludes:

El acabado y alisado de paredes en talud se hara para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y
ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de
tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado o
seleccionado, para conseguir una plataforma con tierras
superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100 cm, como
maximo, y con una compactacion del 95% PN.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Ejecucién del tendido.

- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.
- Compactacion de las tierras.

Las tierras cumplirén las especificaciones fijadas en su pliego
de condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendra las mismas
caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.

El espesor de cada tongada sera uniforme:

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Proctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacion + 0,0%.

- Valoracion en el angulo del talud +2°.
- Espesor de cada tongada +50 mm.
Niveles:

- Zonas de viales + 30 mm.

- Resto de zonas +50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenard y utilizara de manera que se evite
su disgregacién y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con las superficie de base o por inclusion
de materiales extrafios, debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla
blanda, de la base para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topograficas.

El material se extenderd por tongadas sucesivas,
sensiblemente paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas
horizontales, en todo el ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla
las condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles, se
tratard como la coronacion de un terraplén y la densidad a
alcanzar no seré inferior a del terreno circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagie
necesarios para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecera hasta conseguir el
grado de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido,
se desecard mediante la adicion y mezcla de materiales
secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extender4 una nueva tongada
hasta que la Udltima se haya secado o se escarificara
afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la
humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en
ejecucion, hasta que la compactacion se haya completado.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posibles a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se
avisard ala D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. TRANSPORTE DE TALUDES EN ROCA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Ejecuciéon de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo
con el talud proyectado, suficientemente préximos entre si,
para que su voladura produzca una grieta coincidente con el
talud.

Las barrenas tienen un diametro de 38 mm hasta 76 mm, y de
2 m hasta 10 mm de longitud y estan colocadas con una
separacion entre ellas 400 mm hasta 750 mm.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

La seccion excavada tendra las alineaciones previstas en la
D.T. o indicadas por la D.F.

La superficie acabada tendra un aspecto uniforme.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguird el orden de trabajos previstos por la D.F.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la
acumulaciéon de agua dentro de la excavacion.

Es necesario extraer las rocas suspendidas con peligro de
desprendimiento. La  adquisicién, el transporte, el
almacenamiento, la conservacion, la manipulacion, y el uso de
mechas, detonadores y explosivos, se regird por las
disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones
que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para
advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y
encendido de barrenos; es necesario avisar de las descargas
con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La perforacion se cargard hasta un 75% de su profundidad
total. En roca muy fisurada se puede reducir la carga al 55%.
Una vez colocadas las cargas se taparan las perforaciones
para evitar su expulsién hacia el exterior.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
etc.) o cuando la voladura pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la
disgregacion del terreno y posterior compactacion, hasta una
profundidad de 30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios
mecanicos.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacioén de los puntos topogréficos.

- Ejecucion de la escarificacion.

- Ejecucion de las tierras.

El grado de compactacion seré el especificado por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultan afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un
acabado geométrico de una explanada, una caja de
pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y
una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM
hasta el 100% PN.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréficos.

- Ejecucién de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja
formara un angulo recto.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera
minima, de las misma existentes y de igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Niveles +50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La calidad del terreno después del repaso, requerira la
aprobacién explicita de la D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas,
restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y
se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida seguin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS
LOCALIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta
mas de 2 m de anchura, en tongadas de 25 cm hasta 50 cm,
como maximo y con una compactacion del 90% hasta el 95%
hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pisén vibrante.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacién o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendrdn un espesor uniforme y seran
sensiblemente paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendra las mismas
caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningln caso el grado de compactacion de cada tongada
serd inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes, en el
mismo nivel.

La composicion glanulométrica de la grava cumplird las
condiciones de filtraje fijadas por la D.F., en funcién de los
terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacion de
agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego
de condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor

Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

Zanja:

- Planeidad + 20 mm/m.
- Niveles +30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 0° en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a
2° en el resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréaficas.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda
de la base para el relleno.

El material se extenderd por tongadas sucesivas,
sensiblemente paralelas a la rasante final.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla
las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se
humedecera hasta llegar al contenido 6ptimo de humedad, de
manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido,
se desecard mediante la adicion y mezcla de materiales
secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagie
necesario para evitar inundaciones.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que
la Ultima esté seca o se escarificard la capa siguiente mas
seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.
Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en
ejecucion, hasta que la compactacion se haya completado.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se
avisard ala D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitard la exposicion prolongada del material a la
intemperie.
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El material se almacenard y utilizara de forma que se evite su
disgregacién y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de la base o por inclusion
de materiales extrafios es necesario proceder a su
eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la
contaminacion de la grava con materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales
de granulometria diferente, se creard entre ellos una
superficie continua de separacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y
POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para
conseguir un acabado geométrico, para una profundidad de
1,5 hasta 4 m, como maximo.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos de trabajo.

- Ejecucién del repaso.

El repaso se efectuara manualmente.

Se repasard fundamentalmente la parte mas baja de la
excavacion dejandola bien aplomada, con el encuentro del
fondo y el paramento en angulo recto.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 5%.

- Niveles +50 mm.

- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara si llueve o nieva.

Se procedera a la entibaciéon del terreno en profundidades 3
1,30 m y siempre que aparezcan capas intermedias que
puedan facilitar desprendimientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacion para
comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para
una proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.
Se considera el apuntalamiento y la entibacién a cielo abierto
hasta 3 m de altura y en zanjas y pozos hasta 4 m de
anchura.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a
continuacién:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacién del apuntalamiento y entibacion.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de
entibado seran los especificados en la D.T. o en su defecto,
las que determine la D.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedardn entibados todos los
paramentos que lo requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada
caso, se ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se
entibe, la excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando
plataformas suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamente, la
excavacion se realizard por franjas horizontales, de altura
igual a la distancia entre traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en
garantizar la seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara ala D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero,
con el tiempo de espera para la carga manual o mecéanica
sobre dumper, camién, mototrailla o contenedor con un
recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje
entre dos puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por
laD.F.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa
indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso,
cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y
ser& necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados
para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales
procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como
tiles, o sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de carga se hard con las precauciones
necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficiente.

El transporte se realizar4 en un vehiculo adecuado, para el
material que se desea transportar, dotado de los elementos
que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que
no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen medido segtin las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal
seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso,
cumplirén las especificaciones de su pliego de condiciones y
ser& necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen medido segtin las especificaciones de la D.T.
Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.
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Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES
6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavacién de tanel de 10 m? hasta 80 m? de seccion, en
terreno flojo, compacto o roca y excavacion manual en
galeria, en terreno flojo, compacto o roca, por medio de
escudo, explosivo, topo, medios mecéanicos o rozadora.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccién excavada tendra las alineaciones previstas en la
D.T. o indicadas por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de
forma apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara en el interior del tunel con temperatura >
33°C, mensuradas segun la ITC 04.7.05 del capitulo 1V del
“Reglamento de Obras Basicas de Seguridad Minera”.

En la excavacion en galeria, no se trabajara con lluvia, nieve o
viento superior a los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del
terreno antes de empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizard para la excavacion, se
establecerd a partir del cuadro general de excavacion-
sostenimiento de la D.T.

Se establecera un programa de actividades para cada tipo de
terreno, que sirva de control y seguimiento de cada operacion.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréficas.

Se efectuar4 un seguimiento de la deformaciéon del macizo,
mas intenso cuanto mas heterogénea sea su estructura
geotécnica.

Durante los trabajos se pondra la méaxima atencién en
garantizar la seguridad del personal.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se
avisara alaD.F.

Excavacion mediante explosivos:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regird por las disposiciones
vigentes, completadas con las instrucciones que figuren en la
D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para
advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y
encendido de barrenos; es necesario avisar de las descargas
con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos
de barrenar si los considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizacion
completa del sostenimiento, serd < 24 h o al especificado por
laD.F.

Excavacién mediante rozadora:

Se iniciara la perforacién por el centro de la seccion

Se mantendran himedas las superficies de excavaciéon para
refrigerar el elemento de corte y evitar la formacién de polvo.
Excavacion mediante topo:

Pendientes méaximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida < 45°.

- Longitudinal en bajada <17°.

- Transversal (inclinacién de la plataforma) < 7°.

El topo estara inmovilizado y debidamente sujetado durante la
excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Montaje y colocacion de pares deslizantes metélicos de 16,5
kg/m hasta 29 kg/m, para comprimir las tierras de la
excavacion, con un perimetro de 8 m hasta 22 m.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema
de ejecucién que se haya adoptado.

Las bridas permitiran el deslizamiento de los perfiles cuando
la presion del terreno sobre la cercha consiga el valor de
célculo.

Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria
de la seccién y perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas
entre ellas.

Los cuadros iran arriostrados por tresillones en la direccién de
la galeria.

Los tresillones se colocaran a una distancia suficiente de la
brida para no interferir en el deslizamiento de los perfiles, en
ningun caso se colocaran sobre las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Antes de colocar el cuadro metélico, hay que comprobar que
la seccion de la galeria tiene las dimensiones que se indican
enlaD.T.

Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los
materiales que se puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicion
correcta, se apretaran los tornillos de las bridas. Esta
operacion se repetird cuando se empiece a ejercer la presion
de las paredes sobre la estructura y se inicie el deslizamiento.
Si la tierra es blanda se prevera una solera de hormigon,
acero, madera o cualquier otro material, bajo los pies del
cuadro, para repartir la carga incidente.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados
por las obras.

Se sefializaran convenientemente la zona afectada por las
obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin
entibar.

Diariamente se revisard los trabajos realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzarén en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se
avisard ala D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Par:

- U de cuadro metalico medido segun las especificaciones de
laD.T.

Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Montaje y colocacion de las entibaciones formadas con
perfiles metalicos de 13 kg/m, revestidos con tablon de
madera o plancha nervada, para comprimir las tierras de la
excavacion del tanel.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema
de ejecucion que se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de
manera que no se produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble
brida.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

El solapo de los perfiles serd paralelo permitira el
deslizamiento.

Los elementos de revestimiento quedaran apoyados sobre los
perfiles transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros <1m.

NUmero de arriostramiento >5,

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados
por las obras.

Se sefializard convenientemente la zona afectada por las
obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin
entibar.

Diariamente se revisara los trabajos realizados,
particularmente después de lluvias, nevadas o heladas y se
reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara ala D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.4.DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del
tinel, con carga sobre camién, dumper, vagonetas o cinta
transportadora, desde una distancia de 10 m hasta 200 m de
la boca.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguird el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultan afectados por las obras.

No se cargard ni manipulard el material en periodos de
excavacion.

No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del
tanel.

Se evitara la formacién de polvo, regando las parte a demoler
y a cargar.

Durante el transporte se protegera el material para que no se
produzcan pérdidas en el trayecto.

Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo
con los criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la
D.F.

Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. DESBROCE DEL TERRENO
7.1. DESBROCE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Desbroce de terreno para que quede libre de todos los
elementos que puedan estorbar la ejecucién de la obra
posterior (broza, raices, escombros, plantas no deseadas,
etc.), con medios mecanicos y carga sobre camion.

Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga de las tierras sobre camion.

No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad
>50 cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de
desbroce (extraccion de raices, etc.), quedaran rellenos con
tierras del mismo terreno y con el mismo grado de
compactacion.

La superficie resultante sera la adecuada para el desarrollo de
trabajos posteriores.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados
para facilitar la carga, en funcién de los medios de que se
dispongan y de las condiciones de transporte.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan
resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucion de la partida.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos
segln se indique en la D.T. o en su defecto, la D.F.

Se conservaran a parte las tierras o elementos que la D.F.
determine.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficiente.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara ala D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. HINCA DE TUBOS
8.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Introducciéon en el terreno, mediante el empuje de un gato
hidraulico o con un martillo neumatico, de una cabeza de
avance seguida de los elementos de tuberia de 80 mm hasta
200 mm de diametro, con excavaciéon mediante barrena
helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de
terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por
cinta transportadora o en vagonetas.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de las referencias topogréaficas.

- Introduccién de los elementos de la tuberia.

- Extraccion del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene
un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con
pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50
sin rebote.

El proceso de avance con un gato hidraulico es un conjunto
de excavacion y empuje.

Simultaneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en
el pozo de ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumético se produce a
partir de un cabezal que avanza compactando el terreno y va
introduciendo, por arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion sera la definida en la D.T.

La alineacion del tubo serd la definida en la D.T. o la
especificada, en su caso, por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de
forma apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados
por las obras.

Se sefializar4 convenientemente la zona afectada por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los
trabajos de ejecucién de las partida.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas,
restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y
se avisara ala D.F.

Con martillo neumatico:

13



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

El lanzamiento de la cabeza, se realizard mediante un
dispositivo de apoyo, provisto de un cuadro de mira para
establecer la direccion correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se
realizaran mediante pozos auxiliares, las caracteristicas de los
cuales cumplirén lo especificado en el pliego de condiciones
correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los
apoyos de los gatos hidraulicos. Estas bases estaran
dimensionadas para poder transmitir a las paredes del recinto
del pozo, la totalidad de los esfuerzos producidos durante el
proceso de hinca.

El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo
y de la resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.
Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el
exterior, los materiales excavados.

La direccion de la hinca se controlarda de forma continua,
mediante un laser situado en el pozo de ataque, que incide
sobre un reticulo situado en la cabeza de arranque.
Excavacion mediante cabezal retroexcavado:

Se utilizar4 una cabeza de avance del tipo zapata cortante
abierta. La excavacion se realizard mediante una pala
mecanica incorporada a la cabeza de avance.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacién realmente ejecutado, medido segin las
especificaciones de la D.T., comprobado y aceptado
expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de
hinca de tubos, con martillo neumatico, por barrenado o con
cabezal retroexcavador y empuje por gatos hidraulicos.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y
preparado para su puesta en marcha.

Hace falta la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50
Km/h. En estos supuestos se asegurara la estabilidad del
equipo.

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico
de la Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a
construcciones, instalaciones u otros elementos existentes en
la zona de montaje y desmontaje.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente
por laD.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
9.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con
electrobomba centrifuga o sumergible, para un caudal maximo
de 10 m® /h hasta 600 m® /h, una altura maxima de aspiracion
de 9 m y una altura manométrica total de 10 m hasta 40 m,
como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a
continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacion de la bomba.

EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacién de las
superficies destinadas a viales y otros usos publicos una vez
efectuado el movimiento de tierras y compactado del terreno,

- Vertido del agua a los puntos de desagle.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar
las aguas que se introducen en la zona de trabajo, sea cual
sea su origen.

Los puntos de desaglie seran los especificados en la D.T. o
los indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo
que dure la ejecucion de la obra y evacuar el agua que entre
hasta los puntos de desague.

La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera
que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al
terreno, de las obras ejecutadas o de las que se estan
construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de agotamiento realmente ejecutado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mas 0 menos
profunda del terreno, mediante la extraccién continua del agua
insterticial.

Se puede realizar una reduccién del nivel freatico de 1 m
hasta 3 m, con un equipo desde 25 m hasta 100 m de
longitud, con una lanza de succién y una bomba de 22 kw y
320 m® /h de caudal maximo, en terreno de permeabilidad de
1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se
mantendran el perfil de la lamina freatica por debajo del de la
excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucién de los trabajos sera
aprobado previamente por la D.F.

La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera
que no produzcan erosiones o problemas de estabilidad al
terreno, de las obras ejecutadas o de las que se estan
construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de sélidos,
movimiento de taludes, anormales variaciones de caudal o
niveles fredticos, etc.) se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen medido segtin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y
AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra
ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para
realizar la reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, en
una longitud de 25 m hasta 100 m.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F.,, con las conexiones realizadas y
preparado para su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico
de la Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operaciéon de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente
por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

mediante una serie de capas de diversos materiales, para
garantizar la resistencia necesaria a las cargas que debera
soportar, asi como su adecuacién a otros factores, como
sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de
mezcla bituminosa.
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Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a
efectos del dimensionado de la seccion del firme, en la
intensidad media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales
seleccionadas colocado sobre la explanada para permitir la
circulacién en condiciones de seguridad y comodidad.
Hormigébn magro. Mezcla homogénea de &ridos, agua y
conglomerantes, que se pone en obra de forma anéloga a un
pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de
cemento es bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado. Mezcla homogénea de éridos, agua y
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria
especifica y se utiliza para pavimentos. Estructuralmente
engloba a la base.

Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de
hormigén en masa, separadas por juntas transversales, o por
una losa continua de hormigén armado, que se pone en obra
con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores
internos para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en
pavimentos de hormigén vibrado o en bases de hormigén
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) vy
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas de una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar los aridos (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién), y se pone en
obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, &ridos (incluido el polvo mineral) vy
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de
arido queden recubiertas por una pelicula de ligante. Su
proceso de fabricacion no implica calentar el ligante o los
aridos, y se pone en obra a temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacién, proporcionando a éste
una superficie de rodadura comoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacién de un ligante hidrocarbonado
sobre una superficie no imprimada, previamente a la
colocacién sobre éste de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacion de una pelicula impermeable de
ligante hidrocarbonado o producto especial sobre una capa
tratada con un conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacién. Aplicacion de un ligante
hidrocarbonado sobre una capa granular, previamente a la
colocacién sobre éste de una capa o tratamiento bituminoso.
Zahorra artificial. Material granular formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de
tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados,
suelos granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es
de tipo continuo.

1. EXPLANADAS ]
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacion de explanadas por medio de sobreexcavacion y
relleno con tierra seleccionada, adecuada o tolerable,
compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas
alto previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2
20°C ala sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primera y captaran y conduciran las dltimas, fuera del area

donde se construird el terraplén, antes de empezar su
ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminaciéon de este
material o su consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacion que
considere oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.
Los equipos de extendido, humectaciéon y apisonado seran
suficientes para garantizar la ejecucién de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que
la superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea
autorizado su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas
uniformes. En caso contrario, se conseguird esta uniformidad
mezclandolos con maquinaria adecuada.

Las tongadas tendrdn espesor uniforme 'y seran
sensiblemente paralelas.

La superficie de las tongadas tendran la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacion de las aguas sin
peligro de erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las
mismas operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacion
de los materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al
final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que pueda causar la vibracion y
sellar la superficie.

Se prohibird cualquier tipo de transito sobre las capas en
ejecucion hasta que no se complete su apisonado. Si esto no
es factible, se distribuird el transito de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluyen la preparaciéon de la superficie
existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las
tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Estabilizacién “in situ” de explanadas mediante la adicion al
terreno de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicién de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendr4 material vegetal. No tendra
elementos méas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor
de la tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

Estabilizacién de explanadas con cemento:

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtn las normas
NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a
estabilizar seguin la norma UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias > 0,9 x 15
kg/cm?

Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad +10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor teérico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm
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- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
Estabilizacién con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea < 2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de
la establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacién con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una
eficacia minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m.
Se entiende como eficacia la disgregacion la relacion entre el
tamizaje en la obra del material himedo y el tamizaje en
laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.
No se distribuira el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacion
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacién con cal:

La cal puede afiadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas,
cada una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la
siguiente pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara
la mitad de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un
punto cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.
Estabilizacién con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para
evitar la formacion de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuara hasta conseguir
un color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.
Estabilizacién con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguira grumos < 20 m. Si
esto no se puede cumplir, se realizard la mezcla en dos
etapas, dejando curar la mezcla entre ambas operaciones
entre 24 y 48 horas, manteniendo la humedad adecuada. En
ésta caso, el suelo se apisonara ligeramente, después de la
mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de
cinco dias sin proceder a su comparacién y acabado,
contados desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijado por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.

Estabilizacién con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de
medio hora sin proceder a su compactacion y acabado,
contados desde el final de la Ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira
antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado més bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Estabilizacién con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de la 4 horas
siguientes de la incorporacién del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de
la misma.
Dentro del plazo maximo de ejecucién, podra hacerse la
alisada con motoniveladora.
Las juntas de trabajo se dispondra de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.
Estabilizacion con cemento:
Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mas de 3 horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.
El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara
si se esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en
obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante 7
dias siguientes a su acabado.
Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.
Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 dias a no ser que la D.F. lo autorice expresamente y
estableciendo previamente una proteccion del riego de curado
mediante una capa de arena con dotaciéon no superior a los 6
I'/m? , que se retirard completamente por barrido antes de
ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, segin las instrucciones
de laD.F.
Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado,
se afiadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y
se mezclara afiadiendo el agua necesaria.
Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacion se
mantendra la humedad alrededor del porcentaje fijado para la
mezcla.
Se prohibira cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado definitvamente las capas que se estan
ejecutando. Si esto no es posible, se distribuira el trafico de
forma que no se concentren roderas en la superficie.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
m?® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.
Este criterio no incluye la preparacion de la superficie
existente.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.
Estabilizacién con cemento:

No se abonara en esta partida el arido de cobertura para
dar apertura al trafico.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO

2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de base o subbase para pavimento, con tierra-
cemento elaborada en obra en planta.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Fabricacion de la mezcla en planta situada en la obra.

- Transporte de la mezcla.

- Extendido de la mezcla

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

Se comprobaréa en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. 0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor
Modificado).
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- Resistencia a la compresioén al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25
kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Planeidad: #10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.
Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.
El agua se afiadird uniformemente y se evitara que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para
evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.
En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora
sin proceder a su compactacion y acabado; en caso contrario
se removera y mezclara de nuevo.
Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de
la fijada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso
de la mezcla.
En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.
El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.
Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.
Los equipos de apisonado seran los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas
siguientes a la incorporaciéon del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.
El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.
Las zonas que no se puedan compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.
La recrecida en capas delgadas no se permitiran en ningdn
caso.
Dentro del plazo méaximo de ejecucién, podra hacerse la
alisada con motoniveladora.
Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto
sea vertical, cortando parte de la capa acabada.
Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpa mas de 3 horas.
Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran
juntas longitudinales si se producen una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.
El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo hara si
esta dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si
se rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.
La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7
dias siguientes a su acabado.
Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.
Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 primeros dias, a no ser que la D.F. lo autorice expresamente
y estableciendo previamente a una proteccion del riego
curado mediante una capa de arena o tierra con dotacién no
superior a los 6 /m? , que se retirard completamente por
barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de
la capa tratada.
Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
producen heladas, la capa estabilizada se protegera
adecuadamente contra las mismas, segin las instrucciones
de laD.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen medio segUn las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.
No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.
No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abajo de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbase o base para pavimento, con hormigén
extendido y vibrado manual o mecéanicamente.

Se considera extendido y vibracién manual la colocacion del
hormigén con regla vibratoria, y extendido y vibracion
mecanica la colocacién del hormigén con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

La superficie acabada estard maestreada.

No presentara grietas ni discontinuidades.

Formara una superficie plana con una textura uniforme y se
ajustara a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendréa realizadas juntas transversales de retraccion cada 25
cm? . Las juntas seran de una profundidad 3 1/3 del espesor
de la base y de 3 mm de ancho.

Tendrd realizadas juntas de dilatacion a distancias o
superiores a 25 m, seran de 2 cm de ancho y estaran llenas
de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y
coincidiran con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigén (Fest) al

cabo de 28 dias > 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm

- Nivel: +10 mm

- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El hormigonado se realizar4 a temperatura ambiente entre
5°Cy 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir
el lavado de hormigén fresco.

Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendra himeda la superficie del hormigén con
los medios necesarios en funcién del tipo de cemento utilizado
y las condiciones climatolégicas del lugar.

Este proceso sera como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo hamedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su
formacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen medido segin las especificaciones del
proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.
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La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Las juntas de trabajo transversal seran verticales y dispuestas
alli donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior
al de trabajabilidad de la mezcla.

Hormigén sin cenizas volantes:

- Resistencia a tracciéon indirecta a los 28 dias con
compactacion a la humedad 6ptima correspondiente al PM
(NTL-108/72): > 33 kp/em?

Hormigén con cenizas volantes:

- Resistencia a traccién indirecta a los 90 dias con
compactacion a la humedad 6ptima correspondiente al PM
(NTL-108/72): > 33 kp/em?

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15 mm

- Desviacion en planta de la alineacion: £50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderan la
ejecucion.

Se asegurara un plazo minimo de trabajabilidad del hormigén
de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucion.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista
en el momento de la ejecucion.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T. con las tolerancias establecidas.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando

hacia el punto mas alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejara entre dos contiguas
un cordén longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se
acabara al ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccion transversal, la compactacion finalizara
dentro del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ningln caso se permite el recrecido del espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendra constantemente hiimeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extenderd por ancho
completo; en caso contrario, se debe obtener el ancho total
dentro del plazo de trabajabilidad del primer material
colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigén compactado se
aplicara un riego de curado siguiendo las prescripciones
generales establecidas para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigén
de la misma calidad que el resto de la capa, ésta sera
correctamente compactada y alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segtin las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de base para pavimento, con hormigén
compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucién de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La superficie de la capa serd uniforme y exenta de
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes prevista en la D.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta de la alineacion: +50 mm

- Cota de la superficie acabada: +0mm
-30 mm

- Regularidad superficial: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.

El vertido y el extension del hormigén con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio
con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran
sobre capas acabadas, y dejaran de funcionar en el instante
en que éstas se paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora
serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigon.

La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de
la extendedora no serd superior a 10 m. Esta distancia se
reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 my en los
encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapa metdlicas u otros
materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja
junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las
maquinas.

El vertido y extensién se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo
momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso
de hormigdn fresco en forma de cord6n de varios centimetros
de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el
mismo sentido de circulacion, se hormigonaran como minimo
dos carriles al mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicara un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de
la jornada, o cuando se haya producido una interrupcion del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el
frente de avance.

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre
la superficie del hormigén fresco para facilitar su acabado.
Donde sea necesario aportar material para corregir una zona
baja, se aportard hormigén extendido.

La superficie de la capa no se retocard, excepto en zonas
aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos
de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

El hormigén se cuadrard obligatoriamente con productos
filmégenos.

Se curaran todas las superficies expuestas de la capa,
incluidos sus bordes.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los
3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion
del imprescindible para la ejecucion de juntas y la
comprobacion de la regularidad superficial.

El trafico de obra no circulara antes de 7 dias del acabado de
la capa.

Se dispondran pasarelas mdviles para facilitar la circulacion
personal y evitar dafios al hormigén fresco.

Los cortes en el hormigonado tendran todos los accesos
sefializados y acondicionados para proteger la capa
construida.
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Se volvera a aplicar producto curado sobre las zonas en que
la pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de
curado.

Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegerd el hormigbn con una membrana o
plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su
puesta en obra.

Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformacion del canto de
las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén
fresco.

Entre la fabricacion del hormigén y su acabado no puede
pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un
maximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de
la D.F. se parard el hormigonado de la capa con una
antelacion suficiente para que se pueda acabar con luz
natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extendera la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de las dos capas no pasara mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas
de 1/2 h se cubrira el frente de forma que no se evapore el
agua.

Con tiempo caluroso se extenderan las precauciones para
evitar desolaciones superficiales y fisuraciones, segun las
indicaciones de la D.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlara constantemente la temperatura del hormigén, que
no debe rebasar en ningin momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma
dosificacion, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizara en la obra.

No se procedera a la construccién de la capa sin que en un
tramo de prueba haya estado aprobado por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.
No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formaciéon de subbase para pavimento, con tongadas
compactada de material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendra las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaradn, como minimo, el grado de compactacion
previsto (ensayo PM, NLT-108/72). indice CBR: >5
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C
0 en caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacién y rasantes
previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25
cm, sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y el grado de compactacion de la
tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hard sin vibracion para corregir
posibles irregularidades y sellas la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segin las especificaciones del
proyecto.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbase para pavimento, con tongadas
compactadas de material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.
Tendréa las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion
previsto (ensayo PM, NLT-108/72) indice CBR: > 10
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £220 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o
en caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes
previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25
cm, sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobard el nivel y grado de compactacién de la
tongada antes de extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracién para corregir
posibles irregularidades y sellar la superficie.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada
Subbases o bases de zahorra natural o artificial para
pavimentos.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion de material.
- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.
- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.
Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion
previsto segin la norma NLT-108/72 (Ensayo Proctor
Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA | TRAFICO NIVEL

Natural T0, T1oT2 | +20 mm

Natural T30T4 +30 mm

Atrtificial T0, T10oT2 |+ 15 mm

Atrtificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en
esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida
de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay
comprobado el grado de compactacion de la precedente.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segiin la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicion y forma de actuacion del equipo de
compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”.
La adicion del agua de compactacion también se hara en
central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.
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- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad éptima.

- La extension se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Gnica humectacion admisible es la
de la preparacién para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran
reparados por el contratista segln las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el aparato anterior seran corregidas por el
constructor. Sera necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No serén de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacion de la compensaciéon de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablén.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion.
Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacién de la precedente.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en la obra en
funcién de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.

Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacién admisible es la
de la preparacién para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando
por los cantos exteriores y progresando hacia el centro para
solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del
ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de pago o desagiie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior seran corregidas por el
constructor. Sera necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion con humectacion.

Se comprobaréa en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. 0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

No se dispondran juntas de dilatacién ni de contraccion.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su
superficie quede vertical, recortando parte de la zona
acabada.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor

Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor teérico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la
extension, hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extensién se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.

No se colocaran franjas contiguas con mas de una hora de
diferencia entre los momentos de sus respectivas
extensiones, excepto en el caso en que la D.F. permita la
ejecucion de la junta de construccion longitudinal.

La capa se compactara en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para con-seguir la densidad prescrita en el
aparato anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

En cualquier seccién transversal, la compactacion se finalizara
antes de las 3 horas desde que se formo6 la mezcla.

Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido,
pero si la alisado y la recompactacion cuando haya zonas que
superen la superficie tetrica. Si fuera necesario el recrecido,
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la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.

En ningln caso se permite el recrecido el espesor en capas
delgadas una vez finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por mas de 2
horas, es necesario disponer junta transversal.

La reparacion de zonas que superen las tolerancias se hara
dentro del plazo méaximo fijado para la trabajabilidad de la
mezcla, si este plazo es superado, se reconstruira la zona.
Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicara un
riego de curado siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones. Esta operacion se hara
en un plazo maximo de 12 h desde la finalizacion del
apisonado.

No se permite la circulacion de vehiculos pesados sobre la
capa durante un periodo minimo de tres dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el teérico deducido de la seccion-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su
superficie quede vertical, recortando parte de la zona
acabada.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor
Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C
cuando la rotura de la emulsion sea lenta, o a los 2°C cuando
ésta sea media, y cuando no se prevean heladas.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una
proporcién de liquidos superior a la éptimo de compactacion,
una vez extendida y antes de compactarla, se dejara orear
hasta que alcance su humedad 6ptima.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.

La motoniveladora llevara placas laterales y trabajara a hoja
entera con direccién casi perpendicular al eje de la carretera
para evitar la segregacion.

La compactacion se efectuara en tongadas que aseguren, con
los medios de compactacion de que se dispongan, una
densidad uniforme en todo el espesor. Cada tongada se
extendera después de haber compactado y curado la
subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion,
ésta se efectuard con apisonadoras manuales adecuadas al
caso.

Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos
ejecutados en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales cuando transcurra mas de una jornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las
tongadas sucesivas.

Los medios de compactacion seran probados sobre su
eficacia en un tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x
3m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparaciéon de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN

CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobaréa en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme
y sin segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. 0 en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacion, que cumplira las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de
adherencia de union con la mezcla. No puede tener restos
fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estar4 curado y conservard toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o
agua en la superficie.

La extension de la mezcla se hara mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o méas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.
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La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde
de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de
ser compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido
no sera inferior a la de la formula de trabajo.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva
de la extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la
formula de trabajo.

La compactaciéon empezara a la temperatura mas alta posible
que pueda soportar la carga.

Se utilizard un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades, se corregiran
manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se haran con
suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, hUmedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con
la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se afiada para dar aper-tura

al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimaciéon o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme
y sin segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor teérico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes
hidraulicos, sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de
imprimacioén, que cumplira las prescripciones de su pliego de
condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C en caso de lluvia.

Se aplicard una capa uniforme y fina de lindante de
adherencia de union con la mezcla. No puede tener restos
fluidificantes o agua en la superficie.

El riego estar4 curado y conservara toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o
agua en la superficie.

La extension de la mezcla se harda mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o méas extendoras ligeramente desfasada, evitando juntas
longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde
de la franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de
ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliara la zona de apisonados para que se
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hara sobre la
mezcla compactada, y sus cambios de sentido se haran con
suavidad. Se cuidar4 que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es preciso, humedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otras, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias
especificadas y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segin las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con
la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se afiada para dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de base para pavimento con grava-escoria.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

- Compactacion.

Se comprobaréa en todos los semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo
de los planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.
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La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Prdctor
Modificado).

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0
- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecuciéon
de la partida de obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la
extension, hay que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

La extension de la mezcla se hard antes de las 24 horas
desde su fabricacion.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que
después del apisonado se obtenga el espesor previsto en la
D.T., con las tolerancias establecida.

La capa se compactaran en una sola tongada, disponiendo el
equipo necesario para conseguir la densidad prescrita en el
apartado anterior.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado més bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Una vez acabada la compactacién, no se permite el recrecido,
pero si la alisada y recompactacion cuando haya zonas que
superen la superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido,
la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa
superior o bien reconstruir la zona afectada.

Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar
un riego de cura siguiendo las prescripciones generales
establecidas para estas aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacion, la capa grava-escoria
puede abrirse al transito. En éste caso, antes de proceder a la
extension de la capa superior, es necesario corregir las
irregularidades de la superficie y compactar de nuevo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado
que se afiada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracién de tierra-cemento en planta situada en la obra.

La mezcla ser& homogénea y sin segregaciones No se
utilizaran cementos de categoria superior a 35.

Las tierras estaran exentas de materia organica y de otras
sustancias que perjudiquen el fraguado del cemento.
Caracteristicas de la tierra:

- Tamafio maximo del &rido: 1/2 del espesor de la tongada a
compactar < 80 mm

- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en

peso: < 80%
- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en
peso: <50%

Condiciones de la fraccion tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-
050):

- Limite liquido (NLT-105): <35

- Indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15

Contenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregara hasta
conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25
mm (UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-
050).

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se
afiadira el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en la obra.
Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de aridos,
cemento y agua.

El cemento sera de tipo |, II, Ill, IV, V (RC-03) o cementos con
propiedades especiales. No sera de clase superior a 35.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los aridos:

El arido sera limpio, resistente y de granulometria uniforme.
Estar4 exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras
materias extrafias.

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan

GC GC2
40 - 100

25 100 75-100

20 70-100 65-90

10 50-80 40-70

5 35-60 30-55

2 25-45 22-42

0,4 10-24 10-22
0,08 1-8 1-8

El huso GC2 s6lo se empleara en la construccion de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para tréafico ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: 30
- Bases de otros usos: <35
Plasticidad.

- Bases de trafico pesado o medio: Nula

- Bases de otros usos (fraccion que pasa por el tamiz 0,40
de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)

IP <6 (NLT-106/72)
Equivalente de arena (EA): >30
Contenido de materia organica (UNE 7-082): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Contenido de cemento, en peso (C): % < C <4,5%
Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-
050): +6 %
- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm

(UNE 7-050) : +3 %

- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %
- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %

- Contenido de agua: +0,3 %

Las cantidades irdn expresadas en relacion al peso al arido
seco.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se mezclara primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se
afiadira el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.
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La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en la obra.
La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0,08 3-12 3-12

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de &ridos que pasan
GEC1 GEC2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22
0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizaran con porcentajes de
escoria granulada, respecto al peso total de materiales total
de materiales secos, del 15% y del 20% respectivamente.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm
(NTLNE 7-050) con dos o mas caras de fractura (para bases
de trafico pesado o medio): > 50%

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05%
Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%
Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes
limites:

Tamiz UNE | % Acumulativo de aridos que pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
0,4 13-35
0,16 3-14
0,08 1-10
Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre
> 50%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050):
+6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-
050): +3%

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Escoria granulada:  +1%

- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

La mezcladora estard limpia antes de la elaboracion de la
mezcla.

Se utilizara antes que pasen 24 horas desde la pastada.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Elaboracién de grava-emulsion en planta situada en la obra.
La dosificacion sera la especificada en el proyecto o, en su
defecto, la fijada por la D.F.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.
Caracteristicas de los aridos:

El huso GEA 2 sélo se utilizara en la construccién de capas de
subbase o arcenes, y capas de base para transito ligero.
Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsién ani6nica:

- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsion catat6nica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm
(NTLNE 7-050)

con dos 0 mas caras de fractura (para bases de trafico pesado
0 medio): > 50 %

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05 %
Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050):
+6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mm y el 0,16 mm (UNE 7-
050) : +3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 1,5 %

- Agua de envoltura: +1 %

- Emulsién: £0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacién: + 1 %
Las cantidades iran expresadas en relacion al peso de los
aridos secos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hara en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el
agua.

Se introducira en primer lugar los aridos, el agua y la
emulsion.

Se mezclard primero el cemento con la tierra, hasta que
desaparezcan los grumos de cemento. A continuacion se
afiadira el agua.

La mezcla se hard inmediatamente antes de su utilizacion
para evitar almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES
5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbases o bases para sablon.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Distribucion del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicién de agua.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.
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La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se comprobara en todos lo semiperfiles que el espesor de la
capa sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo
de los planos.

La superficie acabada no tendrd irregularidades ni
discontinuidades.

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segun las normas

NLT-105/72 y NLT-106/72: <15
- Contenido ponderal de material organica del suelo a
estabilizar segun la norma UNE 7-368: <1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3, segin
la norma UNE 7-368: < 0,5%
- Resistencia a la compresioén al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25
kg/cm?
Tolerancias a ejecucion:
- Planeidad: #10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de zahorra,
sablén o material seleccionado:
- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor teérico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-cemento
“in situ”:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: 0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucién de la partida de obra.
Pavimento de zahorra:
La humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segun la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicién y forma de actuacion del equipo de
compactacion.
El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad éptima.
La extension se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm.
Pavimentos de sablén o de material seleccionado:
- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.
- El contenido 6ptimo de humedad se determinaré en la obra
en funcién de la maquinaria disponibles y de los resultados de
los ensayos realizados.
Pavimentos de zahorra, sablon o material seleccionada:
- No se extendera ninguna tongada mientras no se haya
comprobado el grado de compactacion de la precedente.
- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.
- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacion admisibles es
la de la preparacion para colocar la capa siguiente.
- La compactacion se efectuara longitudinalmente;
empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el
centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a
1/3 del ancho del elemento compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras,
no permitan la utilizaciéon del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el
contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior seran corregidas por el
constructor. Ser& necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.
Pavimento de tierra cemento “in situ”.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la
sombra sea inferior a 5°C o cuando puedan producirse
heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una
eficacia minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del
80% en el cedazo UNE 5 m. Se entiende como eficacia de
disgregacion la relacion entre el tamizaje en la obra del
material himedo y el tamizaje en laboratorio de este mismo
material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el cemento mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribuciéon del aditivo en polvo se
suspenderan en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuird uniformemente, con la dosificacion
establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la
D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituira
antes de la mezcla.

El cemento se extenderd sélo a la superficie que se pueda
acabar en la jornada de trabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto
cualquiera, se mezclard en éste punto el cemento con el
suelo, hasta que no se aprecien grumos de cemento en la
mezcla.

El agua se afladira uniformemente y se evitard que se
acumule en las roderas que deje el equipo de humectacion.
Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para
evitar la formacion de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta
conseguir un color uniforme y la ausencia de grumos de
cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora
sin proceder a su compactaciéon y acabado; en caso contrario
se removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira la
fijada por la formula de trabajo en méas de un 2% del peso de
la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira
antes de 2 horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara
suelta en todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el
lado mas bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fenémenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reduciré la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para
conseguir que la compactacion se acabe antes de las 4 horas
siguientes a la incorporacién del cemento al suelo. Este
tiempo se reducird a 3 horas si la temperatura es superior a
los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo
utilizado para el resto de la capa, se compactaran con los
medios adecuados hasta conseguir una densidad igual a la
del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitird en ningln
caso.

Dentro del plazo maximo de ejecucién, podra hacerse alisado
con motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto
sea vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso
constructivo se interrumpas mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran
juntas longitudinales si se produce una demora superior a 1
hora entre las operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara
si se ésta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en
obra. Si se rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la
zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7
dias siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final
de las operaciones de acabado.

Se prohibird cualquier tipo de trafico durante los 3 dias
siguientes a su acabado, y de vehiculos pesados durante los
7 primeros dias, a no ser que la D.F., lo autorice
expresamente y estableciendo previamente una proteccién del
riego de curado mediante una capa de arena o tierra con
dotacion no superior a los 6 lUm? , que se retirara
completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad
de obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se
proceden heladas, la capa estabilizada se protegera
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adecuadamente contra las mismas, segln las instrucciones
de laD.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de
sellado que se afiada para dar apertura al transito.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacién de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con arido sin clasificar
procedente de cantera.

- Pavimento de arido.

- Recebo de pavimento de &rido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de
cada tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Humectacion de la capa de arido grueso.

- Aportacion de material.

- Extendido, humectacion y compactacion de cada tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su
defecto la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las
rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de superficie: +20 mm

- Planeidad: +10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos granulares:
- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los
trabajos.
Pavimento de zahorra:
- La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo
“Préctor modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustara
a la composicién y forma de actuacion del equipo de
compactacion.
- La preparacion de zahorra se hara en central y no “ in situ “.
La adicion del agua de compactacion también se hara en
central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.
- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la
humedad éptima.

Pavimentos granulares:

- La extensibn se realizard con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm

Recebo con arena natural:

- Una vez se haya encajado el arido grande se extendera y
compactara la arena para que rellene los huecos que queden.

- La dotacién de arena se extendera en 3 fases: en la primera
se aportara el 50%; la segunda sera ligeramente inferior al
50% ; y la Ultima con la arena restantes. Después de cada una
de ellas es necesario humidificar y compactar hasta la
penetracion del material.

Pavimentos granulares:

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la
compactacion. Después, la Unica humectacion admisibles es
la de la preparacion para colocar la capa siguiente.

- La compactacion se efectuara longitudinalmente,
empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el
centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a
1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensién, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras,
no permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
capa no se haya consolidado definitivamente. Los defectos
que se deriven de éste incumplimiento seran reparados

por el contratista segln las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas en el apartado anterior serén corregidas por el
constructor. Serd necesario escarificar en una profundidad
minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material necesario
volviendo a compactar y alisar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Pavimentos granulares:

- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes
de la aplicacion de la compensacion de la merma de
espesores de capas subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones
siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas
rellenas con arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas
rellenas con lechada de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas
rellenas con mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacion sobre lecho de arenay juntas rellenas de arena:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de lecho de arena.

- Colocacion y compactacion de los adoquines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacion con mortero y juntas rellenas con lechada de
cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la base de mortero seco.

- Humectacion y colocacion de los adoquines.

- Compactacion de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacion sobre lecho de arena y relleno de las juntas con
mortero:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se
ajustara a las alineaciones y a las rasantes previstas.
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Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas
ancha arriba. Quedaran colocados a rompejuntas, siguiendo
las especificaciones de la D.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el
2y el 8%.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible
y nunca superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : +12 mm
- Replanteo: +10 mm
- Planeidad: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocacién sobre el lecho de arena y juntas rellenas con
arena:

No se trabajar4 en condiciones meteorolégicas que puedan
producir alteraciones a la stbase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejara a 1,5 cm por encima del
nivel definitivo.

Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

Las juntas se rellenaran con arena fina.

Una vez rejuntadas se hara una segunda compactacion con 2
6 3 pasadas de pisén vibrante y un recebo final con arena
para acabar de rellenar las juntas.

Se barrerd la arena que ha sobrado antes de abrirlo al
transito.

Colocacion con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea <
5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero
Seco.

- Una vez colocadas las pieza se regaran para conseguir el
fraguado del mortero de base.

- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendrd humeda durante las 72 h
siguientes.

Colocacién sobre lecho de arena y juntas rellenas con
mortero:

- No se trabajara en condiciones meteorolégicas que puedan
producir alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejara a
1,5 cm sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel
previsto.

- Las juntas se rellenaran con mortero de cemento.

- La superficie se mantendra himeda durante 72 h siguientes.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORMIGON
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Pavimentos de hormigon vibrado, colocados con extendedora
o con regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacioén con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacioén del hormigén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Colocacién del hormigén.

- Realizacioén de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentara una textura uniforme
y exenta de segregaciones.

- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que
presenten astilladuras se repararan con resina epoxi, segin
las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no sera inferior en ningiin caso a
la previstaen la D.T.

- El espesor del pavimento no seré inferior en ningin punto al
previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el
circulo de arena segin la Norma NLT-335/87 estara
comprendida entre 0,70 mmy 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al
cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-
306-85):

- Para hormigén HP-35: > 35 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-40: > 40 Kg/cm °

- Para hormigén HP-45: > 45 Kg/cm ?

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: £30 mm

- Cota de la superficie acabada: 10 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente
sea de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se
controlard constantemente la temperatura del hormigén, que
no debe rebasar en ningin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se
extremaran las precauciones para evitar desecaciones
superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.
Se interrumpird el hormigonado cuando llueva con una
intensidad que pueda provocar la deformacion del canto de
las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén
fresco.

Entre la fabricacién de hormigén y su acabado no puede
pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un
méaximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo
momento y en toda el ancho de la pavimentadora un exceso
de hormigon fresco en forma de cordon de varios centimetros
de altura.

Colocacién con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio
con los dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran
sobre pavimentos acabados, y dejaran de funcionar en el
instante en que éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia
de la extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se
reducird a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los
encuentros verticales de parametro inferior a 2.000 m.

- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metélicas u otros
materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja
junto a otra ya existente y se utilice ésta como guia de las
maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de
rodadura un bordillo o una franja de pavimento de hormigén
previamente construido, tendran que haber alcanzado una
edad minima de 3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigon se haran de forma
suficientemente uniforme

para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en
rampa.

Colocacion con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que
en un plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16
horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una
longitud de encofrado no inferior a la correspondiente a 3 h de
hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a
un ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora
serd suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la
superficie del hormigén.

- El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o més carriles en el
mismo sentido de circulacion, se hormigonaran como minimo
dos carriles al mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas moéviles para facilitar la circulacion
del personal y evitar

dafios al hormigon fresco.
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- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos
sefializados y acondicionados para proteger el pavimento
construido.

- En las juntas longitudinales se aplicard un producto
antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidara que el hormigén que se coloque a lo largo de esta
junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final
de la jornada, o cuando se haya producido una interrupcion
del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en
el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con
una de contraccion o de dilatacion, modificando si es
necesario la situacion de aquellas, segun las instrucciones de
laD.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de
un metro y medio de distancias de la junta mas cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios
de las juntas transversales de contraccion ejecutadas en el
hormigon fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el
hormigén fresco de una tira de material plastico o similar, la
parte superior de ésta no quedara por encima de la superficie
del pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero
sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una
zona baja, se aportard hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la
segunda antes que la primera empiece su fraguado. Entre la
puesta en la obra de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigébn mas
de 1/2 h, se cubrira el frente de forma que no se evapore el
agua.

- Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos
de la capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacioén con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en
zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.
- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio
de la D.F., se parara el hormigonado de la capa con una
antelacion suficiente para que se puede acabar con luz
natural.

- La D.F. podra autorizar la sustituciéon de las texturas por
estriado o ranurado por una denudacién quimica de la
superficie del hormigén fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las
losas exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una
plantilla al hormigén fresco.

- El hormigén se curard con un producto filmégeno, excepto
en el caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa,
incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en
que la pelicula formado se haya estropeado durante el
periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada
imprevista, se protegerd el hormigén con una membrana o
plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su
puesta en obra.

- Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante
los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion
del imprescindible para la ejecucion de junta si la
comprobacién de la regularidad superficial.

- El tréfico de obra no circulara antes de 7 dias desde el
acabado del pavimento.

- La apertura a la circulacion ordinaria no se hara antes de 14
dias desde el acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con
las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco para
obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.

- Eventual proteccién de la junta ejecutada.

Sera recta y estara limpia. Su profundidad y anchura sera
constante y no tendra bordes desportillados.

Estara hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su
defecto, donde indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: £10%

- Altura: £10%

- Replanteo: +1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las juntas se ejecutardan cuando el hormigén esté
suficientemente endurecido para evitar que se desportille, y
antes de que se empiece a producir grietas por retraccion
(entre 6 y 48 h del vertido, seglin la temperatura exterior).

Al realizar las juntas no se produciran dafios al pavimento
(golpes, rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera
de la entrada de polvo y del transito.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida segin las
especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada
expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN
CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedard plana, lisa, con textura
uniforma y sin segregaciones.

Se ajustard a la seccion transversal, a la rasante y a los
perfiles previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la
D.T.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacion
previsto segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm

- Nivel de las otras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: +5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm
- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor teérico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion
de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estar4 curado y conservara toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o
agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.
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La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido
no sera inferior a la de la férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se har4 en el momento de su
extendido no serad inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto
de la franja contigua esté aun caliente y en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos o méas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonado para que
incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de
la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la
féormula de trabajo.

Se procurard que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otra, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y
alisard con elementos adecuados y calientes, antes de
permitir el paso del equipo de apisonado. Las juntas
transversales de las capas de rodadura se apisonaran
transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para el
rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible
que pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma
continua. Las posibles irregularidades se corregiran
manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la
mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran
con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion
estén limpios, y si es preciso, hUmedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y
con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacién de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccion.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura
uniforme y sin segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los
perfiles previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la
D.T.

Tendran el menor nimero de juntas longitudinales posibles.
Estas tendran la misma textura, densidad y acabado que el
resto de la capa.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion
previsto seguin la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: +15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: +5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: +8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor teérico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que
la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o
irregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estar4 curado y conservard toda la capacidad de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificados o
agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

La extension de la mezcla se harda mecanicamente
empezando por el borde inferior de la capa y con la mayor
continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto
de la franja contigua esté aun en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con
superficies a extender superiores a extender superiores a
70.000 m? , se extendera la capa en toda su anchura,
trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando junta longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar
una de estas se ampliard la zona de apisonado para que
incluya, como minimo de la anterior.

Se procurara que las juntas transversales de capas
sobrepuestas queden a un minimo de 5 m una de la otra, y
que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina
de riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que
el resto de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y
alisara con elementos adecuados antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas
de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los
apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion se realizara utilizando un rodillo vibratorio
autopropulsado 'y de forma continua. Las posibles
irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas proximo a la
extendedora; sus cambios de direcciébn se haran sobre la
mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran
con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion
estén limpios y, si es precios himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias
especificadas, y las zonas que retengan agua sobre la
superficie, se corregiran segun las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que
la mezcla no esté compactada y con la densidad adecuada.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de
asiento corresponde a la unidad de obra de la capa
subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
de adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Riegos de imprimacién, de adherencia o de penetracion, con
ligante de alquitran, emulsion bituminosa o betdn asfaltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

Riego de imprimacién o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendra una distribuciéon uniforme y no puede quedar
ningun tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitara la duplicacion de la dotacién en las juntas de
trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el
tendido el ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.
Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacién estara coordinada con el extendido de la capa
superior.

Riego de imprimacién o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podra dividir la
dotacion prevista para su aplicacion en dos veces.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes
especificadas en la D.T.

Cumplira las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no serd reblandecida por un exceso de
humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Se humedeceré antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la
correspondiente a una viscosidad de 20 a 100 segundos
Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del
entorno, para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ira sobre neumaticos y el dispositivo
regador proporcionara uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara
manualmente.

Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la
rotura del ligante.

Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos
antiguo, se eliminaran los excesos de betln y se repararan los
desperfectos que puedan impedir una perfecta unién entre las
capas bituminosas.

En una segunda aplicacion se puede rectifica afiadiendo
ligante donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una
dotacion de arena capaz de absorber el ligante.

El arido ser4 arena natural procedente del machaqueo y
mezcla de &ridos. Pasard, en una totalidad, por el tamiz 5 mm
(UNE 7-050).

Riego de imprimacion o de penetracion:

- Se prohibirdA la accibn de todo tipo de transito,
preferentemente, durante 24 h siguientes a la aplicacion del
ligante.

- Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido
de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.
- La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/ m? y
tendran un diametro méaximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de
cobertura para dar cobertura al tréfico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Riego para el curado del hormigén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del producto filmégeno de curado.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar
ningun tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicaciéon de la dotacién en las juntas de
trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el
tendido del ligante esté superpuesto en la uni6on de dos
franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie para regar tendra la densidad y las rasantes
especificadas en la Documentaciéon Técnica. Cumplird las
condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del
entorno, para que queden limpios una vez aplicado el riego.
Se mantendra himeda la superficie a tratar.

No circulara trafico durante los tres dias siguientes a la
ejecucion del riego.

Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido
de cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.
La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/m? y tendra
un didmetro maximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de
cobertura para dar obertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los
siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Extendido del &rido.

- Apisonado del arido.

- Eliminacién del &rido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del arido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extension del arido.

- Apisonado extension del arido.

- Eliminacién del arido no adherido.

Estara exento de defectos localizados como exudaciones de
ligante y desprendimientos de &rido.

Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente
de resistencia al deslizamiento no inferior a 0,65, segln la
norma NLT-175/73.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea
inferior a 10°C o con lluvia.

Ligante de alquitran o betln asfaltico.

No se haran riegos con gravillas sobre superficies mojadas.
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la
superficie sobre la que se efectuara el tratamiento superficial.
La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono
estard exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta
0 que pueda ser perjudicial. La limpieza se hara con agua a
presién o con un barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos 0 accesorios para
evitar que se manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbono se hara de manera
uniforme y se evitara la duplicacién de la dotacion en las
juntas transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro
material bajo los difusores.

El extendido del arido se har4 de manera uniforme y de
manera que se evite el contacto de las ruedas del equipo de
extendido con el ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hara un
apisonado auxiliar inmediatamente después del extendido del
primer arido.

El apisonado del éarido se ejecutara longitudinalmente
empezando por el borde inferior, progresando hacia el centro
y solapandose cada pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completara con el trabajo
manual necesario para la correccién de todos los defectos e
irregularidades que se pueden presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando
el ligante sea alquitran o betln asfaltico, o 30 minutos, cuando
el ligante sea betin asfaltico fluidificante o emulsion
bituminosa; desde el comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una
cohesién suficiente, a juicio de la D.F. para resistir la accion
de la circulacion normal de vehiculos, se eliminaran todo
exceso de arido que quede suelto sobre la superficie antes de
permitir la circulacion.
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Se evitara la circulacion sobre un tratamiento superficial como
minimo durante las 24 h. siguientes a su terminacién. Si esto
no es factible, se eliminara la velocidad a 40 Km/h y se
avisara del peligro que representa la proyeccion del arido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacién, y a
excepcion de que la D.F. ordene lo contrario, se har4 un
barrido definitivo del arido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m 2 se
hara un tramo de prueba previamente al tratamiento
superficial.

La D.F. podra aceptar el tramo de prueba como parte
integrante de la obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.
Este criterio incluye la preparacion de la superficie que recibira
el tratamiento superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta
niveladora.

Terrazo:

- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado,
constituida por una capa superior, la huella o cara, una capa
intermedia que a veces no existe, y una capa de base o dorso.
- La capa superior, el tendido, estara formado por mortero rico
en cemento, arena muy fina, aridos triturados de marmol y
piedras de medida mayor y colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, sera de un mortero analogo
al de la cara, sin colorantes.

- La capa de base estara formado por mortero menos rico en
cemento y arena mas gruesa.

- La baldosa no tendrad roturas, ni desportillamientos de
medida considerable.

- Tendra una textura lisa en toda la superficie.

- Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial
plana.

Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena
de cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener, con
la adicién de agua en la proporcién especificada, pastas para
cubrir los desconchados y pequefias irregularidades que
pueda presentar una superficie.

- No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

- La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y
espesa.

- El material tendra concedido el DIT por el laboratorio
homologado.

Cumplird ademés las caracteristicas indicadas por el
fabricante. Este facilitard como minimo los siguientes datos:

- Composicion.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboraciéon de la pasta y para su
aplicacion.

- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los angulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segln los ensayos establecidos
por la Norma UNE 127-001 seran:

- Espesor total: > 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcién de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <3 mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccion: > 55 kg/cm 2

- Dorso a traccion: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: +0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variacion sobre un arco de 20 cm de radio:
+0,8 mm

- Rectitud de aristas: +0,6 mm

- Planeidad: 1,7 mm

- Alabeos: +0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados

visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% baldosas
sobre el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% baldosas
sobre el total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas sobre
el total

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza llevara al
dorso la marca del fabricante.

- Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En
el envase constara el nombre del fabricante y el tipo de
producto contenido, modo y condiciones de aplicacion.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la
humedad y de temperatura elevadas.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Acabado de junta de dilatacion de pavimento sobre
estructuras, por medio de pieza de caucho, neopreno armado
o metdlica, colocada con adhesivo, fijaciones mecéanicas o
ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacién y anclaje de los pernos por medio de resinas
epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacién del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro
de la junta, con resina epoxi.

Pieza metalica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustara a las caracteristicas sefialadas en los
planos, asegurando el recorrido establecido en la D.T.

Las secciones de unién entre médulos consecutivos de perfil
no presentara aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicion en
la seccién donde se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustara en funcién de la
temperatura media de la estructura y de los acortamientos
diferidos previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.
Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- La distancia de colocacion de los pernos enfrentados se
ajustard en funcién de la temperatura media de la zona se
ubica la estructura y la que se tiene en el momento de la
instalacién, segln los criterios que propone el fabricante.

- El perno de fijacion se anclara en el hormigén estructural en
una profundidad > 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil,
que el lecho donde se asentara es plano y paralelo a la
superficie de los tableros.

Pieza metdlica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -,
medio segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que
se utilice como lecho del perfil 0 como a transicion lateral.
Este elemento se especifica en la familia de elementos
auxiliares para pavimentos.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra
ejecutada
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Bordillos de piedra o de piezas de hormigon, colocados sobre
base de hormigén o sobre explanada compactada.

Colocacién sobre base de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento

- Colocacién del hormigén de la base

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
Colocacién sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las
operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento

- Colocacién de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a
15 cm por encima de la rigola.

Colocacién sobre base de hormigén:

Quedaréa asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas seran < 1 cm y quedaran
rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: 4 mm/2 m (no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los
5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendr& una compactacion 2 90% del ensayo PM y la
rasante prevista.

Colocacién sobre base de hormigén:

- El vertido del hormigén se hard sin que produzcan
disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa
compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones de la
D.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigon empieza
su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la
resistencia prevista, se mantendran hiumedas las superficies
del hormigon.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Colocacién del hormigén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

El hormigonado no tendré grietas, disgregaciones o huecos en
su masa.

Tendra una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedara apoyada sobre el soporte
al mismo nivel que la base de hormigén de la acera.

La seccion de la base no quedara disminuida en ningun punto
por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al
cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm? .

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel £10 mm

- Planeidad +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar
la capa superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su
fraguado.

El vertido del hormigébn se harda sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion se hard por vibracion manual hasta
conseguir una masa completa y sin que se produzcan
disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones
explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrd himeda la superficie del hormigén.
Este proceso sera como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de rigola con piezas de piedra natural o de
mortero, colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobaciéon de la superficie de
asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacién de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran
bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en
alineaciones rectas.

Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 6 mm y quedaran
rejuntadas con lechada de cemento.

La cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al
4% para el desagie del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: £4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C
y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 2 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de
3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado
hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obras ejecutada

Formacion de rigola con piezas de hormigén colocadas con
mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobaciéon de mortero.

- Colocacion de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran
bien asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en
alineaciones rectas.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran <5 mm y quedaran rellenas
con lechada de cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al
4% para el desagte del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: £4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C
y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 3 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de
3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado
hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de rigola con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacién del hormigén.

- Ejecucion de las juntas.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La rigola tendrd& un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni  otros defectos. ElI acabado sera
remolinado.

La seccién de la rigola no quedara disminuida en ningln punto
por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendrd una pendiente transversal del 2% al
4% para el desague del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigén (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/cm 2
Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia puede arrastrar
la capa superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del ensayo PM y
las rasantes previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su
fraguado.

El vertido del hormigébn se hard sin que se produzcan
disgregaciones.

La compactacion se hara por vibracién hasta conseguir una
masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones
explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendra himeda la superficie del hormigén.
Este proceso serd como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacién de encofrados metélicos o de madera, para la
formacién de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones
estéaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante
antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizara, en
cada caso, la colocacién de estos productos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigén,

sin que dejen salir pasta durante el hormigonado. Para
evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida
apreciable de pasta entre las juntas.

Estard montado de manera que permita un facil desencofrado.
Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las
mismas por la humedas del riego y del hormigén, sin que
dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se
podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus
caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos etc., no se forzardn para que
recuperen su forma correcta.

Llevard marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra la
D.F. la aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a
hormigonar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados
y moldes no impidan la libre retraccion del hormigén.

Ningin elemento de obra podr4 ser desencofrado sin la
autorizacion de la D.F.

El desencofrado podra hacerse a los tres dias (e d) de
hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han
producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el procedimiento normal del endurecimiento del
hormigoén.

La D.F. podrd reducir los plazos anteriores cuando lo
considere oportuno.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan
apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacion de
laD.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado
fijados al hormigén se cortaran a ras del paramento.
Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el
hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, si es de
madera, y se comprobara a nivel, el aplomado y la solidez del
conjunto.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado
pasen mas de tres meses, se hard una revision total del
encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la
obra las temperaturas méaximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T.
y que se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la
recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos
utilizados.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Alcorques formados con piezas de mortero de cemento,
tochanas o ladrillos huecos.

Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las pieza.

- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con
mortero.

Tochanas o ladrillos:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las piezas.

- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.

- Enfoscado del alcorque.

Las piezas que forman el alcorque no presentaran
desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
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El hormigon de la base quedara nivelado, continuo y su
resistencia caracteristica estimada (Fest) a los 28 dias sera >
0,9 x Fck. Esta base de hormigén no quedara visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedaran aplomadas, a escuadra y so6lidamente fijadas a la
base.
- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra,
planas y aplomadas. Las piezas de las esquinas quedaran
bien trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en
el que especifique la D.F.
Base de hormigén: > 15 x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: #15 mm
- Escuadrado: 5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: £5 mm
- Planeidad: +5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:
- Alabeo del alcorque: £3 mm
- Nivel: £2 mm
10 mm
- Juntas: 1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre
los 5°C y los 40°C, sin lluvia.
Se hard la excavacion necesaria para la construccion del
elemento.
Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se
absorban el agua del mortero.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Colocacién de marco o tapa para la proteccion de alcorques.
Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de
asentamiento.

- Colocacion del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion del marco.

- Colocacion de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentard defectos visibles ni
modificaciones de las condiciones exigidas a los materiales
que lo componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedaré en el mismo plano que el
solado perimetral y s6lidamente trabajo al pavimento mediante
sus patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: #3 mm

Tolerancias de ejecucion del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: £2 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.
Tapa de alcorque:

Si después de la colocacién aparecen defectos que no se han
visto antes o producidos durante el proceso, la tapa se retirara
y cambiard.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por
excavacion.

Durante la extraccién se retirard la capa vegetal. Estara
exenta de arcillas, margas u otras materias extrafias.

La fraccion que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) sera
inferior a 2/3 en peso de la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-
050).

La composicién granulométrica estara en funcién de su uso y
serd la definida en la partida de obra en que intervenga, o si
no consta, la fijada explicitamente por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia organica: Nulo

Tamafio del arido:

- Sablén cribado: <50 mm

- Sabloén no cribado: < 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento:De manera que no se alteren
sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla de éaridos, total o parcialmente machacados,
procedentes de cantera.

Estara formado por elementos limpios, solidos, resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, arcilla u otras materias
extrafias.

La composicién granulométrica sera la adecuada y sera la
definida en la partida de obra en que intervenga, o si no
consta, fijada explicitamente por la D.F.

Cumplira las condiciones adicionales que consten en la
partida de obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrara por la exposiciéon al agua o a la
intemperie.

Capacidad de absorcién de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo
largo de la zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se
descompondra por la accién de los agentes climatolégicos.
Los granulos tendra forma redondeada.

Estara exento de arcillas, margas u otros materiales extrafios.
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren
sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria
continua, procedente de graveras, canteras depdsitos
naturales o suelos granulares, o productos reciclados de
derribos de construccion.

La zahorra natural estard compuesta de aridos naturales no
triturados, o por productos reciclados de derribos de
construccion.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o
parcialmente por aridos machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. 0 en su
defecto el que determine la D.F.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) serd menor
que los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-
050).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga y otras materias extrafias.
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- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los &ridos
entre uno de los siguiente husos:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)

(7-050) ZN(50) | ZN(40) | ZN@25) | ZN20) | ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 [ 100 - - -
25 50-90 | 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 [ 80-100 | 100 -
10 40-70 | 45-75 | 50-80 | 70-100 | 40-85
5 25-50 | 30-55 | 35-65 | 50-85 [ 30-70
2 15-35 | 20-40 | 25-50 | 30-60 [ 15-50

400micras | 6-22 6-25 8-30 | 10-35 | 8-35

80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 o
T4, o en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: < 50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Tréfico TO, T1 y T2 o material procedente de reciclado de
derribos no plastico.

- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

- indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): <5 %

- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos
entre una de las siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400micras 6-12 8-22
80micras 0-10 0-10

La fraccién retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendrd,
como minimo, un 75% para trafico TO y T1, y un 50% para el
resto de traficos, de elementos triturados que tengan dos o
mas caras de fractura.

- Indice de lajas (NLT-354/74): < 35
Coeficiente de desgastes “ Los Angeles
granulometria tipo B (NLT-149/72):

- Trafico TOy T1: < 30

- Resto de tréficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TOy T1: > 35

- Resto de tréficos: > 30

El material sera no plastico, segun las normas NLT-105/72 y
NLT-106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus
condiciones. Se distribuird a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

para una

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla homogénea de aridos, cemento, agua Yy
eventualmente adiciones.

El cemento sera del tipo I, II, lll, IV o V (segin RC-03) o
cementos con propiedades especiales.

El cemento no sera de clase superior a 35.

La mezcla no tendra segregaciones.

La dosificacién sera la especificada en el proyecto o la fijada
por la D.F. con las limitaciones de contenido de cemento y
curva granulométrica de los aridos que se especifican a
continuacion:

Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% > C > 4,5 %

- Otras utilizaciones: 3% >C >4 %

La curva granulométrica quedard dentro de los limites
siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresién a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):
- Bases de trafico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de otros usos: > 30 Kg/cm?

Caracteristicas que cumpliran los aridos, para la fabricacion
de la mezcla:

Seran limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias
extrafias.

Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):

- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Oftras utilizaciones (para la fraccion que pasa por el tamiz
0,40 de la UNE 7-050):

- Limite liquido (LL): < 25

- Indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia organica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%
Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-
050): +6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mmy 0,4 mm (UNE
7-050) : +3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%
- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso del arido
seco.

Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar
la pérdida de agua o las disgregaciones de la mezcla, al lugar
de utilizacion.

El suministrados entregara con cada carga una hoja donde
constaran, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccion de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camién

Almacenaje: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion.
Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicion
granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a los
que se definan en la partida de obra donde intervengan, o si
no consta, los que establezca explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050):
25%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30
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- indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Préctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia organica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso

Se cumpliran una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

- indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): > 3

- Contenido de materia organica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrard en camion
volquete y se distribuird en montones uniformes en toda el
area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la
misma jornada y de forma que no se alteren sus condiciones.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario suministrado en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES
HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Granulados utilizados en la confeccion de mezclas
bituminosas en caliente 0o mezclas para tratamientos
superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de
pavimentos bituminosos.

- Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los éridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia
vegetal, marga u otras materias extrafias.

Caracteristicas del arido grueso (parte retenida por el tamiz
2,5 mm UNE 7-050) para mezclas bituminosas:

Procedera de la trituracion de la piedra de cantera o de grava
natural.

Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los aridos gruesos para tratamientos
superficiales:

Proporciéon de particulas con dos o mas caras de fractura
(NLT-358):

- Para tréfico TOy T1: > 100 %

- Para trafico T2: > 90 %

- Para trafico T3y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-179):

- Paratrafico TOy T1: <15

- Para tréafico T2: < 20

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para trafico TO : > 0,50

- Para trafico T1y T2: > 0,45

- Para trafico T3y T4 : > 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

indice de lajas (NLT-354):

- Para tréfico TOy T1: <20

- Para trafico T2: < 25

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para trafico TOy T1: <0,5

- Para trafico T2, T3y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); arido no desprendido:

- Peso via himeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso

Caracteristicas del arido grueso para
superficiales o para mezclas abiertas o porosas:
- Adhesividad: inmersion en agua (NLT-166): > 95% de arido
totalmente envuelto

Caracteristicas del &rido grueso para mezcla densa,
semidensa o gruesa:

tratamientos

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersion-
compresion (NLT-162): < 25%

Caracteristicas del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5
mm y retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- El &rido fino puede proceder de la trituracion de piedra de
cantera o grava natural, o en parte de areneros naturales.

- El material que se tritura para la obtencién de arido fino
cumplira las condiciones exigidas al arido grueso.

La adhesividad del &rido fino cumplird, como minimo, una de
las prescripciones siguientes:

- indice de adhesividad (NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersion-compresion (NLT-162):
< 25%

Caracteristicas del arido fino para mezclas porosas:

- Se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5
mm UNE 7-050.

Caracteristicas del polvo mineral o filer (fracciéon que pasa por
el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- Puede proceder de los aridos, separandolo por medios de
los ciclones de la central de fabricacion, aportarse a la mezcla
por separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo
mineral adherido a los &ridos después de pasar por los
ciclones sera 2 2% de la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los
siguientes limites (NLT-151):

Tamiz(UNE7-050) | Tamizado acumulado(%en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8 < D
<11 glem®

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): <
0,6

Aridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

HUSO TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)(tamices UNE 7-050)
40 [ 25 [ 20 [125[10 [ 5 [2.5[0.630 [ 0.320 | 0.16 | 0.08
D12 100 80- 72- | 50- | 35- 18-30 13-23 7-15 5-8
D20 100 | 80- 95 87 65 50 18-30 13-23 7-15 5-8
95 65- 60- | 47- | 35
80 75 62 50
S12 100 71- 71- | 47- | 30- 15-25 10-18 6-13 4-8
S20 100 | 80- 86 86 62 45 15-25 10-18 6-13 4-8
S25 100 | 80- 95 60- 60- | 43- | 30- 15-25 10-18 6-13 4-8
95 75- 75 75 58 45
88 55- 55- | 40- | 30
70 70 55 45
G20 100 | 75- 55- 47- | 28- | 20- 8-20 5-14 3-9 2-4
G25 100 | 75- 95 75 67 46 35 8-20 5-14 3-9 2-4
95 65- 47- 40- | 26- | 20-
85 67 60 44 35
Al2 100 65- 50- | 20- 5- 2-4
A20 100 | 65- 90 75 40 20 2-4
95 45- 35- | 15- 5-
70 60 35 20
P10 100 | 80- | 40- | 10- | 612 36
P12 100 75- 90 50 18 6-12 3-6
100 60- | 32- | 10
80 46 18
PA10 100 70- | 15- | 12- 6-13 3-6
PA12 100 70- 90 30 22 6-13 3-6
100 50- | 18- | 10
80 30 22

- La mezcla se fabricard por medio de central continuo o
discontinua, que cumplird las prescripciones del articulo
542.4.1. del PG 4/88.

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria
normal:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustard a los
limites siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | A 20/10 A 13/7 A 10/5 A 6/3 A5/2
25 100
20 90-100 100
125 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
2.5 - - 0-5 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -
0.630 - - - - 0-5

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria
especial:

- La curva granulométrica de la mezcla se ajustard a los
limites siguientes:
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TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | AE 20/10 AE 13/7 AE10/5 | AE6/3 | AE5/2
25 100
20 85-100 100
12.5 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6.3 - 0-7 0-30 85-100 | 100
5 0-2 - 0-7 0-30 | 85-100
3.2 - 0-2 - 0-7 0-25
25 - - 0-2 - 0-7
1.25 - - - 0-2 -
0.630 - - - - 0-2
Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

- Mezclas no porosas: +3% de la masa total de aridos

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de aridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): +1% de la masa total de aridos
Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamafio del arido.
Diez dias antes del inicio de la fabricacién de la mezcla
bituminosa, se tendran acopiados los aridos correspondientes
a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrar4, como minimo, el volumen de
aridos correspondientes a la produccién de la jornada, sin
descargarlos, en los acopios que se estén utilizando en la
fabricacion de la mezcla.

Almacenamiento: En capas de espesor inferior a un metro y
medio, separadas segun el tipo y tamafio del arido. Se evitara
el contacto directo con el terreno natural.

El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de acopio de
éstos.

Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Granulos obtenidos por trituracion del rechazo de placas de
poliestireno expandido.

Caracteristicas de la materia prima:

Seréa adherente sobre superficies hiUmedas o secas.

No se sedimentara durante el almacenamiento. Es necesaria
una agitacion previa antes del almacenamiento.

Emulsién bituminosa aniénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): <
0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas

Densidad Nominal

Caracteristicas 10 15 25
Densidad  aparente(UNE 53- [ 10kg/m 15kg/m 25kg/m®
215)kg/m®

Permeabilidad al vapor de agua
(UNE 53-312)gcm/cm? dia mm
Hg <8 <6.5 <45

Conductividad térmica a 0°C

(UNE 92-201/92/202)Kcal/lhm°C | <0.043 <0.032 <0.029
Suministro: En sacos.
Almacenamiento: Sobre una superficie plana y limpia,

protegidos de lluvias y humedades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

La emulsion bituminosa es un producto obtenido por la
dispersion de pequefias particulas de betan asféltico en agua
0 en una solucién acuosa, con un agente emulsionante.

El betdn asfaltico es un ligante hidrocarbonado sélido o
viscoso preparado a partir de hidrocarburos naturales, por
destilacién, oxigenacién o “craking”, con baja proporcién de
productos volatiles.

El betdn fluidificado y el betin fluxado son ligantes
hidrocarbonados obtenidos por la incorporacion de fracciones
liquidas, mas o menos volatiles y procedentes de la
destilacion del petréleo, a un bettn asféltico.

El alquitran es un ligante hidrocarbono de viscosidad
variables, preparado a partir del residuo bruto obtenido en la
destilacion destructiva del carbén a altas temperaturas.
Emulsién bituminosa:

Tendra un aspecto homogéneo, sin separacion del agua ni
coagulacioén del betun asféltico emulsionado.

anionicas:
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
EAR | EAR | EAR | EAM | EAL1 | EAL |[EA1
0 1 2 2
Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C | <100s | <50s | <50s | <40s | <100s | <50s | <50s
FUROL a 25°C
Contenido del agua
(NLT-139/84) <53% | <40% | <35% | <40% | <45% | <40% | <50
%
Betlin asféltico
residual
(NLT-139/84) >53% | >60% | >65% | >57% | >55% | >60% | >50
%
Fluidificante por
destilacion
(NLT-139/84) <% | 0% 0% |<10% | <8% | 0% | 10<
20%
Sedimentacion a 7
dias 10<
(NLT-140/84) <10% | <5% | <5% | <5% | <5% [ <5% [ 20%
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE 200
DESTILACION 130< | 130< | 130< [ 130< | 130< | 130< | <
Penetracion (P) p< P< pP< P< P< P< P<
(NTL-124/84)0.1mm | 200 | 200 | 200 [ 250 | 200 | 200 [ 300
Emulsién bituminosa aniénica EAM o catiénica ECM:
Cumplir4 el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y
resistencia al desplazamiento del &rido.
Emulsion bituminosa aniénica EAL 2 o emulsién bituminosa
catiénica ECL2:
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%
Emulsién bituminosa catiénica:
- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) <
0,10%
Carga de particulares (NLT-141/84): positiva
Ensayo con el residuo de destilacion:
- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%
Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas
catiénicas:
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
ECI

ECR ECR ECR ECR | ECM ECL ECL
0 1 2 3 1 2

Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a 25°C | <100s -

FUROL a 25°C <50s

<100s | <50s
FUROL a 50°C -

>20s >50s >20s -

<50s

Contenido del agua

(NLT-139/84) <53% | <43% | <38% | <33% | <35% | <45% | <43%

<50%

Betlin asfaltico
residual

(NLT-139/84) >43% | >57% | >62% | >66% | >59% | >55%

>57% | >40%

Fluidificante por
destilacion
(NLT-139/84)

<7%

5%

5%

<2%

<12%

<10%

0%

10<
F<
20%

Sedimentacién a 7
dias
(NLT-140/84)

<10%

<5%

<5%

<5%

<5%

<5%

<5%

<10%

ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE
DESTILACION
Penetracion (P)
(NTL-124/84)0.1mm

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
200

130<
P<
300

Emulsion bituminosa tipo ED:

Caracteristicas de la emulsion:
- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm®
- Contenido de agua: 40 - 55 %
- Residuo de destilacion en peso: 45 - 60 %
- Contenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h
- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble
Caracteristicas del residuo seco:
- Calentamiento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no

formacion de burbujas.
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- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni
pérdida de adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizara sin fluir.

- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni
remulsificacion.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segln la UNE
104-231.

Betln asfaltico:

Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta
de agua.

Tendr4 una temperatura homogénea, sera consistente y
viscoso, y flexible a bajas temperaturas.

En cualquier caso serd adherente con las superficies
minerales de los aridos, ya sean secas o himedas.

- indice de penetracién (NLT-125/84): > -1

<+1

- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): <0,2 %

Caracteristicas fisicas del betun original:

a 316°C

Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83%

Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) >0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm
<12m

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): > 100 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betln fluxado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la
temperatura de utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

- Punto de inflamacion v/a (NLT-136/72): > 60°C

- Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina:

CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL | __TIPO BETUN - Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %
B 60/70 | B 80/100 Ensayos sobre el residuo de destilacion:
Penetracion (25°C, 100g, 5s) >60mm | >8mm - Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): >10 mm
(NTL-124/84) <7mm <10mm <15 mm
Punto de reblandecimiento 248°C | 245°C Caracteristicas fisicas del betun fluxado:
(Ay B)(NTL-125/84) <57°C | <53°C
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C CARACTERISTICAS TIPO BETUN
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm | >100cm FX 175 FM-200
Punto de inflacién v/a (NLT-127/84) >235°C | >235°C FX-150
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1 Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C

(orificio 10mm)(NLT-187/72) 155>v>200s | 300>V>400s

CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE TIPO BETUN

PELICULA FINA

B B
60/70 80/100

Destilacion (%del volumen total destilado

hasta 360°C)
a190°C <3% <2%
a 225°C <10% <10%
a315°C <253% <25%
a 360°C <25% <25%
Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) >90 >92%

Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0%
Penetracion (25°C, 100g, 5s)
Y%penetr. orig.(NLT-124/84) >50% >45%
Aumento del punto de reblandecimiento
(Ay B)(NTL-125/84) <9°C <10°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >50cm | >75cm

Betun fluidificado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la
temperatura de utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

Betun fluidificado de curado medio:

Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacion v/a
(NLT-136/72) >38°C >66°C >66°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 75>V>150s - -
a60°C - 100=V>200 -
a 82°C - - 125>V>250
Destilacién (%del volumen
total destilado hasta 360°C) <25% <10% 0%
(NLT-134/85) a 225°C 40<D<70% | 15<D<55% <30%
a 260°C 75<D<93% | 60<D<87% | 40<D<80%
a 316°C
Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83%
Contenido de agua en
volumen
(NLT-123/84) >0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
<30 mm

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): >100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betun fluidificado de curado rapido:

Caracteristicas fisicas del betin fluidificado de curado répido:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN

FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacion v/ia
(NLT-136/72) - >27°C >27°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
a60°C - 100=V>200 -
a 82°C - - 125>Vv>250
Destilacion (%del volumen
total destilado hasta 360°C) >15% - -
(NLT-134/85) a 190°C >55% >40% >8%
a 225°C >75% >65% >40%
a 260°C >90% >87% >80%

Alquitran:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarla a la
temperatura de utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%

- indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Caracteristicas fisicas del alquitran:

CARACTERISTICAS TIPO DE ALQUITRAN
AQ 3B AQ 46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
Equiviscosidad
(NLT-188/85) con 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
una tolerancia de
1.5°C
Densidad relativa 1.10sDR 1.11< 1.10< 1.11< 1.11<
(DR) <1.25 DR DR DR DR
25°C/25°C(NLT- <1.25 <1.24 <1.27 <1.27
122/84)
Destilacién en masa
(OT)
a)Hasta 200°C <0.5% <0.5% <0.5% <0.5% <0.5%
b)200°C-270°C 3<DT<10% | 2=DT<7% | 4<DT<11% <3% <2%
€)270°C-300°C 4<DT<9% | 2<DT<7% 4<DT<9% 1<DT<6% | 1<DT<5%
byc <16% <12% <16% <8% <7%
Punto de
reblandecimiento 35<PR 35<PR 35<PR
(A 'y B) del residuo <53°C <55°C <46°C <56°C <56°C
de destilacion
(NLT-125/84)
Fenoles en volumen
(NLT-190/85) >3% >2.5% >3% >2% >2%
Naftalina en masa
(NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%
Insoluble en tolueno
(en masa)
(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Emulsion bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con sistema
de cierre hermético.

Se indicaré el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos
de la intemperie y por un tiempo de seis meses con el envase
herméticamente.

Emulsiones bituminosas aniénicas o catiénicas:

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los
bidones seran herméticos y no se pueden utilizar los usados
anteriormente por emulsiones diferentes.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de
la lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuegos u otras fuentes de calor. El suministro a
granel, en tanques aislados con ventilacion.

Betunes asfalticos:
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Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccion
y termémetros de control de la temperatura situados en
lugares visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilacion y
sistemas de control. Todos los tubos de carga y descarga
estaran calorifugados.

Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones
serdn herméticos. Los camiones cisterna para transportar
betunes tipo FM 100, FR 100 y los alquitranes AQ 38 o BQ 30,
pueden no estar calefactados. El resto de betunes y
alquitranes se transportaran en cisternas calefactadas y
provistas de termémetros de control de la temperatura
situados en lugares visibles.

Central de avisos

La Compaiiia operadora establecerd como minimo una central
atendida permanentemente, a fin de recibir los avisos, tanto
de personal propio como ajeno, relativos a anomalias, fugas o
incidentes de la canalizacion. A tal efecto notificara a
entidades publicas (Ayuntamiento, policia, bomberos) y a los
usuarios el teléfono de aviso de la Compafiia y establecera
medidas divulgadoras para el publico en general, tales como
avisos indicadores distribuidos a lo largo de la traza en zonas
de categoria de emplazamiento 1 y 2 u otros sistemas de
informacioén por los medios de comunicacién habituales.

Plan de emergencia

1. La Compafila operadora dispondra de un plan de
emergencia escrito que describa la organizacion y actuacion
de los medios humanos y materiales propios en las
situaciones de emergencia normalmente previsibles. Dicha
situacion contemplard, entre otros,

los siguientes aspectos:

a) Intervencion en la propia instalacion.

b) Aviso a clientes afectado.

¢) Comunicacién a servicios publicos (policia, bomberos,
servicios sanitarios,

etc.), asi como autoridades pertinentes.

2. La Compaiiia operadora contara con los medios humanos y
materiales incluidos en el plan de emergencia y mantendra a
los mismos permanentemente en estado operativo.

Archivo

Se actualizardn y mantendran en archivo por la Compaiiia
operadora, durante el periodo de explotacion, los documentos
necesarios relativos a:

- Proyectos de la canalizacion.

- Planos de situacion de las canalizaciones.

Durante diez afios se mantendran en archivo:

EPIGRAFE 7. i
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta seccion tiene por objeto establecer las condiciones y
garantias que cumplirdn los locales, equipos y materiales
destinados a la distribucion de energia eléctrica publica para
la alimentacion, proteccion y control de los circuitos eléctricos
y receptores asociados, conectados a tensiones definidas
como bajas en los articulos 3 y 4 del “Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién” vigente, con destino a
edificios y/o instalaciones.

Las empresas instaladoras deberan estar en posesion del
“Documento de Calificacién Empresarial” (DCE) debidamente
renovado, otorgado por la delegacion del Ministerio de
Industria y Energia, Orden del 25 de Octubre de 1979 (BOE
del 5 de Noviembre de 1979).

El personal responsable al cargo de la direccion de la
ejecucién de las instalaciones debera estar en posesion del
Titulo de grado superior o medio y, en su defecto, el de
Instalador Autorizado, con el alcance que a cada titulo le sea
aplicable segln la normativa oficial vigente: ITC-MIBT 040
(Instalaciones que pueden dirigir instaladores autorizados sin
titulo facultativo).

Las instalaciones comprendidas en la presente seccion
cumplirdn con todos los articulos e Instrucciones Técnicas
Complementarias contenidos en el Reglamento Electrotécnico

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de
la lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de
motores, fuego u otras fuentes de calor. El suministrado a
granel en tanques aislados, con ventilacién y sistema de
control. Todos los tubos de carga y descarga estaran
calorifugados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

- Resultados de pruebas de resistencia y estanqueidad.

- Resultados de las intervenciones realizadas en la
canalizacién por motivos de

seguridad.

Asimismo se mantendran en archivo los resultados de las
cuatro  Ultimas  vigilancias, revisiones 'y  controles
especificados.

Otras medidas de seguridad

Sefializacion de traza

En zona de categoria de emplazamiento 1y 2 el trazado de la
tuberia debera estar sefializado con postes indicadores u otro
sistema analogo. En zonas de categoria de emplaza-miento
3y 4 bastara colocar un sistema adecuado de indicacion de la
existencia de la tuberia de gas enterrada.

Proteccion de partes accesibles

Todas las partes accesibles de la canalizaciéon deberan estar
protegidas contra la manipulacién por personal ajeno a la
Compaifiia.

En el caso de proteger mediante vallado o cerca, la altura no
serd menor de 1,8 metros, y la separacion al punto mas
préximo a la instalacion no serd inferior a dos metros.
Proteccion contra incendios

1. El plan de emergencia previsto deberd contemplar los
elementos de extincién para la lucha contra el fuego.

2. En las intervenciones en la red, con posible salida de gas,
la Compafiia operadora tomara las medidas precautorias
necesarias, tales como deteccion de presencia de gas,
sefializacion y control del area de trabajo, retirada de fuentes
potenciales y disponer en el lugar de trabajo del equipo de
extincion especifico, para minimizar el riesgo de fuego

o explosion derivada de la posible presencia de gas.

Nota. Se entendera por Compaiiia operadora la persona fisica
o juridica, titular de la autorizacion administrativa de la
instalacion.

de Baja Tension (REBT) que le sean aplicables. Los equipos y
materiales cumpliran, en cuanto a su fabricacién y ensayos,
con la Ultima edicion de UNE publicada por el IRANOR,
referente al equipo o material.

Los locales eléctricos estan destinados principalmente a
albergar los cuadros eléctricos generales para distribucion de
energia eléctrica. Se considera la posibilidad de que ellos
mismos alberguen, cuando sea necesario, transformadores de
aislamiento en seco o encapsulados en resina epoxi, asi como
las celdas interiores correspondientes a un centro interior de
transformacion.

El dimensionado de la sala eléctrica, asi como su
compartimentacion en locales para cubrir todas las
necesidades, serd objeto de disefio especial para cada
proyecto, pero en cada caso, se tendran en cuenta los puntos
y detalles siguientes:

- Tamafio de los equipos a instalar.

- Distancias minimas entre equipos y pasillos para operacion y
mantenimiento.

- Accesos para equipos de gran tamafio (Cuadros grandes,
Grupos electrégenos y Transformadores).

- Accesos para el personal de servicio.

- Salidas de emergencia.

- Muros separadores (division en zonas) entre zona de
transformadores, zona de cuadros y zona de Grupo.

Las necesidades constructivas para un local eléctrico son:

- Paredes y techos de hormigén armado H-200 o paredes de
bloques macizados de hormigébn o material ceramico de
resistencia equivalente y refuerzo de armadura ver-tical

cada 3 m.

- Las soleras seran de hormigén armado H-175 con mallazo
minimo de 150 x 150 x 5 mm y 15 cm de espesor. Se
extendera, una vez compactado el terreno y antes de
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hormigonar, una lamina de polietileno que preserve de las
humedades.

- La construccién sera ignifuga, con una resistencia minima al
fuego de dos horas y media.

- Todas las zanjas para canalizaciones eléctricas seran de
hormigén armado H-175 con cerco de angular metalico y
tapas desmontables de chapa estriada o lacrimada de 5/7 mm
de espesor provistas en sus extremos de asas empotrables.
Las tapas que correspondan a zanjas con una anchura
superior a 60 cm seran reforzadas por su parte inferior con
acero corrugado de 20 mm de didmetro.

Todos los accesos que conduzcan al interior del local eléctrico
estaran provistos de puertas metdlicas de ajuste hermético
con apertura hacia el exterior. Se colocaran como minimo dos
puertas en paredes opuestas, una con doble hoja con 180° de
apertura para entrada de equipos (prever rampa si hay
desnivel) y otra de una hoja para el personal de
mantenimiento y operacion. Todas las puertas llevaran
cerraduras tales que, cuando estén cerradas, puedan ser
abiertas facil y rapidamente desde el interior. Las dimensiones
de las puertas seran definidas de acuerdo con las
necesidades.

El local estara bien ventilado, de manera que el aire caliente
pueda salir facilmente y ser reemplazado por aire fresco del
exterior. Las aberturas de entrada estardn lo mas cerca
posible del suelo y distribuidas de la manera mas efectiva. Las
aberturas de salida estaran situadas por encima de los
equipos. Todas la aberturas iran provistas de lamas metalicas.

1. CAJAS Y ARMARIOS .
1.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin
bornes bimetalicos segin esquemas UNESA y montada
superficialmente. Cajas que alojardn los elementos de
proteccion de las lineas repartidoras. El poliéster estara
reforzado con fibra de vidrio y tendrd una textura uniforme y
sin defectos. Tendra montadas tres bases portafusibles (UNE
21-103) y un seccionador de neutro. Dispondra de bornes de
entrada y salida para la conexion directa de las fases y del
neutro. La caja tendra un sistema de entrada y salida para los
conductores. Tendrd un minimo de cuatro orificios para su
fijacion. La caja tendra un sistema de ventilacion. El cierre de
la caja se hara mediante tornillo triangular y seré precintable.
Tensién nominal: 440 V.

Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: > IP - 417.

- Instalaciones exteriores: > IP - 437.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Clase térmica (UNE 21-305): A

El esquema de instalacién seguira las normas UNESA 1403-B
Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacién y nivelacion.

- Conexionado.

La caja quedara fijada solidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos.

La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.
La posicion sera la fijada en el proyecto.

La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400
mm, como minimo.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.2. CAJAS DE DOBLE AISLAMIENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cajas de doble aislamiento para proteccién de contadores o
de mecanismos para centralizaciones o cuadros de mando y
montadas superficialmente. Tendra una textura uniforme y sin
defectos. Estara constituida por un cuerpo y una tapa
transparente. La tapa serd de policarbonato incoloro y
resistente a los rayos ultravioleta. Entre la tapa y el cuerpo
habrd una junta de estanqueidad. La envolvente sera
totalmente aislante. Sera de construccion modular. Dispondra
de un sistema de entrada y salida de conductores. Tendra
orificios para su fijacién asi como para el cierre de la tapa. El
cierre se realizard mediante tornillos y tuercas insertables y
precintables, con un minimo de cuatro.

Tensién nominal: > 380 V.

Grado de proteccion (UNE 20-234):

- Cuerpo: > IP-557.

- Tapa: > IP-559.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos.

La posicion serd la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de lacaja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.3. CAJAS PARA CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material
antichoque y autoextinguible, con o sin puerta, de hasta
catorce médulos y montada superficialmente. La caja estara
compuesta por un cuerpo, unos perfiles de soporte de
mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin puerta.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera del
mismo material que la caja y tendrd unas aperturas, con
tapetas extraibles para hacer accesibles los elementos de
maniobra. Se fijara al cuerpo mediante tornillos. La parte de la
caja donde deba alojarse el interruptor de control de potencia
tendra un orificio de precintado y un anagrama de
homologacion de UNESA Dispondra de marcas laterales de
rotura para el paso de tubos. Dispondra de orificios para su
fijacion. Si tiene puerta, esta serd del mismo material que el
resto y se fijard a los tornillos de fijacion de la tapa. Cerrara
por presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > IP-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.
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La caja quedara fijada soélidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

- Aplomado: £ 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de lacaja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Conexién de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.4. CAJAS PARA CUADROS DE DISTRIBUCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cajas para cuadros de distribucion de plastico, metalicas o de
plastico y metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras
de veintidés modulos, para montar superficialmente o para
empotrar. La caja estard formada por un cuerpo, unos perfiles
de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una tapa, con o
sin puerta. Tendrd una textura uniforme y sin defectos. El
cuerpo tendra regleta de bornes para conectar neutros o
tierras y facilitara la conexion de otros cables eléctricos.
Plastico:

El cuerpo sera de plastico y dispondra de marcas de rotura
para el paso de tubos y orificios para su fijacion. La tapa sera
del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de aperturas
para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una
tapeta extraible por hilera, como minimo ira fijada al cuerpo.
La puerta serd del mismo material que el cuerpo y cerrara a
presion.

Metalica:

La tapa sera de chapa de acero protegido con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente y tendra hileras de
aberturas para hacer accesibles los mecanismos de maniobra
con una tapeta extraible por hilera como minimo. Dispondra
de un sistema de fijacion al cuerpo. El cuerpo sera de chapa
de acero protegida con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente.

- Para empotrar:

Tendra aberturas para el paso de tubos.

- Para montar superficialmente:

Tendra huellas de roturas para el paso de tubos y orificios
para su fijacion.

- Con puerta:

La tapa sera del mismo material que el cuerpo y tendréa hileras
de aberturas para hacer accesibles los mecanismos de
maniobra con una tapeta extraible, por hilera como minimo.
Iré fijada al cuerpo.

- Para empotrar:

La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con
pintura anticorrosiva interior y exteriormente y cerrard a
presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccién con puerta (UNE 20-324): > |P-425.
Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.
Metélica:

- Espesor de la chapa de acero: 31 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.5. CAJAS DE DERIVACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cajas de derivacion cuadradas, rectangulares o circulares, de
plastico, fundicion de aluminio, plancha de acero o
plastificadas, y de grado de proteccién normal, estanca,
antihumedad o antideflagrante para empotrar o para montar
superficialmente. La caja estara formada por un cuerpo y una
tapa. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

- Para empotrar:

El cuerpo tendra aletas o superficies de anclaje.

- Para montar superficialmente:

El cuerpo dispondra de orificios para su fijacion.

- Grado de proteccién antideflagrante:

El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de
tubos.

- Grado de proteccién normal, estanca o antihumedad:

El cuerpo dispondra de marcas de rotura para el paso de
tubos.

- Grado de proteccién antihumedad:

Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.
Plastificada:

El cuerpo y la tapa seran de acero embutido plastificado.

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente
contra la corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante
tornillos, y estos seran de

material anticorrosivo.

Plastico:

La tapa dispondra de un sistema de fijacion al cuerpo.
Plancha:

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente
contra la corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante
tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.

Fundicién de aluminio:

La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante
tornillos, y estos seran de material anticorrosivo.

Grado de proteccion: (UNE 20324).

TIPO

MATERIAL | NORMAL | ESTANCA | ANTIHUMEDAD | ANTIDEFLA-

GRANTE
Plastico >|P-405 | >IP-535 | >IP-545 -
Plastificada | >IP-517 | >IP-537 | >IP-547 -
Plancha >|P-517 | 2IP-537 | >IP-547 >|P-557
acero
Fundicién >|P-517 | >IP-537 | >IP-547 >|P-557
aluminio

Grado de proteccién antideflagrante:

Temperatura de autoinflamacién (T1): 300 < T1 < 450°C.
Grupo de explosion (UNE 20320): IIB.

Plastico:

Resistencia a la llama: (UNE 53315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos.

Fundicién de aluminio, plancha o plastificada:

Quedaréa conectada al conductor de tierra.

La posicién serd la fijada en proyecto.

Tolerancias de instalacion:
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- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Situacién de la caja Situacion distinta de la
especificada en la D.T.
Conexién de los | Conexién deficiente

conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.6. ARMARIOS METALICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Armarios metélico de dimensiones 1800 x 3000 x 600 mm,
como maximo, para servicio interior o exterior, con puerta con
o sin ventana. Estara formado por un cuerpo, una placa de
montaje y una o dos puertas. El cuerpo serd de chapa de
acero doblada y soldada, protegida con pintura anticorrosiva.
Dispondra de tapetas con junta de estanqueidad para el paso
de tubos y orificios para su fijaciéon. Tendrd una textura
uniforme y sin defectos. La puerta sera del mismo material
que el cuerpo y tendra dos puntos de cierre. Las bisagras de
la puerta seran interiores y la apertura sera superior a 120°. El
cuerpo, la placa de montaje y la tapa dispondran de bornes de
toma de tierra.

Con ventana:

La ventana sera de metacrilato transparente.

Interior:

La puerta tendra una junta de estanqueidad que garantizara el
grado de proteccion.

Exterior:

La unién entre puerta y cuerpo se hard mediante perfiles
adecuados y con juntas de estanqueidad que garanticen el
grado de proteccion.

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324) > IP-427.
Grado de proteccién para exterior: (UNE 20-324) > IP-557.
Espesor de la chapa de acero: > 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la
columna, la cual cumplira las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

El armario quedara conectado a la toma de tierra.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de la conexiébn a tierra,
subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.7. ARMARIOS DE POLIESTER

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Armarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x 300 mm,
como maximo, con tapa fija o con puerta y ventana. Estara
formado por un cuerpo, una placa de montaje y una tapa o
una puerta. Tendra una textura uniforme y sin defectos. El
cuerpo sera monobloque y de poliéster reforzado con fibra de
vidrio. Dispondra de orificios para su fijacion y de una zona
para el paso de tubos en la parte inferior.

Con puerta:

La puerta serd del mismo material que el cuerpo. La puerta
tendra una junta de estanqueidad que garantizara el grado de
proteccion. Las bisagras de la puerta seran interiores y la
apertura sera superior a 90°.

Con tapa:

La tapa sera del mismo material que el cuerpo. La tapa tendra
una junta de estanqueidad que garantizara el grado de
proteccion.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.
Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > IP-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacién y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la
columna, la cual cumplird las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.8. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Caja general de proteccién y medida, de poliéster con puerta 'y
ventanilla para un contador monofasico o trifasico con o sin
reloj. Tendra una textura uniforme y sin defectos.

Trifasicos:

Tendra montadas tres bases portafusibles segin UNE 21-103
y un seccionador de neutro. Tendra bornes de entrada y
salida para la conexion de las fases y el neutro

Monofasicos:

Tendra dos bases portafusibles segiin UNE 21-103 y bornes
de entrada y salida para la conexion directa de las fases.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase térmica (UNE 21-305): A
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Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324): > IP-439.
Grado de proteccién para exterior: (UNE 20-324): > IP-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacién y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la
columna, la cual cumplira las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de lacaja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la caja | Dimensiones distintas de las
especificadas en la D.T. en +1%

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.9. CENTRALIZACIONES DE CONTADORES ELECTRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Centralizacién de contadores para 20 unidades monofasicas y
cuatro trifasicas y un reloj como méaximo. Estara formado por
tres partes: Unidad funcional de embarrado general y de
fusibles, unidad funcional de medida y unidad de embarrado
de proteccion, todas ellas conectadas entre si. Seran de tipo
modular. Tendra una textura uniforme y sin defectos.

Cada unidad constara de cuerpo, placa de montaje y tapa.
Los cuerpos seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
con marcas de rotura para el paso de tubos y orificios para su
fijacion. Las tapas seran de metacrilato transparente y
dispondran de orificios para la fijacion al cuerpo mediante
tornillos. La tapa de la unidad de medida se fijara al cuerpo
mediante tornillos precintables. El cuerpo de la unidad de
embarrado general tendrd los soportes para las bases
portafusibles segun la capacidad de la centralizacién y marcas
de rotura para la entrada del cable de alimentacién. El cuerpo
de la unidad de medida tendra una placa de montaje para la
sujecion de los contadores. El cuerpo de la unidad de
embarrado de proteccién tendra los soportes para los bornes
de salida, un perfil de fijacion DIN y una barra para la
conexién de la toma de tierra. También tendra orificios de
salida para las derivaciones individuales.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Tensién nominal: 380 V.

Intensidad nominal del embarrado general: 250 A.

Grado de proteccién del cuerpo (UNE 20-324): > IP-407.
Grado de proteccion para exterior (UNE 20-324): > IP-409.
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Tipo de conexiones ( Segin UNESA 1404): A

Capacidad de los bornes de entrada: Hasta 150 mm 2 .
Capacidad de los bornes de salida: Hasta 25 mm 2.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

Colocacién y nivelacion.

La centralizacién quedara fijada sélidamente al paramento o a
la columna, la cual cumpliré las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre de la caja, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

2. TUBOS Y CANALES
2.1. TUBOS RIGIDOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de didmetro nominal, con
grado de resistencia al choque 5 6 7, enchufado y montado
como canalizaciéon enterrada. Seran estancos y no pro-
pagaran la llama. Podran curvarse en caliente, sin que se
produzcan reducciones notables de su seccién. (MI-BT 019-
2). Soportara bien los ambientes corrosivos y los contactos
con grasas y aceites. El diametro nominal sera el interior del
tubo y se expresara en mm.
Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324):
IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324:
IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.
Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- El tendido, fijacién y curvado.
- El enchufe o roscado de los tramos.
El tubo quedara instalado en el fondo de las zanjas abiertas,
rellenadas posteriormente.
Las uniones se haran mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se haran con
manguitos aislantes.
La estanqueidad de las juntas se conseguira con cinta aislante
y resistente a la humedad.
Los cambios de direccién se realizardn mediante curvas de
acoplamiento, calentadas ligeramente, sin que se produzcan
cambios sensibles en la seccion.
El tubo protegerd un solo cable o conjunto de cables
unipolares que constituyan un mismo sistema.
El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada,
que cumplird las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.
Sobre el tubo se colocard una capa o cubierta de aviso y
proteccidon mecanica (ladrillos, placas de hormigoén, etc.)
Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento, agua y
gases: > 20 cm.
Distancia entre tubo y capa de proteccién: > 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posicion: = 20 mm.
- Alineacion: + 2%.

<20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con
una capa de arena cribada y limpia de posibles obstaculos
(piedra, escombros, etc.). Sobre la canalizacion se colocara
una capa de cobertura de aviso y proteccion mecanica
(ladrillo, placa de hormigén, etc.). El atrompetamiento de la
boca del tubo se haré por calentamiento.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Diametro nominal del | Diametro distinto al especificado en la
tubo D.T.

Profundidad de la | Profundidad inferior a la especificada
zanja enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
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m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.2. TUBO FLEXIBLE DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla metélica
hasta 130 mm de diametro nominal, con grado de resistencia
al choque 5 6 7, montado como canalizacion enterrada. El
didmetro nominal sera el del interior del tubo y se expresara
en mm.

Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324):
IP-XX5.

Resistencia al choque 7. Grado de protecciéon (UNE 20-324):
IP-XX7.

Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

El tendido y colocacion.

El tubo quedard instalado en el fondo de zanjas rellenas
posteriormente.

El tubo no tendrd empalmes entre los registros (cajas de
derivacion, arquetas, etc.), ni entre éstas y las cajas de
mecanismos.

Numero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos:
<3.

Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.

Distancia entre la canalizacion y la capa de proteccién: > 10
cm.

Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Penetracion del tubo dentro de las cajas: £ 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con
una capa de arena cribada y limpia de posibles obstaculos
(piedra, escombros, etc.). Sobre la canalizacion se colocara
una capa de cobertura de aviso y proteccion mecéanica
(ladrillo, placa de hormigén, etc.).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.3. TUBOS RIGIDOS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubo rigido de acero de diametro nominal 48 mm como
maximo. Tendrd& un acabado galvanizado interior y
exteriormente. Soportara las alteraciones de temperatura sin
deformacion.

Sus dimensiones se especificaran segun el diametro nominal
de referencia.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-667.

Calidad del acero: St 35.

Estabilidad a 70°: >1h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicibn de no aceptacion
automatica

Didametro nominal del [ Diametro distinto al especificado

tubo enlaD.T.

Estado de proteccion | Defecto en superficie [¢]

galvanica continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud
instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a corrosion del tubo. También se comprobara el
estado de la conexion de toma a tierra y se subsanaran las
posibles deficiencias.

2.4. TUBOS FLEXIBLES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Tubo flexible de acero galvanizado, con o sin rosca y de
didmetro nominal 50 mm como méaximo. Contenido de fleje de
acero laminado en frio, segin Norma DIN 49020. Tendra un
acabado galvanizado electrolitico interior y exteriormente. Se
conectara por medio de racores metdlicos. Sus dimensiones
se especificaran segun el diametro nominal de referencia.
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-407.

Calidad del acero (UNE 36-088): Ap-02.

Espesor del galvanizado: > 20 micras.

Temperatura de trabajo: < 300°C.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Diametro nominal del | Diametro distinto al especificado

tubo enlaD.T.

Estado de proteccion | Defecto en superficie o

galvanica continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono m de longitud
instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a corrosién del tubo. También se comprobara el
estado de la conexion de toma a tierra y se subsanaran las
posibles deficiencias.

2.5. CANALES PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Canal plastica de PVC rigido con lateral liso, perforado o
ranurado y de dimensiones 60 x 90 mm como maximo, con o
sin separador. La canal llevaré los laterales conformados para
que la cubierta encaje a presion sobre la base. Presentara
una superficie lisa y uniforme sin grietas ni deformaciones.
Las uniones de dos tramos de canalizacién se haran mediante
elementos especiales de adaptacion. Serad resistente a la
accién de los agentes quimicos, atmoésferas himedas,
corrosivas o salinas.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-4X5.

Temperatura de reblandecimiento de Vicat: (UNE 53-118):

> 81°C/mm.

> 64°C/1/19 mm.

Temperatura de servicio (T): - 30°C 2T 2 + 50°C.

Potencia de utilizacion: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Diametro nominal del tubo | Didametro distinto al especificado
enlaD.T.

Estado de las superficie | Defecto en superficie o)

del canal continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.6. CANALES METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
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Canal metalica de plancha de acero lisa, con aberturas o
ranuradas, de dimensiones 100 x 300 mm, como maximo.
Estara formada por elementos que pueden tener o no
dispositivos de derivacién y aparatos. Incluye los accesorios
para la anulacién de aberturas innecesarias.

Las uniones de los tramos de canalizacién se haran mediante
elementos auxiliares de adaptacion, asi como los cambios de
sentido y de pendiente. Se utilizardn para Baja Tensiéon y
permitira la instalacion de conductores y pletinas conductoras.
Dispondra de un sistema adecuado para la fijaciéon de los
soportes de Esteatita para barras y pletinas conductoras.
Espesor de la chapa: > 1 mm.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas a las

canal especificadas en la D.T.

Espesor de la chapa | Espesor distinto al especificado en la
D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a corrosion de la canal. También se comprobara
el estado de la conexion de toma a tierra y se subsanaran las
posibles deficiencias.

2.7. BANDEJAS PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bandeja plastica de PVC rigido liso o perforado, de hasta 60 x
400 mm como maximo.

Tendra los bordes conformados de manera que permitan el
cierre a presion de la cubierta.

Presentard una superficie sin fisuras y con color uniforme. Los
extremos terminaran con un corte perpendicular al eje y sin
rebabas. Soportard bien los ambientes humedos, salinos y
guimicamente agresivos. Las dimensiones se expresaran del
modo siguiente:

Fondo liso:

Altura x Anchura.

Perforado:

Expresando directamente la anchura.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: (UNE 21-316): Alta.

Conductividad Térmica: Baja.

Potencia de servicio: < 16 kW.

- Fondo liso:

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-429.

- Fondo perforado:

Grado de proteccion (UNE 20-324: |P-229.

Temperatura de servicio (T): - 20°C 2T 2 + 60°C.

Temperatura de reblandecimiento de Vicat (UNE 53-118):

> 81°C/mm.

> 64°C/1/19 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Dimensiones de la | Dimensiones distintas a las

bandeja especificadas en la D.T.

Estado de la superficie de | Defecto en superficie o

la bandeja continuidad

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los

elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.8. BANDEJAS METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Bandeja metalica de plancha de acero galvanizada ciega o
perforada, de rejilla de acero o de perfil de acero de hasta 600
mm de ancho. Presentard una superficie sin fisuras. Los
extremos acabaran con un corte perpendicular al eje y sin
rebabas. Las uniones se realizardn mediante piezas
auxiliares. Soportard bien los ambientes himedos, salinos y
quimicamente agresivos. Estard montada superficialmente o
fijada con soporte.

Acero con recubrimiento sintético:

- Bandeja metdlica de rejila o perfil de acero con
recubrimiento sintético. (PVC nylon u otros plasticos).

- Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Perfil:

- La bandeja estard formada por perfiles conformados
longitudinales y otros transversales, fijados mecéanicamente.

- Largo de los perfiles longitudinales: < 300 cm.

- Distancia entre perfiles transversales: < 30 cm.

- Distancia entre el perfil y el borde del perfil longitudinal:
<15cm.

Plancha:

- Bandeja de chapa, con los bordes conformados para permitir
el cierre a presion de la cubierta.

Rejilla:

- Bandeja obtenida a partir del doblado de una parrilla.
Potencia de servicio: < 16 kW.

Grado de proteccion:

- Ciega con ala standard: > IP-419.

- Perforada con ala standard: > IP-219.

- Perforada con centro liso reforzado: > IP-219.

- Rejilla o Perfil: > IP-XX9.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Cortes en curvas y esquinas.

El montaje quedard hecho con piezas de soporte, con un
minimo de dos por tramo, fijadas al paramento o al forjado
mediante pernos de anclaje o tacos de PVC y tornillos.

Las uniones, derivaciones, cambios de direccion, etc.,
guedaran hechas con piezas especiales fijadas con tornillos o
roblones.

Plancha:

- Los cambios de direccién y curvas quedaran hechas con una
pieza de unién fijada con tornillos o roblones.

Rejilla o perfil:

- Los cambios de direccion y curvas quedaran hechas
mediante cortes en su seccién para poder doblarla.

Tendran continuidad eléctrica, conectandolas al conductor de
toma de tierra cada 10 m, como maximo.

El final de las bandejas estara cubierto con tapetas de final de
tramo.

Las uniones quedaran a 1/5 de la distancia entre dos apoyos.
Plancha:

Distancia entre fijaciones: < 2.5 m.

- Rejilla o perfil:

Distancia entre fijaciones: < 1.5 m.

Tolerancias de ejecucion:

Nivel o aplomado: < 0.2%.

15 mm/total.

Desplomes: < 0.2%.

15 mm/total.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicibn de no aceptacion

automatica
Dimensiones de la | Dimensiones distintas a las
bandeja especificadas en la D.T.
Espesor de la chapa Espesor distinto al especificado en
laD.T.

Estado de proteccién | Defecto en superficie o continuidad
galvanica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada dos afios se
comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a
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corrosion de la bandeja. También se comprobara el estado de
la conexién de toma a tierra y se subsanaran
las posibles deficiencias.

3. CONDUCTORES ELECTRICOS PARA BAJA TENSION
3.1. CONDUCTORES DE COBRE DESIGNACION UNE WV
0,6/1KV

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE VV 0,6/1 Kv
unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro, de
seccién hasta 300 mm 2 y colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de
PVC llevara grabada la referencia del tipo. Tendra un aspecto
exterior uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

repararan las deficiencias encontradas.

3.2. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
HO7V-R, HO7V-K, HO7V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre de designacién UNE HO7V-R, HO7V-K o
HO7V-U, unipolar, de seccion hasta 240 mm 2 como maximo y
colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento serd resistente a la abrasion. Tendra un
aspecto exterior uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Los cables para instalaciones fijas a baja temperatura llevaran
en la tercera posicion de la denominacién genérica del
conductor la inscripcion V3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

| secciosnmm® [15]25]4]6]10]16 25 [35 [ 50 [70 [ 95 |
| Espesormm Jo8Jo8]1]1]1 [1 [12]12]14]14]16]

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Ieccionmm’ b 15 b5 b ho he b5 Bs o Bxs0+25 [0 Bx70+35 s | 120 |
Espesormm b8 pspsh b b b hoh2haha | he 16 |

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:
Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor
cumplirdn las normas UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-
089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor
medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacion y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas
de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a dafios, se protegerd mecanicamente mediante
tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

Radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el
diametro exterior del conductor en mm):

[riposecc. | .5 b5 B b o 6 b5 B5 o Jro s Jieo fiso Jiss 4o ] 300 |
b b b F kbbb b b b [6 |

fevee fph b BRE

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecéanicas del conductor
cumpliran las normas UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-
089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido, fijacién y conexién a cajas y mecanismos.

El conductor penetrara dentro de las cajas de conexion y de
las de mecanismos.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenece, como minimo a la salida del cuadro
de proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacién ni entre
éstas y las de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechas con bornes
o regletas de conexion.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

El radio de curvatura minimo admitido serd 10 veces el
diametro exterior del cable en mm.

Tolerancias de instalacion:

- Penetracién del conductor dentro de las cajas: + 10 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacién de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia

de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes, asi como el exceso previsto
para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.3. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
VV-F Y AO5VV-F

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre de designacion UNE HO5VV-F y AO5VV-
F, bipolar, tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro, de seccién
hasta 300 mm? y colocado en tubo.
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Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de
PVC llevara grabada la referencia del tipo. Tendra un aspecto
exterior uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccion (mm?) [1 [15[25[4 |6

Espesor (mm) | 0.6 | 0.7[0.8]0.8]0.9

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:
Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccién (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-
089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor
medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacién y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas
de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a dafios, se protegerd mecanicamente mediante
tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion.

El recorrido ser& el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-
089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor
medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacion y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas
de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a dafios, se protegerd mecanicamente mediante
tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion.

El recorrido ser4 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Controles a realizar | Condicion de no aceptacion automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacién de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como con-
secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.4. CONDUCTORES DE COBRE ANTIHUMEDAD PLANOS,
DE 750 v DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre antihumedad plano de 750 V de tension
nominal, bipolar o tripolar y de 4 mm? de seccién como
maximo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. Tendra un
aspecto exterior uniforme y sin

defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.
Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123): 0.8 mm.
Temperatura de servicio: < 60°C.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.5. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE
HO5V-K Y HO5V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre de designacién UNE HO5V-K y HO5V-U,
unipolar, de hasta 1 mm? de seccién. Conductor unipolar de
cobre electrolitico recocido, aislado con PVC. Todos los hilos
de cobre que forman el alma tendran el mismo diametro.
Tendra una textura exterior

uniforme y sin defectos. El aislamiento constituird una
envoltura de PVC continua alrededor del conductor. No tendra
variaciones de espesor ni otros defectos visibles en su
superficie.

Quedara ajustado al conductor y podra separarse facilmente
sin producirle dafios.

Tensioén de servicio: <500 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031: 0.6 mm.
Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacion y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas
de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a dafios, se protegera mecanicamente mediante
tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendré una identificacion mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion. Los conductores deben ir identificados
seglin norma UNE 21-089.
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El recorrido ser& el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar [ Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacién de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como con-
secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.6. CONDUCTORES DE COBRE PARALELO SEPARABLE
FLEXIBLE, DE 250 V DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre paralelo separable flexible de 250 V de
tensiéon nominal, bipolar o tripolar y de 2,5 mm 2 de secci6n
como méaximo. Todos los hilos que forman el alma tendran

el mismo didmetro. Tendra una textura exterior uniforme y sin
defectos. Estaran dispuestos en paralelo, unidos por una
estria que permitird facilmente la separacion sin producir
dafios al aislante. Cada conductor tendra un aislamiento de
PVC que se ajustara al mismo.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-
089.

Tension de servicio: 250 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.
Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacion y en los mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas
de conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar
sometido a dafios, se protegera mecanicamente mediante
tubos o bandejas de acero galvanizado.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducird dentro del tubo de proteccién
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Este criterio incluye las pérdidas de material como con-
secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.7. CONDUCTORES DE COBRE DESNUDOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de cobre electrolitico crudo y desnudo para toma
de tierra, unipolar de hasta 240 mm? de seccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- El tendido y conexionado a arquetas y elementos de toma de
tierra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se exigird protocolo de ensayo por cada bobina. El instalador
cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones al sacarlo de
la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condiciébn de no aceptacion
automatica

Seccion de los conductores | Secciones  distintas a las
especificadas en la D.T.

Conexién del conductor | Identificacion no

desnudo con los elementos | correspondiente con su

de puesta a tierra condiciébn de fase, neutro o
proteccion

Controles a realizar [ Condicién de no aceptacién automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como con-
secuencia de los recortes, asi como el exceso previsto para
las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de todas las conexiones asi como
la continuidad de las lineas.

3.8. CONDUCTORES DE ALUMINIO DE DESIGNACION
UNE VV 0,6/1Kv, AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de aluminio de designacion UNE VV 0,6/1 kV,
unipolar, tripolar, tetrapolar, o tripolar con neutro hasta 300
mm? de seccion. Tendra una textura exterior uniforme y sin
defectos.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. Seran resistentes
a la humedad y a los agentes quimicos. Tendra un aspecto
exterior uniforme y sin defectos. Los conductores deben ir
identificados segiin norma UNE 21-089.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031). Cumplira:
Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecénicas del conductor
cumplirén las normas UNE 21-014.

Los conductores deben ir identificados segin norma UNE 21-
089.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor
medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendrd empalmes excepto en las cajas de
derivacion y en los mecanismos. El conductor penetrara
dentro de las cajas de conexion y de las de mecanismos. Los
empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de
conexion, prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple
atornillamiento o enrollamiento de los hilos. En todos los
lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
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dafios, se protegerd mecéanicamente mediante tubos o
bandejas de acero galvanizado. El cable tendra una
identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de
proteccion.

El recorrido seréa el indicado en la D.T.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

El radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el
didmetro exterior del conductor en mm).

Tipo 11525461025 35|70 95 120 150 185
secc. 16 50 240 300
N° veces 4 5 6

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar [ Condicién de no aceptacion automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacién de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como con-
secuencia de los recortes, asi como el exceso previsto para
las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

3.9. VARILLAS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Redondo de cobre electrolitico recocido de hasta 32 mm de
diametro y 1160 A de intensidad méaxima, desnudo o pintado y
montado superficialmente. Tendra una superficie lisa de
seccidon constante. No presentara grietas, rugosidades,
pliegues, estrias, inclusiones ni otros defectos que
perjudiquen su solidez. Estara exento de impurezas de éxido
de sulfuro o de materias extrafias y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm 2 /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm 3.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- El tendido, fijacion y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.
Estardn montados alejados del lugar donde pueda
encontrarse 0 pasar alguna persona de modo que sea
imposible el contacto fortuito o bien se colocaran obstaculos
gue impidan este contacto.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el
paramento, muros o techos no sera inferior a 10 cm, excepto
si se justifica mediante la colocacion de materiales aislantes y
en éste caso la distancia no sera nunca inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de todas las conexiones asi como
la continuidad de las lineas.

3.10. PLETINAS DE COBRE DESNUDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000 mm 2 de
seccion y 1400 A de intensidad maxima, desnudo o pintado y
montado superficialmente. Tendra una superficie lisa de
seccion constante. No presentara grietas, rugosidades,
pliegues, estrias, inclusiones ni otros defectos que
perjudiquen su solidez. Estara exento de impurezas de 6xido
de sulfuro o de materias extrafias y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm? /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm® .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.
Estaran montados alejados del lugar donde pueda
encontrarse o pasar alguna persona de modo que sea
imposible el contacto fortuito o bien se colocaran obstaculos
que impidan este contacto.

El recorrido seréa el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el
paramento, muros o techos no sera inferior a 10 cm, excepto
si se justifica mediante la colocacién de materiales aislantes y
en éste caso la distancia no sera nunca inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las

conductores especificadas en la D.T.

Distancias minimas entre | Distancias inferiores a las
conductores especificadas en D.T.

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.

Distancias minimas entre | Distancias inferiores a las
conductores especificadas en D.T.

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de todas las conexiones asi como
la continuidad de las lineas.

3.11. PLETINAS DE COBRE PINTADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000 mm 2 de
seccién y 1400 A de intensidad méaxima, desnudo o pintado y
montado superficialmente. Tendr4 una superficie lisa de
seccién constante. No presentard grietas, rugosidades,
pliegues, estrias, inclusiones ni otros defectos que
perjudiquen su solidez. Estara exento de impurezas de 6xido
de sulfuro o de materias extrafias y de otros productos
quimicos utilizados en el proceso de decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm? /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm® .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.
Estardn montados alejados del lugar donde pueda
encontrarse o pasar alguna persona de modo que sea
imposible el contacto fortuito o bien se colocaran obstaculos
gue impidan este contacto.

El recorrido sera el indicado en la D.T.
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La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el
paramento, muros o techos no sera inferior a 10 cm, excepto
si se justifica mediante la colocacion de materiales aislantes y
en éste caso la distancia no sera nunca inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: <90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de
ejecucion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automatica

Seccion de los [ Secciones  distintas a las

conductores especificadas en la D.T.

Distancias minimas entre | Distancias inferiores a las
conductores especificadas en D.T.

Seccion de los | Secciones distintas a las
conductores especificadas en la D.T.

Distancias minimas entre | Distancias inferiores a las
conductores especificadas en D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de todas las conexiones asi como
la continuidad de las lineas.

3.12. CANALIZACIONES CONDUCTORAS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Canalizaciéon conductora de cobre de hasta 4000 A de
intensidad maxima, bipolar o tripolar, con neutro y tierra si es
necesario, para transporte cerrado o ventilado o para
alumbrado.

Conjunto de barras conductoras de cobre, separadas y
soportadas por material aislante, contenidas en una
envolvente protectora, con dispositivos para empalmar tramos
sucesivos y para realizar derivaciones. Presentard un aspecto
uniforme y sin defectos, golpes, grietas, etc. Los conductores
seran de cobre electrolitico del 99,9% de pureza. La
envolvente serd de acero galvanizado. EL recubrimiento de
zinc sera liso, sin discontinuidades ni exfoliaciones y no tendra
manchas ni imperfecciones superficiales. Sera capaz de
resistir acciones mecanicas, eléctricas y térmicas
especificadas en el proyecto, de acuerdo con la UNE 20-098.
Las conexiones de los conductores garantizaran una posicion

de contacto permanente. No seran accesibles las partes en
tension. Todas las piezas llevaran marcadas de una manera
indeleble, visible y legible la marca del fabricante, la
designacion del tipo o identificacion del catalogo.

Transporte cerrado:

La envolvente protectora serd completamente cerrada, con
tapas para enchufar derivaciones.

Transporte ventilado:

La envolvente protectora sera de plancha perforada, o metal
“deployé” para facilitar la ventilacion de los conductores.

Para alumbrado:

La envolvente protectora constituira el conductor de
proteccion y dispondra de un sistema de conexion para tomas
de corriente.

Derivaciones: 1 cada metro.

Cable tripolar con neutro:

La seccion del neutro sera la mitad de las secciones de los
conductores de fase.

Secci6n del neutro: > 10 mm 2.

Caracteristicas eléctricas:

Uso Intensidad | Seccion Fase Tension
(A) (mm?) nominal (V)

Alumbrado 63 15 415

Transporte 450 220 600

ventilado

Transporte 1000 600 600

cerrado

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de
la D.T., entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar. Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobard mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de todas las conexiones asi como
la continuidad de las lineas.

3.13. CONDUCTORES DE
AUTOEXTINGUIBLES

SEGURIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Conductor de seguridad autoextinguible unipolar o tripolar de
hasta 120 mm? de seccion, para transporte de energia o para
control y sefializacién y montado superficialmente.

Todos los hilos de cobre (uno o varios) constituyentes del
conductor seran del mismo didmetro y sin impregnacion. Las
cubiertas aislantes seran de mezclas especiales antillama, de
PVC. Los espacios libres entre cables quedaran igualmente
rellenos de mezcla no propagadora del incendio. La cubierta
tendra una superficie y textura lisas y sin defectos, se ajustara
al conductor y podrd separarse faciimente sin producirle
dafios. (UNE 21-117). La cubierta tendr4d grabado
exteriormente la denominacién “antillama”.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031): Cumplira.
Tension de Servicio: < 1 kV.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0,1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0,1 mm + 15% (valor
medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
siguientes operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado a las cajas y mecanismos.
El conductor penetrara dentro de las cajas de derivaciéon y de
las de mecanismos.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del
circuito al cual pertenecen, como minimo a la salida del
cuadro de proteccion.

No tendrd empalmes entre las cajas de derivacion ni entre
éstas y las cajas de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechos con bornes
o regletas de conexion.

Su fijacion al paramento quedard vertical o alineada
paralelamente al techo o al pavimento, y su posicién sera la
fijada en el proyecto.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion
mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafios de cobertura. Se exigira protocolo de ensayo por cada
bobina.

El instalador cuidard que no se produzcan dafios ni torsiones
en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Uso Grado

Alumbrado >|P-20X

Transporte ventilado | >IP-21X

Transporte cerrado | >IP-31X

El recorrido sera el indicado en la D.T.
- Separacion entre soportes: <90 cm.

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas

conductores enlaD.T.

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono
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m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de
la D.T., entre ejes de elementos o de los puntos a conectar.
Este criterio incluye las pérdidas de material como
consecuencia de los recortes, asi como el exceso previsto
para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los
conductores, que entre cada conductor y tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 Ohmios. Se
repararan las deficiencias encontradas.

4. APARATOS DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Interruptor magnetotérmico de hasta 100 A de intensidad
nominal, bipolar, tripolar o tripolar mas neutro, para proteccion
de lineas eléctricas de alimentacién a receptores (PIA) o para
control de potencia (ICP) y fijado a presiéon. Tendra un aspecto
uniforme y sin defectos.

Tendra bornes para la entrada y salida de cada fase o neutro.
Sera de construccion modular. Tendra un dispositivo de
desconexién automatica del tipo “Desconexion libre” frente a
sobrecargas y cortocircuitos. Al producirse éste, se
desconectaran simultineamente todas las fases y el neutro, si
tiene (Corte omnipolar). Excepto los bornes, las partes que
deban tener tension no seran accesibles.

Se consideraran incluidas, dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacién y nivelacion.

- Conexionado.

Estard montado a presiéon sobre un perfil DIN simétrico en el
interior de una caja o armario.

La sujecion de cables a los bornes estara realizada mediante
la presion de tornillos.

Todos los conductores quedaran conectados a los bornes
correspondientes.

Ninguna parte accesible del elemento instalado entrar4 en
tension a excepcion de los puntos de conexion.

- Tensién nominal: 220/380V.

- Frecuencia: 50 Hz.

PIA:

- Caracteristicas de desconexion instantanea (UNE-EN
60898): B.

- Resistencia mecanica (UNE-EN 60898): Cumplira.

- Poder de Cortocircuito:

| nominal (A) 10 15 20 | 25 32 38 40 47 63 80 100

| Cortocircuito (KA) >1.5 >3.0

- Capacidad de los bornes:

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el interruptor magnetotérmico
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como
sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los
conductores que protegen.

4.2. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Interruptor diferencial de hasta 125 A de intensidad nominal o
relé diferencial auxiliar, bipolar o tetrapolar y de sensibilidad
300 300 mA Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente serd aislante e incombustible. Dispondra de
bornes para entrada y salida de las fases y del neutro. Sera
de construccibn modular. Tendrd wun dispositivo de
desconexion automatica del tipo omnipolar y “libre
mecanismo” frente a corrientes de defecto a tierra y pulsador
de comprobacién. Dispondra de sistema de fijacion por
presion. Excepto los bornes, no serén accesibles las partes
que deban tener tension.

Frecuencia: 50 Hz.

Grado de proteccion de la envolvente(UNE 20-324): > IP-30X.
Tiempo de respuesta a la intensidad de defecto nominal:
<0,2s.

Ndmero de maniobras: > 20000.

Dimensiones: DIN 43880.

Interruptor diferencial:

Tensién nominal.

- Bipolar: 125/220 V.

- Tetrapolar: 220/380 V.

Capacidad de ruptura:

| nominal | 25 40 63 100 125

)

I ruptura [ >1,5 [>15 [| >2,0 ||| =35 ||[ =20 |
(KA)

Capacidad de los bornes:

N° Pulso I \Y IlolV

I nominal (A) | 25 [25[40]63]100[ 125

Seccion (mm) [ <6 <25 <50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucién de las obras.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automaética

| 10 (15|20 |25 |32|38|40|47|50]|63 |80
nominal

()

Situacién del cuadro | Situacién distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Seccion [ 1- [1- | 1.5-|25-|4- [4- | 4- [4- | 4- [10-]10-

(mm?) 2514 |6 10 1161161616 (16 |25 |25

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con
conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

ICP:

- Estara montado dentro de una caja precintable.

- Estara localizado lo mas cerca posible de la entrada de la
derivacion individual.

- Caracteristica de desconexion: Segun UNE 20-317.

- Resistencia mecéanica (UNE 20-317): Cumplira.

- Poder de Cortocircuito: > 4.5 KA.

- Capacidad de los bornes:

I nominal (A) |57.51015 202530324050

Seccién (mm?) 4-10 6-16

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Situacioén del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacién de los | Identificacién no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

Abierto el interruptor magnetotérmico, conectar mediante un
puente los bornes de fase y

neutro del punto de utilizacion mas lejano del circuito. A
continuacion se cierra el interrup-tor

magnetotérmico. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el
interruptor debe abrirse

en un plazo inferior a 2 segundos.

Unidad y criterios de medicion y abono

Pruebas de servicio

- Puesta la instalacion en tension accionar el botén de prueba
estando el aparato en posicion de cerrado. Para ser
satisfactoria la prueba de servicio el diferencial debe
desconectarse.

- Puesta la instalacion en tensién conectar en los bornes del
punto mas lejano del circuito, el conductor de fase y de
proteccion a través de una lampara de 150 w. Para ser
satisfactoria la prueba de servicio el diferencial debe
desconectarse.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el interruptor diferencial
contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como
sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los
conductores que protegen.

4.3. CORTACIRCUITOS DE CUCHILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cortacircuitos unipolar o tripolar con cuchilla de neutro, con o
sin fusibles de cuchilla de hasta 630 A y con base de tamafio
“0”, “1”, “2” 6 “3". Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.
Los elementos conductores fusibles estaran unidos a las
cuchillas de contacto por medio de soldadura. El fusible tendra
un dispositivo que indique si el cortacircuito ha funcionado.
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Las piezas de contacto metalicas estaran protegidas contra la
corrosién. La base sera de material aislante e incombustible,
tendra los bornes para su conexion a la red y los agujeros
previstos para su fijacion. La base dispondra de unas pinzas
metalicas que sujeten el fusible por presion, y que garanticen
el contacto de éste con los conductores. No deben ser
accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Tripolar:

Tendra unas placas separadoras con un sistema de fijacion
previsto para situarlas en la base, entre el fusible y cada fase.

Dimensiones del fusible, cuchilla o envolvente:

protegidas contra la corrosion. El cuerpo del fusible sera de
material aislante y resistente al choque térmico. La base sera
de material aislante e incombustible, tendra los bornes para su
conexién a la red y agujeros para su fijacion. El portafusibles
tendr4 un sistema de sujecion del fusible por presion. El
portafusible tendrd unas pinzas metdlicas que garanticen el
contacto de éste con los conductores. No deberan ser
accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Articulado:

El portafusibles ird articulado en el eje inferior de la base, de
forma que se pueda abrir y cerrar con facilidad y actuar como

Tamario 0 1 2 3 seccionador de corriente.

Longitud fusible (mm) 125 [ 135 ] 150 | 150 Separable:

Anchura fusible (mm) <40 | <52 [ <60 [ <75 El portafusibles estara unido a la base por presion.

Altura fusible (mm) <48 | <53 [ <61 | <76 _||?|men~5|onechar§ctznstlc§.s'de los fuilbl;es: Lonaitud ciind

- - amafio ongitu iametro cilindro | Longitud cilindro
;ﬁz?:ﬁ:r:ﬁ;l\(ﬁxi fusible (mm) 225 ;20 ;25 122 (mm) (mm) de contacto (mm) | de contacto

(mm)

B ] ) 8x31 315 8,5 6,3
Tensién nominal: < 660 V en corriente alterna. 10x38 38 10,3 <105
Poder Qe cprtocircuito; > 50 kA enAcorriente alterna. 161 51 143 <13Y8
Potencia disipable fusible de cuchilla: : —
| nominal | 16 20 2532 40 | 125 | 200 |315 | 500 22x58 | S8 222 <16,2
(A) 50 63 80 100 160 |250 |355 630 Tension nominal: < 660 V en corriente alterna.

400 Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Potencia <12 <25 | <32 <45 <60 Tension de cortocircuito: < 2500 V.
(W) Potencia disipable fusible de cuchilla:
Tensién de cortocircuito: < 2500 V. Tamafio (mm) | Potencia disipable (W)
Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacién con 10x38 <3
la intensidad nominal (In) de 14x51 <5
los fusibles de cuchilla: 22x58 <9,5
I'nominal (A) [ 16 20 | 32 40 50 63 | 125 160 200 250 315 Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacién con
25 80 100 355 400 500 630 la intensidad nominal (In) de los fusibles de cuchilla:
| de fusion | >1,75 21,6 In 21,6 In I nominal (A) 24 610 [16 20] 3240506380 100
) In 25
I de noj|<l4iIn <1,31In <1,21In I de fusioén (A) >2,1 >1,9 | >1,75In >1,6 In
fusion (A) In In
Capacidad de los bornes de la base: I de no fusion | <15 | <15 | <L41n <131n
I'nominal [16 [20 [25 |32 ][40 [50 [63 [80 | 100 ) In In

(A

Seccion | 15- | 15- | 2,5- | 4- |6- |6- | 10- | 16- | 25
(mm?) 4 |4 |6 |10[16 |16 |25 |35 |50

Capacidad de los bornes del portafusible para la fase:

Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segin norma
UNE 21-103.

Tolerancias:

Longitud del fusible: + 2,5 mm.

Longitud de la envolvente del fusible:

- Tamafio “0”: <8 mm.

- Tamafio “1”, “2"y “3": <10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

| 246 (10 |16 |25 [32]40 |63 |80 |100
nominal 20 50
(A)

Seccion | 0,75- | 1- | 1,5- [ 25-| 4- | 6- | 10- | 16- | 25-
(mm?) 15 |25] 4 | 6 |10]16] 25| 35| 50

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segln norma
UNE 21-103.

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Situacioén del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Tolerancias:
Tamafio Longitud del Fusible | Longitud de la
(mm) (mm) envolvente (mm)
8x31 +0,5 -
10x38 +0,6 -
14x51 - +0,6
-2,0
22x58 - +0,1
-2,0

Conexionado Conexidn deficiente

Identificacion de los | Identificacién no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el mecanismo de apertura y
cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades nominales
en relacion con la seccion de los conductores que protegen.

4.4. CORTACIRCUITOS CON FUSIBLES CILINDRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cortacircuito unipolar con fusible cilindrico de hasta 100 A, o
para fusible cilindrico con tubo para neutro, con portafusibles
articulado o separable de hasta 22 x 58 mm tendra un aspecto
uniforme y sin defectos. Los elementos conductores fusibles
estaran unidos a las cuchillas de contacto por medio de
soldaduras. Las piezas de contacto metdlicas estaran

Diametro del cilindro de contacto: + 0,1 mm.

Longitud del cilindro de contacto: + 0,4 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Situacion del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con
conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el mecanismo de apertura y
cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades nominales
en relacion con la seccién de los conductores que protegen.
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4.5. CAJAS SECCIONADORAS FUSIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Cajas seccionadoras fusibles de intensidades desde 2 A hasta
630 A, bipolares, tripolares y tripolares con neutro con fusibles
cilindricos o de cuchilla. Tendrd un aspecto uniforme y sin
defectos. Las piezas de contacto metalicas estaran protegidas
contra la corrosién. La caja estard articulada en la parte
inferior de la base, de forma que se pueda abrir y cerrar con
facilidad y actuar como seccionador de corriente.

De cuchilla:

La base dispondra de unas pinzas metalicas que sujeten el
fusible por presion y que garanticen el contacto de estos con
los conductores.

Cilindricos:

La base sera de material aislante e incombustible, Tendra
unos bornes para su conexion a la red y los agujeros previstos
para su fijacion.

Podra incorporar un indicador de fusién. No deberan ser
accesibles las partes que vayan a estar en tension.
Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinardn segin norma
UNE 21-103.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Su situacion dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la
D.T., tanto en lo que hace referencia al esquema como al
layout.

Estara hecha la prueba de la instalacion.

- Resistencia a la traccion de las conexiones: > 3 Kg.

- Posicién: La misma que la exigida al cuadro.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptaciéon automatica

Situacion del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con
conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Situacion del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacién de los | Identificacién no correspondiente con

conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el mecanismo de apertura y
cierre del cortacircuitos, asi como las intensidades nominales
en relacion con la seccién de los conductores que protegen.

4.6. INTERRUPTORES MANUALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Interruptor manual de 15 6 20 A, tripolar o tripolar mas neutro,
con indicador luminoso o de mando, y fijado a presion o
montado transcuadrado. El interruptor de superficie estara
formado por una caja estanca de plastico o de aluminio,
dentro de la que estardn los bornes de conexion y el
mecanismo de corte omnipolar simultaneo. El elemento de
accionamiento sobresaldra de la tapa. Al fondo de la caja
estaran los huecos de fijacion. El mando sera manual. Todos
los elementos en tensién estaran soportados por piezas
aislantes. El conjunto presentar4 un aspecto uniforme y sin
defectos. El poder de rotura sera el indicado en la norma UNE
20-535.

Con indicador luminoso:

El exterior de la caja habra una lampara piloto de color rojo
para indicar la posicion cerrada o abierta de los circuitos.
Aislamiento (UNE 20-353): Cumplira.

Resistencia mecanica (UNE 20-353): Cumplira.

Resistencia al fuego (UNE 20-353): Cumplira.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

El interruptor instalado reunird las mismas condiciones
exigidas al elemento simple.

Quedara nivelado y en la posicién y altura previstas en el
proyecto o especificadas por la D.F.

El interruptor quedard empotrado en el orificio practicado en el
cuadro y fijado sélidamente.

Quedara correctamente conectado a los conductores de fase
y al neutro de la derivacion.

Las conexiones se haran por presién de tornillo.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismo del
interruptor manual, asi como las intensidades nominales en
relacion con la seccién de los conductores que protegen.

4.7. CONTACTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Contactor tripolar de hasta 500 Apara carga resistiva, Cat AC1
o de hasta 400 Apara motores Ill, Cat AC3 para funcionar a
380 V corriente alterna 50 Hz. Estar4 formado por: Un
soporte, camara de extincion, contactos principales y
auxiliares, un circuito magnético de mando y una envolvente.
Tendra4 asociado un dispositivo de proteccion cortacircuito
formado por fusibles o interruptores automaticos. Tendra un
aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente sera aislante e incombustible. Tendra bornes
para la entrada y salida de cada fase y del neutro si hace falta,
asi como para la alimentacion a la bobina y contactos
auxiliares. Excepto los bornes, no seran accesibles las partes
en tension.

Tipo AC1:

Seréa apto para cargas resistivas.

Tipo AC3:

Sera apto para motores |l (Rotor en cortocircuito, arranque,
desconexién o motor lanzado).

Soportara hasta ocho veces su intensidad maxima de uso.
Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”. El cerramiento de
los contactos estard asegurado para todas las tensiones de
alimentacion del mando comprendidas entre el 85% vy el
110%.

Tension nominal del circuito principal: 380 V.

Frecuencia: 50 Hz.

Numero de polos del circuito principal: 3.

Condiciones de funcionamiento:

Temperatura ambiente (T): -5° < T < 40°C.

Altitud: < 2000 m.

Grado de proteccion de la envolvente: Cumplird UNE 20-324.
Aislamiento: Cumplird UNE 21-305.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Situacion del cuadro | Situacion distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los | Identificaciébn no correspondiente con
conductores su condicion de fase, neutro o
proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Contactores.

Condiciones de uso y mantenimiento
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Cada cinco afios se comprobaran los mecanismo del
contactor, asi como las intensidades nominales en relaciéon
con la seccién de los conductores que protegen.

4.8. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD PARA
DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Transformador de intensidad para diferenciales con
sensibilidad 0,3 6 0,5 A, de hasta 210 mm de diametro interior
y relacién de transformacion hasta de 2000/5 A. Estara
formado por un primario, un secundario, bornes de conexion y
un armazon de plastico antichoque y autoextinguible. Seran
de tipo toroidal de diametro interior suficiente para el paso de
las tres fases y el neutro. Estara conectado a un relé auxiliar
de sensibilidad adecuada a las especificaciones del proyecto.
Los bornes estaran claramente identificados.

Distancia méaxima de interconexién entre el relé y el
transformador:

Seccién (mm?) | Distancia (mm)

2,5 60

15 35

Temperatura limite de funcionamiento:

Méxima (°C) | Minima (°C)

Exterior | 50 -25

Interior | 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Altitud: < 1000 m.

Clase de precision (UNE21-088: 5P o 10P.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no
aceptacion automatica

Situacién distinta de la
especificada en la D.T.

Situacién del contador

Conexionado de lineas | Conexién deficiente
repartidoras 'y  derivaciones
individuales

Fijacion del contador al conjunto | Fijacion  deficiente o
prefabricado inferior a tres puntos

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Situacion en el | Situacion distinta de la especificada en
cuadro laD.T.

Conexionado Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el transformador, asi como
las intensidades nominales en relacién con la seccién de los
conductores del primario y el secundario.

5. APARATOS DE MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Contador monofasico de energia activa de simple o doble
tarifa, o trifasico de energia activa de simple, doble o triple
tarifa o trifsico de energia reactiva para 127/220 V o 220/380
V o para transformadores de intensidad.

Contador de induccién para corriente alterna formado por:

- Z6calo-Caja de bornes.

- Tapa transparente de policarbonato inyectado
autoextinguible.

- Tapabornes de material aislante prensado.

- Sistema de medida formado por bobina de tensién, de
intensidad y disco rotor. Ira situado en el interior y fijado sobre
una armadura metalica.

- Armadura de plancha de acero para fijarlo al soporte, situado
en el exterior.

Los tres primeros elementos se podran precintar.

Contador de energia activa:

- Tendr4 un mecanismo integrador de lectura a kW/h para
simple, doble o triple tarifa.

Contador de energia pasiva:

- Tendrd un mecanismo integrador de lectura a kVA/h para
tarifa simple.

Intensidad nominal: 10, 15, 20, 30, o XX/5 A.

Frecuencia: 50 Hz.

Aislamiento (DIN 43857): Clase Il Doble aislamiento.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-53X.

Contador de energia activa:

- Precision (UNE 21-310): Clase 1 6 2.

Contador de energia pasiva:

- Precision (UNE 21-310): Clase 3.

Dimensiones principales (DIN 43857): Cumplira.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.2. VOLTIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Voltimetro de hierro mévil o de valor nominal, de corriente
alterna de 240 V o 500 V de medida maxima, de dimensiones
48 x 48 mm, 72 x 72 mm, y con escala 1/4 ¢ 3/4 de
circunferencia.

La caja serd de tipo empotrable y con fijacion en la parte
posterior.

Hierro movil:

- Aparato para medir la tension de una corriente alterna,
mediante un sistema de hierro moévil.

Valor nominal:

- Aparato para medir la tensién nominal de una corriente
alterna, mediante un sistema de bobina movil.

La esfera serd cuadrada con escala de 1/4 ¢ 3/4 de
circunferencia y sin espejo. El indicador estard formado por
una aguja situada de perfil. El sentido de movimiento de la
aguja sera de izquierda a derecha, o de abajo a arriba para
valores crecientes. Llevard una resistencia adicional situada
en el interior de la caja.

Hierro mvil:

El divisionado de la escala sera lineal a partir de 1/5 de la
longitud total.

Valor nominal:

La division sera de escala ampliada en * 10%
aproximadamente, del valor nominal central.

Los intervalos de escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la
unidad de medida o a esta unidad multiplicada o dividida por
10 6 100. Dispondran de proteccion contra influencia de
campos electromagnéticos externos. Estar4 provisto de
bornes posteriores para la conexion con el circuito eléctrico a
medir. La aguja indicadora permanecerd en posiciéon de
equilibrio en ausencia de corriente, esta posicion coincidira
con el trazo de graduacion marcado con “0” con la precision
correspondiente a su clase.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 - 60 Hz.

Longitud de la escala:

Dimensiones (mm) | % de | % de
circunferencia circunferencia
48x48 >38 mm >71 mm
72X72 >64 mm >101 mm

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automatica

Situacion del aparato Situacién distinta de la
especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato  al | Fijacion deficiente o inferior a
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[ conjunto prefabricado [ tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.3. VATIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Vatimetro electrodindmico monofésico o trifasico equilibrado
con neutro de energia activa o trifasico equilibrado con neutro
de energia reactiva, de con escala de 1/4 6 3/4 de
circunferencia.

El indicador estara formado por una aguja situada de tension
nominal 220, 380 6 500 V, de dimensiones 72 x 72 mm y con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia.

Aparato cuadrada perfil. El sentido de movimiento de la aguja
serd de izquierda a derecha, o de abajo a arriba para los
valores crecientes. La aguja indicadora permanecerd en
posicién de equilibrio en ausencia de corriente. Esta posicion
correspondera para medir la potencia activa o reactiva de una
corriente  alterna. Estard formado por un sistema
ferrodindmico, que utiliza las acciones electrodinamicas que
se ejercen entre bobinas moviles y fijas recorridas por la
corriente. La caja sera de tipo empotrable y con fijacion en la
parte posterior. La esfera sera con el trazo de la graduaciéon
marcada con “0”, con la precision correspondiente a su clase.
Dimensiones 72 x 72:

Tendra la resistencia adicional situada en una caja aparte.

El divisionado de la escala sera practicamente lineal en toda
su longitud. Los intervalos de la escala corresponderan a 1, 2
6 5 veces la unidad de medida o a esta unidad multiplicada

o dividida por 10 6 100. Los nimeros grabados en el cuadro
no tendran més de tres cifras.

Dispondran de proteccién contra la influencia de campos
electromagnéticos externos.

Estara provisto de bornes posteriores para la conexién con el
circuito eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 45 - 65 Hz.

- Dimensiones: 72 x 72 mm.

- Longitud de la escala: 66 mm.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

6 3/4 de circunferencia y sin espejo. El indicador estara
formado por una aguja situada de perfil. El sentido del
movimiento de la aguja sera de izquierda a derecha o de
abajo a arriba para valores crecientes. El divisionado de la
escala sera lineal a partir de 1/5, aproximadamente, de la
longitud total. Los intervalos de la escala corresponderan a 1,
2 0 5 veces la unidad de medida o a esta unidad multiplicada
o dividida por 10 6 100. Los nimeros grabados en el cuadro
no tendran mas de tres cifras. Dispondran de proteccion
contra los campos electromagnéticos externos. Estara
provisto de bornes posteriores para la conexion con el circuito
eléctrico a medir. La aguja indicadora permanecera en
posicion de equilibrio en ausencia de corriente. Esta posicion
correspondera con el trazo de la graduacion marcada con “0”,
con la precision correspondiente a su clase.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 6 60 Hz.

Relacion del transformador de intensidad:

Intensidad (A) Relacion

De 60 hasta 100 | 100/5

> 150 1/5

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.
Dimensiones exteriores de la caja empotrable: 92 x 92 mm.
De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 94 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 140 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacién  distinta de la
especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacion deficiente o inferior a
conjunto prefabricado tres puntos

Controles a realizar Condiciéon de no aceptacion
automatica

Situacioén del aparato Situaciéon distinta de la
especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijaciéon deficiente o inferior a
conjunto prefabricado tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.4. AMPERIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Amperimetro de hierro moévil de corriente alterna, de hasta
150 A de medida, de dimensiones 96 x 96 mm y con escala
de 1/4 6 3/4 de circunferencia. Aparato para medir la
intensidad de una corriente alterna, mediante un sistema de
hierro mévil. La caja sera de tipo empotrable y con fijacion en
la parte posterior. La esfera sera cuadrada con escala de 1/4

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccién visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.5. FASIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Fasimetro de induccién monofasico o trifasico equilibrado, o
electronico trifasico equilibrado, para 220 6 380 V, de
dimensiones 96 x 96 mm y con escala de 1/4 6 3/4 de
circunferencia.

Aparato para medir el factor de potencia de una corriente
alterna, mediante un sistema de induccién o un circuito
electrénico. La caja sera de tipo empotrable y con fijacién en
la parte posterior. La esfera sera cuadrada con escala de 1/4
6 3/4 de circunferencia y sin espejo.

El indicador estara formado por una aguja situada de perfil. El
sentido del movimiento de la aguja sera de izquierda a
derecha o de abajo a arriba para valores crecientes. Los
intervalos de la escala corresponderan a 1,2 6 5 veces la
unidad de medida o a esta unidad multiplicada o dividida por
10 6 100. Los nimeros grabados en el cuadro no tendran mas
de tres cifras. Dispondran de proteccién contra los campos
electromagnéticos externos. Estard provisto de bornes
posteriores para la conexion con el circuito eléctrico a medir.
Electrénico:

La aguja indicadora permanecerd fuera de la escala en
ausencia de intensidad, con la precisién correspondiente a su
clase.

Induccién:

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

Electronico:
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Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1.
Frecuencia: 50 6 60 Hz.

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.
De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: >73 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 90 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacion  distinta de la
especificada en laD.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacién deficiente o inferior a
conjunto prefabricado tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.6. FRECUENCIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Frecuencimetro de lamina vibrante sencilla o doble, o de
aguja de escala 1/4 6 3/4 de circunferencia para 220 ¢ 380V,
de dimensiones 72 x 72 mm y de 45 a 65 Hz de medida.
Aparato para medir la frecuencia de una corriente alterna.
Estara formado por un sistema de bobina movil, conectado a
un convertidor de medida.

De lamina vibrante:

Estard compuesto por laminas de acero formando una hilera
(sencilla) o dos hileras (doble) que vibran bajo la accion de la
corriente.

La caja sera empotrable y con fijacién en la parte posterior. El
indicador estard formado por una aguja situada de perfil. El
sentido de movimiento de la aguja serd de izquierda a
derecha, o de abajo a arriba para valores crecientes.

De 1/4 6 3/4 de circunferencia:

El divisionado de la escala sera practicamente lineal en toda
su longitud.

Los intervalos de la escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la
unidad de medida, o a esta unidad multiplicada o dividida por
10 6 100. Los nameros grabados en el cuadro no tendran mas
de tres cifras. Dispondran de proteccién contra campos
electromagnéticos externos.

Estaran provistos de bornes posteriores para la conexién con
el circuito eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

Longitud de la escala del tipo de aguja con dimensiones 72 x
72 mm:

Escala Longitud

Y, Circunferencia | >64 mm

¥, Circunferencia | >101 mm

Numero de laminas del tipo l&mina vibrante con dimensiones
72 X 72 mm:

Tipo NUmero (Uds)

Sencilla | 11 6 13

Doble (2x11) 6 (2x13)

Grado de proteccion (UNE 20-324): 3 IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado de las conexiones y se subsanaran las posibles
deficiencias.

5.7. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Transformador de intensidad para aparatos de medida de
corriente alterna de relacion de transformacion de hasta 400/5
Ay 50 VA, de clase 0,5, 1 6 3 y montados superficialmente.
Seréa de tipo toroidal y de didmetro suficiente para el paso de
los conductores de fase o neutro. Estard formado por un
primario, un secundario, bornes de conexion, y un armazén

de plastico antichoque y autoextinguible. Los bornes estaran
claramente identificados y marcados.

Temperaturas limites de funcionamiento:

Méaxima (°C) | Minima (°C)

Exterior | 50 -25

Interior | 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Altitud: < 1.000 m

Clase de precision (UNE 21-088): 0,5, 1 6 3.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Quedara fijado sélidamente por dos puntos a la placa de base
del cuadro mediante tornillos.

Quedara conectado a los bornes de manera que se asegure
un contacto eficaz y duradero.

Ird conectado a un aparato de medida adecuado segun las
especificaciones del proyecto.

Su situacion dentro del circuito eléctrico ser la indicada en la
D.T., tanto en lo que hace referencia al esquema como al
layout.

- Resistencia a la traccion de las conexiones: > 3 Kg.
Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de las obras.

La manipulacion de los transformadores se hara sin tension.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptaciéon automatica
realizar

Situacién del | Situacion distinta de la especificada en
cuadro laD.T.

Conexionado Conexion deficiente

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacioén del aparato Situacion  distinta de la
especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacién deficiente o inferior a
conjunto prefabricado tres puntos

Pruebas de servicio

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el transformador, asi como
las intensidades nominales en relacion con la seccion de los
conductores del primario y el secundario.

5.8. RELOJES PARA TARIFAS HORARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Reloj para tarifas horarias de 125, 220 6 380 V, de 16 A 6 20
A de intensidad maxima y con un contacto para cambio a
doble tarifa o con dos contactos para cambio a triple tarifa y
montado superficialmente. Aparato de relojeria con disco
giratorio accionado por un motor paso a paso (tipo 20A) o
sincrono (tipo 16 A) en el cual se insertan unos caballetes que
accionan los contactos eléctricos del circuito de cambio de
tarifa en el contador de energia eléctrica.

Un contacto para el cambio a doble tarifa:

Tendra un circuito eléctrico para alimentacién del propio
aparato y otro de utilizacién con el contacto interruptor para el
cambio a doble tarifa.

Dos contactos para el cambio a triple tarifa:

Tendr4 un circuito eléctrico para alimentacién del propio
aparato y otro de utilizacion con los contactos del interruptor y
conmutador para el cambio a doble tarifa.
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La velocidad del motor estard controlada por un circuito
oscilador pilotado por cuarzo. La reserva de carga sera por
bateria de acumuladores (tipo 20 A) o mecanica a cuerda (tipo
16 A). El aparato tendra en la base orificios para fijacion por
tornillos sobre un panel. La tapa sera transparente.
Frecuencia: 50 Hz.

Capacidad de ruptura de los contactos de reserva de carga:

I nominal | Capacidad de ruptura | Reserva de carga
(A) (A) (Dias)

16 16 3

20 20 7121
Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Montaje, fijacion y nivelacion.
- Conexionado.

Quedara fijado sélidamente por tres puntos en la placa base
de la caja o armario mediante tornillos.

Quedaréa conectado a los bornes de manera que se asegure
un contacto eficaz y duradero.

Los relojes estaran protegidos mediante dispositivos (tapas,
etc.) que impidan su manipulacion.

Los relojes para tarifas horarias estaran situados junto al
contador sobre el que actian.

Su situacion dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la
D.T., tanto en lo que hace referencia al esquema como al
layout.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecuciéon de las
obras.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

- Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente 600,
altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480,
frente 720, altura 360.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante el proceso de instalacion se dejaran las lineas sin
tensién y se conectaran a tierra.

Deberd garantizarse la ausencia de tensiéon mediante un
comprobador adecuado antes de cualquier manipulacién. En
el lugar de la ejecucién se encontrardn presentes, como
minimo, dos operarios que deberan utilizar guantes, alfombras
aislantes y demas materiales y herramientas de seguridad.
Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran
dotados de aislamiento de grado Il, o estaran alimentados a
tension inferior a 50 V, mediante transformador de seguridad.
Para los trabajos de revisiéon y mantenimiento, el centro de
transformacion estara dotado de los elementos siguientes:

- Placa de identificacion de celda.

- Instrucciones concernientes a los peligros que presentan las
corrientes eléctricas y socorros a impartir a las victimas.

- Esquema del centro de transformacion.

- Pértiga de maniobras.

- Banqueta aislante.

- Insuflador para respiracion boca a boca.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | N°de controles | Condicion de  no
realizar aceptacion automatica
Disposicion de las | En cada centro de [ No se encuentran bien
celdas transformacion alineadas. El  pasillo

indicado en el interior del
centro es de dimensiones
inferiores a las
especificadas en los
esquemas de disefio

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Anclaje de las celdas | Uno en cada celda | Anclajes defectuosos

Situacién del aparato Situacién  distinta de la
especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Fijacion del aparato al | Fijacion deficiente o inferior a
conjunto prefabricado tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada cinco afios se
comprobard mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

6. GRUPOS TRANSFORMADORES DE ENERGIA
ELECTRICA
6.1. CENTROS DE TRANSFORMACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Centros de transformacion para el suministro de energia
eléctrica en baja tension para atender las necesidades de
suministro eléctrico de edificios e instalaciones. Aunque
especificos para cada Empresa suministradora, los
requerimientos espaciales habituales se basan en la
recomendacion UNESA correspondiente, y, concretamente
Iberdrola en cuanto a medidas minimas se refiere, solicita las
medidas siguientes (las medidas indicadas se recogen en
metros y las superficies seran lisas y libres, es decir, sin
pilares, columnas, retranqueos, etc.):

- Hasta 500 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10y 20 kV 4,00x5,00 3,50
Entre 20y 30 kV 4,50x6,00 4,00

- De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:
Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10y 20 kV 4,00x6,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x7,00 4,00

- Mas de 1.000 kW de potencia suministrada:
Tensiones Superficie libre | Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x7,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50%8,00 4,00

- Equipo transformador sencillo:

- Para tensiones menores a 20 kV: fondo 420, frente 540,
altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480,
frente 600, altura 360.

- Equipo transformador doble:

Colocacion del | En cada | El transformador no se ha

transformador transformador colocado sobre los
carriles-guia

Caracteristicas y | En cada equipo Caracteristicas de los

conexion de las conductores distintas a

lineas puente, en alta las especificadas o

y baja tension conexiones deficientes

Acoplamiento 0 | Uno en cada celda | Acoplamiento o

interconexion  entre interconexionado

celdas defectuoso

Conexiones del | Uno en cada | Conexiones defectuosas

cuadro de distribucién | cuadro de [con las lineas de

en baja tension distribucién distribuciéon  en  baja
tension

Linea de puesta a || Uno en cada || Seccién distinta de la

tierra de las masas centro de especificada

metdlicas. transformacion

Caracteristicas ~ del
conductor desnudo

Conexionado de la Uno en cada Conexionado deficiente,
linea de puesta a || centro de por el sistema utilizado o
tierra con el | | transformacién por falta de ajuste

conductor y con el
punto de puesta a

tierra

Linea de puesta a|[Uno en cada || Seccién o aislamientos
tierra  del neutro. centro de | | distintos de los
Caracteristicas del transformacion especificados

conductor de neutro

Linea de puesta a Uno en cada || Conexionado deficiente,

tierra  del neutro. centro de | | por el sistema utilizado o
Conexionado con el transformacion por falta de ajuste
embarrado de neutro

del cuadro de

distribucién en baja

tension

Separacion entre la Uno en cada || Separacion inferior a la
puesta a tierra del centro de especificada

neutro y la puesta a transformacion
tierra de las masas

Dimensiones Uno en cada Dimensiones inferiores a
interiores del local centro de las especificadas cuando
transformacion la diferencia sea igual o

superior al 3%

Recibido del cercode | Uno en  cada | Faltan patillas de anclaje
las puertas centro de | o la fijacion es deficiente
transformacion

Superficie de las|Uno en cada | Inferior a la especificada,
rejillas de ventilacion | centro de | cuando la diferencia sea
transformacion igual o superior al 5%

Verificacion de las | Inspeccién general | Faltan algunas de estas
instalaciones de especificaciones o0 no se
alumbrado, han realizado segun lo
interruptores, y especificado en la D.T.

arquetas

Pruebas de servicio
Comprobacion de las protecciones de sobreintensidad:

Controles a realizar Ne de | Condicién de no
controles aceptacion
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automatica
Actuando manualmente sobre la [ Uno por cada | No actia el
bobina de disparo, ésta debe | celda de | interruptor del
mandar orden de disparo al | proteccion seccionador
interuuptor seccionador
Cierre de los interruptores:
Controles a realizar N° de [ Condicion de
controles no aceptacion
automatica

Una vez abiertos los | Uno por | No cierran los
interruptores por efecto de la | cada celda | interruptores o
sobreintensidad 'y cesada | de no cargan los
ésta, los resortes deben | protecciéon resortes

cargar automéaticamente, y se
procede manualmente a

cerrarlos
Comprobacion de todos los enclavamientos de las celdas:
Controles a realizar N° de | Condicion de no
controles aceptacion
automatica
Conocido el sistema de | Uno por | EI  enclavamiento
enclavamiento, se | cada celda | no funciona y la
efectuardn  maniobras | de falsa maniobra es
en contra del | proteccion posible
enclavamiento

Comprobacion de las lineas de salida del cuadro de baja
tension:

Controles a realizar N° de | Condicién de no
controles aceptacion
automatica
Manteniendo cerrado el | Uno  por | No hay tension o
elemento seccionador del | cada no es la
cuadro, se mediran las | salida especificada
tensiones en la linea de baja

Comprobacioén del calibre de los fusibles:

Controles a realizar Ne° de controles | Condicién de no

aceptacion
automatica
Se comprobaran los [ Uno por cada | Los calibres no
calibres de los fusibles | celda de | son los

protectores de las lineas | proteccion y | especificados
de baja tensién, asi| por cada salida [ enlaD.T.
como la concordancia | del cuadro de
entre fusibles y bases | baja
portafusibles

Comprobacion de la linea de llegada en alta tension:

Controles a realizar N° de controles Condicion de

no
aceptacion
automatica
Mediante aparatos | Uno por cada | No hay
adecuados, se | centro de | tensién en la
comprobara la existencia | transformacion linea

de tensién en la linea, asi
como la concordancia de
fases entre la linea de
salida

Comprobacién de las lineas de puesta a tierra:

Controles a realizar | N° de controles Condicién de no
aceptacion
automatica

Mediante un | Uno por cada linea | Resistencia a

termémetro se | de puesta a tierra | tierra superior a

medird la | del centro de | la  especificada

resistencia a tierra | transformacién enlaD.T.

en el inicio de las

lineas

Unidad y criterios de medicién y abono

- Equipo transformador: Unidad de equipo totalmente
instalada.

- Linea de puesta a tierra de las masas metalicas: Metro lineal
de linea instalada.

- Linea de puesta a tierra del neutro: Metro lineal de linea
instalada.

- Acondicionamiento de local para centro de

- Transformacién: Unidad terminada.

Normativa de obligado cumplimiento

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformacion. (R.D. 12/Nov 1982) e Instrucciones
Complementarias del citado reglamento.

- Transformadores trifasicos para distribucion en baja tension.
Tipo Caseta. R. UNESA 5201C.

- Transformadores trifasicos para distribucién en baja tension.
Tipo Poste. R. UNESA 5204B.

Condiciones de uso y mantenimiento

Prevenciones Generales:

- Quedara terminantemente prohibida la entrada en los locales
de las estaciones de transformacion a toda persona ajena al
servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente,
debe dejarlo cerrado con llave.

- Se pondré en sitio visible del local, y a su entrada, placas de
aviso de “PELIGRO DE MUERTE".

- En el interior del local no habrd mas objetos que los
destinados al servicio del centro de transformacion.

- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones
relativas a los socorros que deben prestarse en los accidentes
causados por descargas eléctricas.

Puesta en Servicio:

- Se conectaran primero los seccionadores de alta, y a
continuaciéon el interruptor de alta, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente se conectara el interruptor

de baja.

- Si al poner en servicio una linea se disparase su interruptor
de proteccion, o hubiese fusion de cartuchos, antes de volver
a conectar se reconocerd detenidamente la linea e
instalaciones a las que sirve. Si se observase alguna
irregularidad se dara cuenta a la Compafiia Suministradora.
Separacion de Servicio:

- Se procedera en orden inverso al de la puesta en servicio, es
decir, desconectando primero la red de Baja, y separando
después el interruptor de alta y seccionadores.

- Si el interruptor fuese automatico, sus relés deben regularse
con disparo instantaneo con sobrecarga proporcional a la
potencia del transformador, segln la Clase de la instalacion.

- A fin de asegurara un buen contacto en las mordazas de los
fusibles y cuchillas, como en las bornas de fijacion de las
lineas de alta y baja tension, se efectuaran limpiezas con la
debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de
linea comprendida entre la celda de entrada y el seccionador
aéreo exterior se avisard por escrito a la Compafiia
Suministradora para que corte el fluido en la linea
alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad
de ésta, no restablecera el servicio hasta recibir, con las
debidas garantias, notificacion de que la linea de Alta se
encuentra en perfectas condiciones para garantizar la
seguridad de personas y cosas.

- La limpieza se har4 sobre banqueta, con trapos
perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que
es necesario para garantizar la seguridad personal, solo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin
apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.
Prevenciones Especiales:

- No se modificaran los fusibles, y al cambiarlos, se sustituiran
por otros de igual modelo, clase y poder de corte.

- En los aparatos que funciones con liquidos refrigerantes, la
temperatura de éste no debe superar los 60°C. Cuando se
precise cambiarlo se empleard de la misma calidad y
caracteristicas.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se
vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se
observase alguna anomalia en el funcionamiento del Centro
de Transformacién, se pondrd en conocimiento de la
Compafiia Suministra-dora, para corregirla de acuerdo con
ella.

Criterios de mantenimiento:

- Equipo transformador:

Cada seis meses, y en cada visita al centro de transformacion
se revisaran: Nivel del liquido refrigerante del transformador,
funcionamiento del termémetro del mismo y comprobacién de
la lectura maxima, en los meses de diciembre-enero y julio-
agosto.

Una vez al afio se revisaran: interruptores, contactos y
funcionamiento de sistemas auxiliares, proteccién contra
oxidacién de envolventes, pantallas, bornes, terminales, y
piezas de conexién. Una vez cada cinco afios se comprobara
el aislamiento de pantallas y envolventes. Siempre que el
centro de transformacién haya sido puesto fuera de servicio,
antes de su nueva puesta en funcionamiento, se revisara:
Funcionamiento del dispositivo de disparo o sefializacion por
elevacion de la temperatura del transformador, fusibles de alta
tension, interruptores, asociados o no a fusibles de alta
tensién y seccionadores. En cada una de estas revisiones se
subsanaran las deficiencias encontradas.

- Lineas de puesta a tierra de las masas metalicas:

Una vez al afio, y en la época mas seca, se revisara la
continuidad del circuito y se procedera a la mediciéon de la
puesta a tierra. Una vez cada cinco afios se descubriran para
su examen los conductores de enlace en todo su recorrido,
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asi como los electrodos de puesta a tierra. Una vez cada
cinco afios se mediran las tensiones de paso y de contacto.
En cada una de estas revisiones se subsanaran las
deficiencias encontradas.

- Acondicionamiento del local del centro de transformacion:
Una vez al afio, y en cada visita al centro se revisaran: El
estado de conservacion y limpieza de las rejillas de
ventilacién, sefializacién de seguridad y carteles de auxilios,
asi como del material de seguridad. Una vez al afio, y cada
vez que sea necesario el cambio o reposicion del liquido
refrigerante, se procederd a la limpieza del foso y se
comprobara la evacuacion de liquidos al depésito de grasas.
Una vez cada seis meses, y cada vez que sea necesario el
cambio o reposicion del liquido refrigerante, se procedera a la
limpieza del depésito de recogida de grasas. En cada una

de estas revisiones se subsanaran las deficiencias
encontradas.

7. GRUPOS GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA
7.1. GRUPOS ELECTROGENOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Grupo electrogeno de hasta 1850 kVA, para 220/380 V de
tension o con seleccién de tension, con motor diésel fijo y
sistema de funcionamiento manual o automatico. Estara
formado por un conjunto de motor diésel y alternador,
autorrefrigerado, incorporando:

- Regulador automatico de velocidad.

- Deposito de combustible.

- Filtros de aire, aceite y combustible.

- Alternador, con regulador automatico de tension.

- Dispositivos de maniobra, control y proteccion para el circuito
de consumo de energia eléctrica.

El conjunto ira montado sobre una bancada de acero con
amortiguacion de vibraciones, para instalacion fija. Tendra
también bateria, motor eléctrico de arranque, generador para
la carga de bateria y mandos de arranque.

Frecuencia: 50 Hz.

Alternador: Trifasico, con neutro accesible, sin escobillas.
Manual:

Arrangue manual.

Automatico:

Arranque automatico, en 8 segundos, aproximadamente, al
fallar el suministro de red.

Grado (minimo) de proteccién del alternador: IP-22X.
Tolerancias:

Variacion de la tension admisible: + 2,5% a cualquier carga.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacion de los | Situacion distinta de la

componentes especificada en la D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente
medir

Arrangque automatico Falta de arranque al cortar el

suministro de red

Pruebas de servicio

Con el motor en funcionamiento, se comprobaran los valores
de tensién e intensidad a la salida del alternador. La prueba
de servicio sera satisfactoria si los valores alcanzados son los
recogidos en la D.T.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada seis meses se procedera al arranque del motor diésel,
comprobando como minimo los niveles de aceite lubricante,
agua del circuito de refrigeracion, niveles de carga de las
baterias del motor de arranque y funcionamiento del
alternador.

8. ELEMENTOS DE TOMA A TIERRA
8.1. PICAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas
Piquetas de conexion a tierra de acero y recubrimiento de
cobre de 1000, 1500, 6 2500 mm de longitud, de didametro
14.6, 17.3 6 18.3 mm, standard o de 300 micras. Estara
constituido por una barra de acero recubierta por una capa de
proteccion de cobre que debera cubrirla totalmente.
Espesor del recubrimiento de cobre:

| Tipo | standard | 300 Micras |

[ Espesor (micras) | > 10 [ >300 |
Tolerancias:
Largo: £ 3 mm.
Diametro: + 0,2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se colocaran en Numero suficiente, de tal manera que la
resistencia de paso a tierra sea la reglamentaria de acuerdo
con las Instrucciones Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y
Hojas de Interpretacién correspondientes.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacion de los | Situacién  distinta de la
componentes especificada en la D.T.

Conexionado a la red de | Conexion deficiente
toma a tierra

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacion se comprobara que el Numero de
electrodos instalado es suficiente para los valores de
resistencia a tierra adoptados en proyecto.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios, en la época en que el terreno estd mas seco,
se medird la resistencia a tierra y se comprobard que no
sobrepasa el valor fijjado en proyecto. Asimismo se
comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la
corrosién de la conexion del elemento de puesta a tierra con
la arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se
repararan los defectos encontrados.

8.2. PLACAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Placas de conexion a tierra de cobre en forma de estrella
(perforada) o de acero en forma de estrella (maciza) o
cuadrada (maciza) de hasta 1 m 2 de superficie y de 2 mm,
2,5 mm, 3 mm o 4 mm de espesor. Constituira el electrodo del
circuito de puesta a tierra. Dispondra de un dispositivo para
fijar sélidamente el cable de la linea de tierra mediante una
placa o tornillo. Este cable tendra una seccién minima de 35
mm? .

Acero:

La placa estara protegida por galvanizaciéon en caliente. Esta
cumplird las especificaciones de la UNE 37-501. El
recubrimiento sera liso, no mostrard ninguna discontinuidad
en la capa de zinc, estard exento de manchas, inclusiones de
flujo, cenizas, o motas apreciables a simple vista.

La superficie especificada se considera como superficie Util de
la placa.

Tolerancias:

Espesor: £ 0,1 mm.

Superficie (til: + 0,01 m? .

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se colocaran en numero suficiente, de tal manera que la
resistencia de paso a tierra sea la reglamentaria de acuerdo
con las Instrucciones Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y
Hoja de Interpretacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion
automatica

Situacion de los | Situacién  distinta de la
componentes especificada en la D.T.

Conexionado a la red de | Conexion deficiente
toma a tierra

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacién se comprobara que el nimero de
electrodos instalado es suficiente para los valores de
resistencia a tierra adoptados en proyecto.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios, en la época en que el terreno estd mas seco,
se medird la resistencia a tierra y se comprobara que no
sobrepasa el valor fijjado en proyecto. Asimismo se
comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la
corrosion de la conexion del elemento de puesta a tierra con
la arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se
repararan los defectos encontrados.

59



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

9. POSTES Y SOPORTES PARA LINEAS DE BAJA
TENSION
9.1. POSTES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Columna de acero de 8, 9, 10 6 12 m de altura de hasta 1,6 T
de esfuerzo en punta, de forma tubular o formada por
angulares, para 3 6 4 cables o para un cable trenzado y
montada con dado de hormigén. Consiste en una estructura
de acero compuesta por una cabeza prismética y un fuste de
forma troncopiramidal, con la seccién inferior de anclaje para
ser empotrada en la cimentacion. La estructura del fuste
estard formada por montantes y celosia de angulares unidos
por tornillos. La estructura de cabeza estara completamente
soldada. Las crucetas podran soportar un esfuerzo en punta
de 200 kg. con coeficiente de seguridad 1,5. Los postes
estaran protegidos por galvanizado en caliente y dispondran
de un orificio para la toma de tierra.

Altura atil en metros desde la cruceta inferior hasta el suelo:

Altura 8 9 10 12
columna

(m)

Altura [ 8<H<8,5 | 8,4<H<9,6 || 9,5<H<10,5 | || 12<H<12,5 |
atil (H)

Esfuerzo transversal en punta con viento de 120 km/h y
coeficiente de seguridad de 1,5:

Tipo 0,33T | 0,57T | 0,70T | 0,855T | 1,344T | 1,6T
Esfuerzo >330 | =570 |>700 | =855 >1344 | >1600
(kg)

Materiales:

- Aceros A-42b y A-52d segiin UNE 36-080.

- Tornilleria de calidad 5,6 segin DIN 267.

- Tornilleria de dimensiones segun DIN 7990.
Peso de la columna:

Tipo [0.33T p.57T 0,70T 0,855T  [1,344T

o 1,6T
Peso [140<P | p30<P 70<P 75<P 90<P
kg) [£345 470 460 510 675

Espesor del galvanizado: > 140 micras.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado del dado de hormigén.

- Izado, colocacién y nivelacion del poste.

Se instalara en posicion vertical.

Quedaran fijados sélidamente a una base de hormigon
macizo.

La base de hormigén sobresaldra del suelo como minimo 15
cm con una ligera pendiente para facilitar el deslizamiento del
agua.

Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los
postes, solo cuando el conjunto de esfuerzos dé como
resultado un poste de coste elevado o en caso de ampliacion
de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento
capaz de soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.
Los tirantes se sefializaran hasta una altura de 2 m.

Los tirantes llevaran tensores para regular su tension.

La posicion sera la fijada en proyecto.

La posicion de la cruceta respecto al tendido de los
conductores de la linea sera la indicada en proyecto.

Quedara hecha la conexion a tierra del mastil. La conexién se
hara por medio de un terminal prensado al cable.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 50 mm.

- Verticalidad: 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camion-grda para descargar y manipular el
poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de
radio igual a la altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente
sefializada con una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicibn de no aceptacion
automatica
Situacién de los postes | Situacion distinta de la

especificada en la D.T.

Conexionado a al red de | Conexion deficiente
toma a tierra

Tolerancias de | Desviacion de los valores superior
ejecucion a las tolerancias admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.
Normativa de obligado cumplimiento
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- UNE 36-080-90 8R. Productos laminados en caliente, de
acero no aleado, para construcciones metélicas de uso
general. Condiciones técnicas de suministro.

DIN 267 (1) 08.82 “Fasteners; Technical delivery conditions;
general requeriments”.

DIN 7990 10.89 “Hexagon head bolts for structurals steel
bolting for supply with nut”.
Condiciones de uso y mantenimiento
No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

9.2. POSTES DE HORMIGON ARMADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Mastil de hormigén armado de 9, 11 6 15 m de altura, de
esfuerzo en punta 0.4T, 0.63T, 0.8T, 1.0T o 1.6T, para 3, 4, 5
6 6 cables o para cable trenzado y montado con dado de
hormigon.

Es una estructura de hormigén armado vertical, rigida, de
forma troncopiramidal y seccién rectangular en doble T, con
vasos de 44 cm y nervios de 6 cm en el fuste a partir de los
dos metros desde la cogolla y hasta la base. En ambas caras
tendra series de orificios pasantes de 18 mm de diametro,
para facilitar diversos montajes. Tendra un borne inferior para
su toma de tierra, a una distancia de la base entre 1,8 y 2,4 m.
Tendr4 marcada la altura del centro de gravedad del poste.
Estaran garantizados contra todo defecto de fabricacién por
un periodo de 10 afios (UNE 21-080).

Esfuerzo Util transversal aplicado a 0,25 m por debajo de
extremo superior:

Tipo 0,4T | 0,63T [ 0,8T [ 1,0T | 1,6T
Esfuerzo (kg) [ 400 [ 630 [800 [ 1000 [ 1600
Coeficiente de seguridad a la rotura: 2,5.

Conicidad:

- Cara ancha: 20 mm/m.

- Cara estrecha: 12 mm/m.

Caracteristicas del hormigén:

- El cemento sera puzolanico o portland de una Clase > 25.

- Resistencia media obtenida con probeta cilindrica a los 28
dias: > 350 kglcm? .

Armaduras de acero:

- Barras lisas de acero ordinario:

- Carga de rotura (F): 3700 < F < 4500 kg/cm? .

- Limite elastico: 2200 kg/cm? si d < 16 mm.

2300 kg/cm? si d > 16 mm.

- Barras de alta adherencia:

- Limite elastico: 3600 kg/cm? .

Peso en funcién del esfuerzo y la altura:

9 11 15

Esfuerzo | 0,4 0,63 08 0.4 0,63 08 1,00 | 0,63 0,8 1,00 16
(Tons)

730 | 1080 | 1080 | 1020 | 1420 | 1420 | 1420 | 2383 | 2383 | 2383 | 2970

Tolerancias:

Altura (UNE 21-080): + 0,5 %.

Dimensiones transversales (UNE 21-0808): + 5 %.

Méximo 15 mm.

Desviacion de la altura (UNE 21-080): < 5/1000.

Didmetro de los orificios: + 0,5 mm.

Separacion de los orificios indicados en los planos: + 0,5 %.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado del dado de hormigon.

- Izado, colocacién y nivelacion del mastil.

Se instalara en posicion vertical.

Quedaran fijados sélidamente a una base de hormigén macizo
o directamente empotrados a tierra.

La base de hormigén sobresaldra del suelo como minimo 15
cm con una ligera pendiente para facilitar el deslizamiento del
agua.

En caso de instalarse directamente empotrados el
procedimiento a seguir sera el indicado en el apartado 11 de
la instruccién MIE BT 003 del REBT.

Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los
postes, solo cuando el conjunto de esfuerzos dé como
resultado un mastil de coste elevado o en caso de ampliacion
de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento
capaz de soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.
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Los tirantes se sefializaran hasta una altura de 2 m.

Los tirantes llevaran tensores para regular su tension.

La posicién sera la fijada en proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 50 mm.

- Verticalidad: = 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camién-grda para descargar y manipular el
poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de
radio igual a la altura del poste

mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente
sefializada con una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacion automética
realizar

Situacion de los | Situacion distinta de la especificada en
postes laD.T.

Tipo Carga (kg)
0,47T | 470
0,665T | 665
Dimensiones:
Altura | Esfuerzo | Perimetro del | Perimetro a 1,5 m
(m) ()] extremo  superior | de la base (cm)
(cm)
9 0,470T 35 60
9 0,665T 40 68
10 0,470T 35 63
10 0,665T 40 71
Clase:
Esfuerzo | Clase
0,470T 1l
0,665T | IV

Tolerancias de | Desviacion de los valores superior a las
ejecucion tolerancias admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

9.3. POSTES DE MADERA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Méastil de madera de 9 6 10 m de altura, de esfuerzo a 25 cm
de la punta de 0.47T o 0.665T, para 2, 3 6 4 cables o para
cable trenzado y empotrado en tierra. Pieza de madera mucho
mas alta que ancha, rigida, de forma troncocénica, procedente
de coniferas de crecimiento lento. La madera tendra la fibra
recta, sera sana, resistente, con su color natural y estara
descortezada y seca. Los postes estaran tratados contra la
putrefaccién, una vez labrados y secos, por impregnacion con
productos antisépticos que cumplirdn las normas UNE
correspondientes. Los postes seran sensiblemente rectos y
estaran bien proporcionados de la coz a la cogolla.

No se admitiran aquellos postes en los que se aprecien tres o
mas curvaturas. Se admitirdn los postes que presenten una
sola curvatura cuando la flecha méaxima en la totalidad del
poste no sea superior al 1,5 % de su longitud. Se rechazaran
los postes que presenten sintomas de pudricion causadas por
hongos, ataques por insectos, oquedades producidas por
aves, heridas producidas por roces y cuerpos extrafios y los
que presenten sefiales de haber sido sometidos a resinacion.
Tampoco se admitirdn los postes procedentes de arboles
muertos en pie ni afectados por incendios.

Se admitirdn postes con grietas circulares de < 90° y <5 mm
de ancho, situadas hasta 25 mm de profundidad desde el
perimetro. En el resto de la seccion se admitiran hasta de <
120° e igual anchura. Se aceptaran las grietas radiales de 5
mm de ancho en la base del poste, cuando estén contenidas
en un circulo de d = 2/3 del de la seccién total del poste.

Se toleran grietas longitudinales en la superficie lateral del
poste cuando su anchura sea < 1,6 % del perimetro en ese
punto, cuando la profundidad sea < 6,4 % del perimetro en el
punto correspondiente o cuando su longitud sea < 10% de la
longitud del poste. Se rechazaran postes con nudos de d > 1/4
del d del poste en ese punto y con oquedades cuya
profundidad o diametro sean mayores de 25 mm. En una zona
a partir de 1,5 m del extremo superior del poste todas estas
tolerancias se reduciran al 50 %. La cogolla del poste estara
tallada en chaflan con un angulo aproximado de 90° que
ocupara unos 8 cm del extremo del poste. Los postes deberan
estar libres de clavos y piezas metdlicas excepto los admitidos
para marcaje e identificacion.

Carga de rotura nominal aplicada transversalmente a 0,25 m
de la punta:

EPIGRAFES.
RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Izado, colocacién y nivelacion del mastil.

- Retacado del pozo con tierra.

Se instalara en posicion vertical.

Quedaran fijados soélidamente directamente empotrados a
tierra o fijados a bases metalicas o de hormigén .

En caso de instalarse directamente empotrados el
procedimiento a seguir sera el indicado en el apartado 11 de
la instruccion MIE BT 003 del REBT.

La fijacion del poste de madera a bases metdlicas o de
hormigoén se hara de tal forma que el poste quede separado
15 cm del suelo como minimo.

Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los
postes, solo cuando el conjunto de esfuerzos dé como
resultado un mastil de coste elevado o en caso de ampliacion
de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento
capaz de soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.
Los tirantes llevaran tensores para regular su tension.

Los tirantes se sefializaran hasta una altura de 2 m.

La posicién sera la fijada en proyecto.

La profundidad minima de empotramiento directamente a
tierra serd de 0.1 H + 0.5 m siendo H la altura del poste en
metros.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 50 mm.

- Verticalidad: + 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camién-gria para descargar y manipular el
poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de
radio igual a la altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente
sefializada con una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a [ Condicion de no aceptacion automatica
realizar

Situacién de los | Situacion distinta de la especificada en
postes laD.T.

Tolerancias de | Desviacién de los valores superior a las
ejecucion tolerancias admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

0. INTRODUCCION )
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE
PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,

montajes, colocacién y puesta en servicio de todos y cada uno
de los puntos de luz e instalaciones necesarias, todo ello con
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arreglo a las especificaciones e instrucciones contenidas en
las diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria,
Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro de
Ordenes.

La distribucién de puntos de luz, asi como el tipo de béaculos,
luminarias, lamparas, reactancias, etc., debera ajustarse a lo
previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda sus-citarse
en la interpretaciéon de los documentos del Proyecto o
diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en
todo caso consultadas a la Direccién Facultativa, quién la
aclarara debidamente y cuya interpretacion serd preceptivo
aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que
habréan de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de
Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos
Oficiales.

El proyecto fijard los valores de los siguientes parametros
fotométricos:

- lluminancia media en servicio.

- Uniformidad media.

Los niveles de lluminancia media en servicio y los coeficientes
de uniformidad medios se fijaran para cada via urbana segin
los criterios indicados en el cuadro siguiente:

Tipo de via lluminancia media | Uniformidad
en servicio media
Autopistas urbanas >30 lux >0,4

Vias  arteriales de
trafico muy intenso

Vias de relevante
interés monumental o

artistico

Vias de tréfico | Entre 15y 30 lux, >0,3
moderado seglin importancia

Restantes vias, >7 lux -

Parques y Jardines

Las instalaciones de Alumbrado Publico se proyectaran de tal
forma que el consumo de las mismas sea inferior a un vatio
por metro cuadrado (1 W/m? ); no obstante, en casos
excepcionales y debidamente justificados podra llegarse a
consumos de 1,5 vatios por metro cuadrado (1,5 W/m?).

En las instalaciones que requieran mayores exigencias
cromaticas que las que se consiguen con lamparas de vapor
de sodio a alta presion, podran emplearse las de vapor de
mercurio color corregido, halogenuros metdlicos, etc., como
por ejemplo en parques, jardines, zonas residenciales o
monumentales especiales, siempre que se cumpla con las
limitaciones de consumo.

0.2.ACOMETIDADS Y CENTROS DE MANDO

Todos los elementos que componen la acometida, es decir:
conductores, zanjas, tubos, etc., desde el centro de mando de
la instalacion hasta el punto que designe la Compafiia
Eléctrica para su conexién, seran a cargo del Ayuntamiento,
por lo que deben figurar en el Presupuesto del proyecto,
debiéndose incluir, ademas, una cantidad (Real Decreto
2949/1982 y Ordenes Ministeriales que lo desarrollan) en
concepto de “Inversién por Responsabilidad”.

Para el accionamiento y proteccién de las unidades luminosas
se instalaran centros de mando, cuyo emplazamiento figurara
en los planos de proyecto. Seran accesibles, sin el permiso de
terceras personas, y no estaran sujetos a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible,
en el alojamiento reservado al efecto en el interior de las
casetas de transformaciéon de las Compaiiias Eléctricas. Los
centros de mando constaran de un bastidor de perfiles
metdlicos galvanizados, con un nimero variable de médulos
iguales, segun el numero de circuitos existentes. Si los
centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto
en las casetas de transformacion el bastidor se fijara a la
pared y se conectara a tierra con un cable de treinta y cinco
milimetros cuadrados (35 mm? ) de seccién. En los casos en
que no sea posible situar el centro de mando dentro de la
caseta de transformacion, el bastidor se montard en un
armario galvanizado, lo méas proximo posible a la caseta de
transformacién, con conexién a tierra independiente de la del
bastidor, de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?) de
seccion.

Los centros de mando constaran de un interruptor general
magnetotérmico y, por cada circuito de salida, de un contactor
accionado mediante célula fotoeléctrica o dispositivo
electrénico.

Dispondra asimismo, para casos de maniobra manual, de un
interruptor manual, de un interruptor diferencial, asi como de
sus correspondientes fusibles calibrados. Con el fin de unificar
el encendido de los centros de mando de un mismo
emplazamiento a una misma hora, se accionaran todos los
contactores en cascada, desde uno de ellos, a cuyo fin se
instalara un hilo piloto de conexion.

El nimero de centros de mando de cada instalacion seréa el
menor posible, haciendo compatible esta exigencia con los
célculos de seccion de los cables, de tal modo que la seccion
de estos no sobrepase los treinta y cinco milimetros
cuadrados (35 mm? ) de seccion, y que la caida de tension
sea inferior al tres por ciento (3 %). Asimismo debera tenerse
en cuenta la tarifa eléctrica en vigor.

Los centros de mando dispondran de una célula fotoeléctrica
para el encendido y apagado automatico de la instalacion, que
se situara en el punto de luz mas préximo al centro de mando
y estara montado en la parte superior del baculo, junto a la
luminaria, y por encima de esta. Siempre que no existan luces
parasitas o apantallamientos, la célula fotoeléctrica se
orientara al Norte.

0.3. REDES DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucién de energia eléctrica para Alumbrado
Publico se disefiaran de acuerdo con lo que establece el
vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y en
especial la Instruccion MI BT 009 relativa a este tipo de
instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado Publico se alimentaran
mediante redes en Baja Tension subterrdneas, sobre
fachadas, o aéreas, siguiendo este orden de prioridad. Las
redes aéreas se ejecutardn Unicamente para instalaciones
provisionales o cuando, por causas justificadas, no sea
posible la alimentacién con lineas subterraneas o sobre
fachada. En estos casos, dichas redes se ejecutaran solo con
conductores aislados, a mil voltios (1000 V).

Queda prohibida la instalacion aérea o en fachada mediante
conductores desnudos. Todas las instalaciones se
dimensionaran para una tension de servicio de 380/220 V con
las excepciones imprescindibles debidamente justificadas.

0.4. PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES
DE ALUMBRADO PUBLICO

Previamente a la recepcion provisional de las instalaciones, se
procedera a la realizacion de las comprobaciones fotométricas
y eléctricas correspondientes:

Comprobaciones fotométricas

En los casos en que la instalacion de alumbrado se haya
dimensionado a partir de la iluminancia, se realizaran las
comprobaciones siguientes:

- Medida de la iluminancia media inicial con un luxémetro de
sensibilidad espectral, coseno y horizontalidad corregidos a
nivel del suelo, obteniéndola como media de las medidas
efectuadas en dieciséis (16) puntos distribuidos en los vértices
de la cuadricula limitada por los bordillos de las aceras y por
las perpendiculares a los mismos desde la vertical de un
punto de luz y desde el punto medio de la distancia que
separa a dos puntos de luz consecutivos, aun cuando estos
estén situados al tresbolillo.

- Medida del coeficiente de uniformidad como cociente entre la
iluminancia del punto con menos iluminancia y la media de la
iluminancia en los dieciséis puntos medidos.

En aquellos casos en que el célculo de la instalacién se haya
efectuado a partir de la luminancia, se medira esta con un
luminancimetro situado a un metro y medio (1,5 m) del suelo,
con la rejilla apropiada al ancho total de la via, y sobre el
tramo de calle comprendido entre los sesenta (60) y ciento
sesenta metros (160 m) del pie del aparato.

En cualquier caso los valores obtenidos seran, como minimo,
iguales a los definidos en proyecto.

Comprobaciones eléctricas

Resistencia a tierra: Se mediran todas las resistencias a tierra
de los bastidores y armarios del centro de mando y al menos
en dos puntos de luz elegidos al azar de los distintos circuitos.
En ningln caso su valor sera superior a diez ohmios (100 W).
Equilibrio entre fases: Se medira la intensidad de todos los
circuitos con todas las lamparas y estabilizadas, no pudiendo
existir diferencias superiores al triple de lo que consume una
de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.
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Proteccion  contra  sobreintensidades: Los  cartuchos
portafusibles permitiran el paso de vez y media (1,5 veces) la
intensidad de régimen, y a su vez deben calibrarse para
proteger al conductor de menor seccion del circuito.

Energia reactiva: La medicion efectuada en las tres fases de
la acometida de la Compaiiia Eléctrica con todos los circuitos
y sus lamparas funcionando y estabilizadas debe ser superior
a 0,9 inductivo.

Caida de tension: Con todos los circuitos y sus lamparas
funcionando y estabilizadas se medira la tensién a la entrada
del centro de mando y al menos en dos puntos de luz elegidos
entre los mas distantes de los pertenecientes al circuito, no
admitiéndose valores iguales o superiores al 3 % de
diferencia.

Aislamientos: En un tramo elegido por la D.F., y después de
aislarlo del resto del circuito y de los puntos de luz se medira
el aislamiento entre fases, entre cada fase y el neutro, y entre
cada fase y tierra, siendo todos los valores superiores a mil
(1000) veces la tensién de servicio expresada en ohmios, con
un minimo de doscientos cincuenta mil ohmios (250000 W).

1. ELEMENTOS DE SOPORTE PARA LUMINARIAS
EXTERIORES
1.1. COLUMNAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Columna de plancha de acero galvanizado, de forma
troncocénica con base-pletina y puerta y coronamiento sin
pletina, de hasta 10 m de altura, o columna de acero
galvanizado de 2,5 m de altura. Dispondra de un
compartimiento para accesorios con puerta y cerradura. Sera
de chapa de acero de calidad minima A-360, grado B (UNE
36-080). La chapa tendra una superficie lisa y no presentara
defectos como abolladuras, ampollas, grietas, incrustaciones y
exfoliaciones que sean perjudiciales para su uso. Se excluiran
las piezas que presenten reducciones del grueso de chapa
superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la
superficie total. El recubrimiento de la capa de zinc sera liso,
sin discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas
apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior
para la toma de tierra.

Troncocénica:

Conicidad () 1.2% <c < 1.3%

Dimensiones (mm) | 300x300x6 | 400x400x10

Altura (m) 25]4]5]6] 8 | 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-
011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-
402.

Dimensiones de la sujecién de las luminarias: Segin UNE 72-
402.

Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafio: > 98,5%.
Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m? .
Espesor minimo de la pared de la columna: Segin orden MIE
19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, columnas con soldadura longitudinal: + 0,6%.

+ 25 mm.

Altura, columnas sin soldadura longitudinal: + 0,6%.

+ 50 mm.

Rectitud: + 0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las
operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada solidamente a
la base de hormigén por sus pernos. La fijacion de la pletina
de la base a los pernos se hard mediante arandelas, tuercas y
contratuercas. La posicion sera la especificada en la D.T. o en
su defecto la indicada por la D.F. La situacion de la puerta del
compartimento para accesorios serd la recomendada por la
UNE 72-402. Quedard conectada al conductor de tierra
mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camion-grda para descargar y manipular el
poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de igual
radio a la altura de la columna mas 5 m. Es necesario que la
zona de trabajo quede debidamente sefializada con una valla
y luces rojas durante la noche. La instalacién eléctrica se hara
sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: = 10 mm/3m.

- Posicion: = 50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a [ Condicién de no aceptacién automatica
realizar
Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos

en las tolerancias de ejecucion

Dimensiones de la | Dimensiones de la cimentacién o de los
cimentacion pernos de anclaje diferentes a las
especificadas en la D.T.

Separaciéon entre | Separacion entre dos puntos
puntos de luz consecutivos diferente de la especificada
enlaD.T. en 5%

Existencia de la [ No existe o no esta de acuerdo con lo
puesta a tierra especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre del compartimento, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse. Cada dos afios se comprobara
mediante inspeccién visual el estado frente a la corrosién de
la conexion a tierra, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.2. BRAZOS MURALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Brazo mural parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado
o brazo mural recto de plancha de acero troncopiramidal
galvanizado, de hasta 2 m de longitud, para esquina o no. Uno
de los extremos del brazo estard soldado a una pletina de
acero que hace de soporte. La pletina estara provista de
agujeros para la fijacion a la pared con tornillos. Estara
galvanizada en caliente por inmersion. El galvanizado en
caliente estara realizado de acuerdo con las especificaciones
de la norma UNE 37-501. El recubrimiento de zinc sera
homogéneo y continuo en toda su superficie. No se apreciaran
grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Dispondra de un tornillo para la toma de tierra.

Diametro del tubo (D): 33 < D <60 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las
operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se haré sin tension el la linea.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: = 20 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Controles a | Condicién de no aceptacion automética
realizar
Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos

en las tolerancias de ejecucién o + 20
mm

Separacion entre | Separacion entre dos puntos
puntos de luz consecutivos diferente de la especificada
enlaD.T. en +5%

Existencia de la | No existe o no estd de acuerdo con lo
puesta a tierra especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de la conexion a tierra,
subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.3. BACULOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Béculo troncocénico o baculo con brazo de tubo, de plancha
de acero galvanizado de hasta 10 m de altura y 2,5 m de
saliente como méaximo, de un solo brazo, con pletina de base
y puerta. Dispondra de un compartimento para accesorios con
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puerta y cerradura. Sera de chapa de acero de calidad minima
A-360, grado B (UNE 36-080). Se excluiran las piezas que
presenten reducciones del grueso de chapa superiores a 0,2
mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El
recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin
discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o cenizas
apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior
para la toma de tierra.

Troncoconica:

Conicidad (c) 1.2% < ¢ < 1.3%.

Dimensiones de la base-pletina en funcién de la altura:

Dimensiones (mm) | 300x300x6 | 400x400x10

Altura (m) 4]5]6[8]9]10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-
011): M24 x 500 mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-
402.

Dimensiones de la sujecién de las luminarias: Segin UNE 72-
402.

Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafio: > 98,5%.
Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m? .
Espesor minimo de la pared de la columna: Segin orden MIE
19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, baculos con soldadura longitudinal: + 0,6%.

+25 mm.

Altura, baculos sin soldadura longitudinal: + 0,6%.

+ 50 mm.

Rectitud: + 0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Elizado, fijacién y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada sélidamente a
la base de hormigén por sus pernos. La fijacion de la pletina
de la base a los pernos se hara mediante arandelas, tuercas

y contratuercas. La posicién sera la especificada en la D.T. o
en su defecto la indicada por la D.F. La situacién de la puerta
del compartimento para accesorios sera la recomendada por
la UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de tierra
mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camion-grda para descargar y manipular el
poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de igual
radio a la altura de la columna mas 5 m Es necesario que la
zona de trabajo quede debidamente sefializada con una valla
y luces rojas durante la noche. La instalacion eléctrica se hara
sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: £ 10 mm/3 m.

- Posicion: = 50 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cruceta de acero galvanizado o con imprimacién antioxidante
de hasta 3 m de longitud para acoplar con brida o con pletina
a columnas de acero de seccion circular. Estard hecha con un
perfil de acero laminado, protegido por galvanizado por
inmersion en caliente, o por imprimacion antioxidante.
Proteccion por galvanizado:

- El galvanizado en caliente estara realizado de acuerdo con
las especificaciones de la UNE 37-501. El recubrimiento de
zinc serd homogéneo y continuo en toda su superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Proteccién con imprimacion antioxidante:

- La capa de imprimacion antioxidante debera cubrir
uniformemente toda la superficie

de la pieza. No presentara fisuras, bolsas incrustaciones ni
cualquier otro tipo de defecto apreciable por inspeccion visual.
Acoplamiento con pletina:

- Tendrd la salida de cables protegida de la lluvia. El
acoplamiento de las crucetas dotadas de pletinas a las
columnas se realizara mediante tornillos.

Acoplamiento con bridas:

- El acoplamiento al fuste se realizard con bridas de redondo
de acero roscado y tratado.

Diametro del acoplamiento:

Tipo Brida_| Pletina

Diametro (mm) [ 45-90 | 190

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

Se fijara sélidamente al fuste de la columna mediante tornillos
(pletina) o con una brida. La fijacion se hard por el punto
central de la cruceta. El acceso de los cables de alimentacion
y proteccién a la cruceta se hara por el punto central de la
misma, practicando orificios taladrados de didmetro adecuado
a la cruceta, justo en el punto de sujecién de la luminaria. La
posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la
indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Controles a | Condicién de no aceptacién automatica
realizar
Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos

en las tolerancias de ejecucién o +20mm

Separacion entre | Separacion entre dos puntos
puntos de luz consecutivos diferente de la especificada
enlaD.T. en +5%

Existencia de la | No existe o no estd de acuerdo con lo
puesta a tierra especificado en la D.T.

Controles a [ Condicion de no aceptacion automatica
realizar
Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos

en las tolerancias de ejecucion

Dimensiones de la | Dimensiones de la cimentacién o de los
cimentacion pernos de anclaje diferentes a las
especificadas en la D.T.

Separacién entre | Separacion entre dos puntos
puntos de luz consecutivos diferente de la especificada
enlaD.T. en +5%

Existencia de la | No existe o no esta de acuerdo con lo
puesta a tierra especificado en laD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura
y cierre del compartimento, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse. Cada dos afios se comprobara
mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosiéon de
la conexion a tierra, subsanando las deficiencias que pudieran
encontrarse.

1.4. CRUCETAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin la
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el
estado frente a la corrosion de la conexiébn a tierra,
subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

2. LAMPARAS PARA ALUMBRADO EXTERIOR
2.1. LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales

Lamparas de incandescencia para exteriores tubulares u
ovoides segln las especificaciones del Proyecto, para
tensiones de 125 V o0 220 V, y potencias de hasta 500 w para
luminarias y hasta 1500 w para proyectores. Contaran con un
filamento de Tungsteno-Wolframio dentro de una atmésfera
de gas inerte, todo ello encerrado en una ampolla de vidrio
sodico incoloro, deslustrado, opal o reflector segin las
especificaciones de proyecto. Contard con un casquillo para
su conexion a la instalacién eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA PARA LUMINARIAS

Potencia Para 125 v Para 220 v Dimensiones | Casquillo
(W) (mm)
) (Im/w) [ (Im/w) | Long. | @Max.
(Im) (Im)
100 1.560 | 15.5 | 1.380 14 105 60 E-27
150 2.350 | 15.5 | 2.100 14 140 80 E-27
200 3.250 | 16.5 | 2.950 | 14.5 173 80 E-40
300 5.100 17 4.750 16 233 110 E-40
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500 [9500 [ 19 [8450] 17 [ 267 | 130 | E-40 |

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA PARA PROYECTORES

700 45 34 6
1000 60 42 10
2000 100 72 16

Potencia Para 125 v Para 220 v Dimensiones | Casquillo
(w) (mm)
@ (Im) | (Im/w) | & (Im) | (Im/w) | Long. | @Max.
100 1.100 11 900 9 120 80 E-27
250 3.800 15 3.200 12.5 125 80 E-27

500 8.800 | 17.5 | 8.000 16 175 120 E-40

1000 19.000 19 18.000 18 252 130 E-40

1500 31.000 | 20.5 | 29.000 19 343 170 E-40

- % de Supervivencia a las 1000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 1000 h de funcionamiento: 80%.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector. La colocacion de la
lampara se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizar& comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada
especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en
funciéon de factores econdmicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verifichndose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento 1.

medida segun las

2.2. LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales

Lamparas de Vapor de Mercurio para exteriores, tubulares u
ovoides segun las especificaciones del Proyecto, para 220 V
de tension, y potencias de hasta 400 w para luminarias y
hasta 2000 w para proyectores. Contaran con un tubo de
descarga de cuarzo, con dos electrodos en sus extremos, uno
principal de encendido y otro de arranque. La atmosfera
interior del tubo contendra Argén y una pequefa cantidad de
mercurio que al encender la lampara es vaporizado por el
electrodo de arranque. Recubriendo al tubo de descarga
habra una ampolla de vidrio resistente a choques térmicos y
recubierta en su interior por un luminéforo. Debera contar con
un balasto reactivo y un condensador para su encendido.
Contaran con un casquillo para su conexion a la instalacion
eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO PARA LUMINARIAS

Potencia (W) | @ (Im) | (Im/w) | Long. | @Max. | Casquillo
80 3.100 | 385 156 70 E-27
125 5.600 45 177 75 E-27
250 11.500 46 226 90 E-40
400 21.000 | 52.5 290 120 E-40
LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO PARA PROYECTORES
Potencia (w) @ (Im) (Im/w) | Long. | @Max. | Casquillo
250 11.500 38.5 156 70 E-27
400 21.000 45 177 75 E-27
1.000 52.000 46 226 90 E-40
2.000 118.000 | 52.5 290 120 E-40

Tipos de balastos para encendidos:

En caso de no estar prevista la instalacién de una regulacion
de flujo centralizado, los

balastos seran para dos niveles de potencia, sistema
conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 90%.
- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.
- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacién de las lamparas se har& una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector. La colocaciéon de la
lampara se hara sin tensién en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada
especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segin un plan de reposicién en
funcién de factores econémicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verificAndose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento II.

medida segun las

2.3. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA TENSION

Condiciones de los materiales

Lamparas de Vapor de Sodio a Alta Presién para exteriores,
tubulares u ovoides segln las especificaciones del Proyecto,
para 220 V de tensién, y potencias de hasta 400 w para
luminarias y hasta 1000 w para proyectores. Contaran con un
tubo de descarga de aluminio sinterizado, de alto grado de
transparencia, con dos electrodos en sus extremos, uno
principal de encendido y otro de arranque. La atmoésfera
interior del tubo contendra sodio, mercurio y un gas inerte,
siendo el sodio el principal productor de luz. Recubriendo al
tubo de descarga habrd una ampolla de vidrio resistente a
choques térmicos. Deberan contar con un balasto reactivo y
un condensador para su encendido. Contaran con un casquillo
para su conexion a la instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION PARA
LUMINARIAS

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. @Max. | Casquillo
70 5.600 80 186 76 E-27
100 10.000 99 226 91 E-40
150 16.000 106 226 91 E-40
250 26.500 120 226 91 E-40
400 48.000 130 290 122 E-40

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION PARA
PROYECTORES

Potencia (W) @ (Im) (Im/w) Long. ZMax. | Casquillo
250 26.500 102 257 46 E-40
400 48.000 117.5 283 46 E-40
1000 120.000 120 390 66 E-40

Tipos de balastos para encendidos:

BALASTOS PARA LAMPARAS DE V.S.A.P.

BALASTOS PARA LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

POTENCIA | CAP.CONDENS.(uF) | PER.BALASTO | FUSIBLES
(W) (W.+10%) (G
80 10 12 2
125 12 14 2
250 20 19 4
400 35 26 6

POTENCIA | CAP.CONDENS.(1F) | PER.BALASTO | FUSIBLES
W) (W.+10%) (A
70 14 13 2
100 18 16 2
150 25 18 4
250 36 28 4
400 50 35 6
1000 100 60 10
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En caso de no estar prevista la instalaciéon de una regulacion
de flujo centralizado, los balastos seran para dos niveles de
potencia, sistema conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 95%.
- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.
- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 10 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector. La colocaciéon de la
lampara se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizar4 comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposiciéon en
funcion de factores economicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verifichndose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento 1.

2.4. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Condiciones de los materiales

Lamparas de Vapor de Sodio a Baja Presion para exteriores,
tubulares, para 220 V de tension, y potencias de hasta 55 w
para luminarias y hasta 180 w para proyectores. Contaran con
un tubo de descarga, con dos electrodos en sus extremos,
uno principal de encendido y otro de arranque. La atmoésfera
interior del tubo contendra Neé6n a baja presion y sodio puro,
siendo el sodio el principal productor de luz. Recubriendo al
tubo de descarga habra una ampolla de vidrio resistente a
choques térmicos. Deberan contar con un balasto reactivo y
un condensador para su encendido. Contaran con un casquillo
para su conexion a la instalacion eléctrica.

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Potencia (w) | @ (Im) [ (Im/w) | Long. (mm) | @Méx.(mm) | Casquillo
35 4.650 133 310 54 B-22
55 7.700 140 425 54 B-22
90 12.700 | 141 528 64 B-22
135 21.500 | 159 775 68 B-22
180 33.000 | 183.5 1.120 68 B-22

Tipos de balastos para encendidos:

| | dispersion |

En caso de no estar prevista la instalacion de una regulacion
de flujo centralizado, los balastos seran para dos niveles de
potencia, sistema conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.
- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.
- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 15 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacién de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector. La colocacién de la
lampara se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segin un plan de reposicion en
funcién de factores econdémicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verificAndose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento II.

2.5. LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales

Lamparas de luz mixta para exteriores, ovoides, para 220 V
de tension, y potencias de hasta 500 w para luminarias y
proyectores. Contaran con un tubo de descarga de cuarzo
conectado en serie con un filamento de Tungsteno. En el
interior del tubo de descarga existird un gas inerte a alta
presion con una pequefia cantidad de Mercurio. El filamento
de Tungsteno compensara la descarga durante la fase de
encendido, por la que estas lamparas no precisan de balastos
y reactancias para su encendido. Recubriendo al tubo de
descarga y al filamento de Tungsteno habra una ampolla de
vidrio resistente a choques térmicos y recubierta en su interior
por un luminéforo. Contaran con un casquillo para su conexion
a la instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

BALASTOS PARA LAMPARAS DE V.S.B.P.

LAMPARAS DE LUZ MIXTA PARA LUMINARIAS Y PROYECTORES

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) | Long. | @Max. | Casquillo
160 3.000 19 177 75 E-27
250 5.700 23 227 90 E-40
500 14.000 28 290 120 E-40

POTENCIA | CAP.CONDENS.(uF) | PER.BALASTO | FUSIBLES
W) (W.+10%) ()
35 7 9 2
55 7 9 2
90 30 26 2
135 45 35 4
180 60 40 4

Tipos de balastos a emplear segin el tipo de lampara:

LAMPARA TIPO DE BALASTO | TIPO DE
ARRANCADOR
V.S.B.P. | 18 | Circuito -
semirresonante
35 | Choque con | Independiente dos
arrancador hilos
55 | Choque con | Independ. Superposc.
arrancador Impulsos
90 | Autotransform.  de | -
dispersion
135 | Autotransform.  de | -
dispersion
180 | Autotransform.  de | -

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 95%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria oproyector. La colocacién de la
lampara se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.
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Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposiciéon en
funcion de factores econdmicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en
las lineas, verifichndose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento II.

2.6. LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Condiciones de los materiales

Lamparas de halogenuros metalicos para exteriores, tubulares
u ovoides segun las especificaciones del Proyecto, para 220 V
de tension, y potencias de hasta 2000 w para pro-yectores.
Contaran con un tubo de descarga de cuarzo, con dos
electrodos en sus extremos, uno principal de encendido y otro
de arranque. La atmoésfera interior del tubo contendra Argén y
una pequefia cantidad de mercurio y yoduros metalicos que al
encender la lampara son vaporizados por el electrodo de
arranque. Recubriendo al tubo de descarga habra una
ampolla de vidrio resistente a choques térmicos y recubierta
en su interior por un luminéforo. Contaran con un casquillo
para su conexion a la instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE HALOGENUROS META.LICOS

Potencia (W) [ @ (Im) [ (Im/w) | Long. | @Méx. | Casquillo

400 (bulbo) | 28.000 70 290 122 E-40
400 30.000 75 283 46 E-40
1.000 88.000 88 382 66 E-40

2.000 180.000 95 430 100 E-40

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: 2 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector. La colocacion de la
lampara se hara sin tensién en la linea. Cuando se manipule
la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante
limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizara comprobando Gnicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en
funciéon de factores econdmicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verificAndose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento II.

2.7. LAMPARAS DE CUARZO-YODO

Condiciones de los materiales

Lamparas de cuarzo-yodo para exteriores, tubulares, para
tensiones de 125 V o 220 V, y potencias de hasta 10.000 w
para proyectores. Contaran con un tubo de descarga de
cuarzo de pequefio didmetro en cuyo interior se encuentra
una espiral de tungsteno dispuesta a lo largo del eje
longitudinal de la lampara. En el interior del tubo de descarga
se encuentra Argén a baja presion con una pequefia cantidad
de yodo. En sus extremos contard con dos casquillos
ceramicos para su conexion a la instalacién eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

500 10.500 21 10.500 21 118 12 Ceramico
1.000 10.500 21 22.000 22 192 12 Ceramico
1.500 10.500 21 33.000 22 255 12 Ceramico
2.000 10.500 21 44.000 22 334.4 12 Ceramico
10.000 | 10.500 21 255.000 | 22.5 655 28.5 | Ceramico

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.
Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada
y aplomada la luminaria o proyector.

La colocacién de la lampara se hara sin tension en la linea.
Cuando se manipule la lampara se evitara tocar la superficie
de la ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y
seco 0 con un guante limpio de fibra textil. En caso de ser
manipuladas con las manos deberan ser limpiadas con
alcohol metilico u otro disolvente organico, ya que las
manchas de grasa pueden producir la desvitrificacion del
cuarzo. Su posicién 6ptima de trabajo es horizontal con una
inclinacion de +4° inclinaciones mayores alteran el proceso

de regeneracion y acortan la vida (til.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas
caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo luminoso
de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las
correspondientes a las luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las
lamparas se reemplazaran segin un plan de reposiciéon en
funcion de factores econémicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tension en
las lineas, verificAndose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y
dotadas con un grado de aislamiento II.

3. LUMINARIAS PARA EXTERIOR
3.1. LUMINARIAS ASIMETRICAS PARA EXTERIORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de
cubeta de plastico, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada para
lampara de incandescencia de hasta 500 w de potencia.
Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara el
portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de
sujecion con la entrada de cables. La parte inferior del cuerpo
ird cubierta por un difusor (con cubeta de plastico), facilmente
desmontable. Tendra un borne para la toma de tierra, al lado
del cual y de forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccién UNE 20-324:

Tipo 2

Acceso | Cerrada | Abierta

Grado | >IP-54X | >IP-23X

Aislamiento (REBT): Clase I.
Diametro de acoplamiento: 20-60 mm.
El reflector sera de aluminio pulido.
Material del cuerpo:

Tipo 2

Potencia 200

Acceso Cerrada Abierta

Cuerpo Aluminio esmaltado al Chapa de aluminio
fuego anodizado

LAMPARAS DE CUARZO-YODO PARA PROYECTORES

Potencia Para 125 v Para 220 v
(w) (mm)
@ (m) [ (mw) [ @ m) | (imw) | Long. | @max.

Dimensiones | Casquillo

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del béaculo o
columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas. Los
conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente
fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicion seré la especificada enla D.T. o en su
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defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se haréa sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo Cuando el material
llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion
se realizar& comprobando Unicamente sus caracteristicas

conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente
fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicion seré la especificada enla D.T. o en su
defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

aparentes. Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Pruebas de servicio Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
Prueba Controles a realizar Condicién  de mismo, su recepcion se realizard comprobando Unica-mente
no aceptacion sus caracteristicas aparentes.
automatica Pruebas de servicio
Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las Prueba Controles a realizar Condicion  de
del alumbrado interruptores de | lamparas no aceptacion
encendido del alumbrado | permanece automatica
con todas las luminarias | apagada Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las
equipadas con  sus del alumbrado interruptores de | lamparas
lamparas encendido del alumbrado | permanece
correspondientes con todas las luminarias | apagada
lluminancia Medida medante | La iluminancia equipadas con sus
media luxémetro con esfera [ media medida lamparas
integradora colocado en | es inferior en correspondientes
posicion horizontal y a|[un 10% a la lluminancia Medida medante | La iluminancia
distancia  del suelo | especificada en media luxémetro con esfera | media medida
menor de 20 cm medida | la D.T. integradora colocado en | es inferior en
mediante el método de posicion horizontal y a|un 10% a la
los “dieciséis puntos” distancia  del  suelo | especificada en

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
La comprobacién de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas

con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de
cubeta de pléastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada,
con o sin alojamiento para equipo, para lampara de vapor de
mercurio de hasta 400 w de potencia. Estard formada por
cuerpo en cuyo interior estara el portalamparas y el reflector;
en un lateral estara el sistema de sujecion con la entrada de
cables y el conexionado.

Para equipo:

Entre el portalamparas y el sistema de sujecion se halla el
hueco para alojar el equipo de encendido, al cual se accedera
mediante una tapa desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la 6ptica ira protegida con un difusor de
plastico o de vidrio, que sera faciimente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo

“Tierra”.

Grado de proteccion (UNE- 324) Luminaria de tipo “2” con
alojamiento para equipo.

Tipo Abierta Cerrada

Difusor | Sin difusor | Cubeta de plastico o vidrio

Grado | >IP-23X >IP-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-42 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del béaculo o
columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas. Los

menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
La comprobacion de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuarad una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tensién en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de
cubeta de plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada,
con o sin alojamiento para equipo, para lampara de vapor de
sodio a alta presion de hasta 400 w de potencia. Estara
formada por cuerpo en cuyo interior estara el portalamparas y
el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion con la
entrada de cables y el conexionado.

Para equipo:

Entre el portaldmparas y el sistema de sujecion se halla el
hueco para alojar el equipo de encendido, al cual se accedera
mediante una tapa desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la Optica ird protegida con un difusor de
plastico o de vidrio, que sera facilmente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con
alojamiento para equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor | Sin difusor | Cubeta de plastico o vidrio

Grado | >IP-23X >IP-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.
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Se fijara solidamente al extremo superior del béaculo o
columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas. Los
conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente
fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicién serd la especificada en la D.T. o en su
defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizara comprobando Gnicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Se fijard solidamente al extremo superior del béaculo o
columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas. Los
conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente
fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicién sera la especificada en la D.T. o en su
defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion  de Prueba Controles a realizar Condicién  de
no aceptacion no aceptacion
automatica automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de | lamparas del alumbrado interruptores de | lamparas

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

lamparas lamparas

correspondientes correspondientes
lluminancia Medida medante | La iluminancia lluminancia Medida medante | La iluminancia
media luxdmetro con esfera [ media medida media luxémetro con esfera | media medida

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a[un 10% a la
distancia  del suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a|un 10% a la
distancia  del suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
La comprobacién de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de
cubeta de plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada,
con o sin alojamiento para equipo, para lampara de vapor de
sodio a baja presion de 35 w o 55 w de potencia. Estara
formada por cuerpo en cuyo interior estara el portalamparas y
el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion con la
entrada de cables y el conexionado.

Para equipo:

Entre el portalamparas y el sistema de sujecion se halla el
hueco para alojar el equipo de encendido, al cual se accedera
mediante una tapa desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ira protegida con un difusor de
plastico o de vidrio, que sera facilmente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con
alojamiento para equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor | Sin difusor | Cubeta de plastico o vidrio

Grado | >IP-23X >IP-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
La comprobacion de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuarad una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de
cubeta de plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada,
para lampara de luz mixta de hasta 500 w de potencia.

Estard formada por cuerpo en cuyo interior estara el
portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de
sujecion con la entrada de cables y el conexionado.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ird protegida con un difusor de
plastico o de vidrio, que sera facilmente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con
alojamiento para equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor | Sin difusor | Cubeta de plastico o vidrio

Grado | >IP-23X >|P-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara sélidamente al extremo superior del baculo o
columna mediante bridas. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presién de terminal, tornillo y tuercas. Los
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conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente
fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicién seré la especificada en la D.T. o en su
defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizar4 comprobando Unica-mente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién  de
no aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las

del alumbrado interruptores de | lamparas

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara sélidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

equipadas con  sus Prueba Controles a realizar Condicién  de

lamparas no aceptacion

correspondientes automatica
lluminancia Medida medante | La iluminancia Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las
media luxébmetro con esfera [ media medida del alumbrado interruptores de | ldmparas

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a|un 10% a la
distancia  del  suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
La comprobacién de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funcion de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria simétrica con difusor esférico, troncoconico,
cilindrico o plano, del tipo 1,2,3 6 4, con bastidor metalico con
0 sin cupula reflectora, con lampara de incandescencia de
hasta 500 w acoplada al soporte.

Con difusor esférico:

Estara formada por un difusor de forma esférica y un cuerpo
que soportara el difusor y el portalamparas y tendra el sistema
de sujecién con entrada de cables.

Con difusor troncocénico, cilindrico o plano de plastico:

Estara formada por un cuerpo que soporta el difusor, cerrado
en la parte superior por una tapa circular. El cuerpo tendra el
portalamparas y un bastidor para soportar el difusor y la tapa.
Tendra un orificio para el sistema de sujecién y la entrada de
cables.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): > IP-230.

Aislamiento (REBT):

Tipo 1,364 (2

Cupula reflectora | Con Sin

Clase | I

Diametro de acoplamiento: 60 mm

Materiales:

- Material del cuerpo:

Tipo de | Esférico Plano, Cilindrico 0
difusor Troncocoénico

Cuerpo Policarbonato | Acero al carbono esmaltado

- Difusor: Plastico.
- Portaldmparas: Porcelana.

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

lamparas

correspondientes
lluminancia Medida medante | La iluminancia
media luxémetro con esfera | media medida

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a|un 10% a la
distancia  del  suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
La comprobaciéon de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria simétrica con difusor, de tipo 1, 2, 3 6 4, con
bastidor metalico, con clpula reflectora o sin ella, con o sin
alojamiento para equipo, con lampara de vapor de mercurio
de hasta 400 w de potencia. Estard formada por un
sombrerete reflector superior, un difusor, una base que aloje
el portaldmparas y el sistema de sujecién con la entrada de
cables, y un espacio para alojar el equipo eléctrico de
encendido si es necesario. Tendra un borne para la toma de
tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara el simbolo
“Tierra”. Todas las partes metdlicas estardn esmaltadas al
fuego, en blanco el interior del sombrerete y en color las
restantes.

Grado de proteccion minimo (UNE 20-324): > |P-43X.
Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Policarbonato.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.
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Se fijara so6lidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion  de
no aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de | lamparas

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

Prueba Controles a realizar Condicién  de
no aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de | lamparas

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

lamparas

correspondientes
lluminancia Medida medante | La iluminancia
media luxdmetro con esfera [ media medida

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a[un 10% a la
distancia  del suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

lamparas

correspondientes
lluminancia Medida medante | La iluminancia
media luxémetro con esfera | media medida

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a|un 10% a la
distancia  del suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
La comprobacién de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO AALTA PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria simétrica con difusor esférico, troncocénico,
cilindrico o plano, del tipo 1, 2, 3 6 4, con o sin bastidor
metdlico, con o sin cupula reflectora, con o sin espacio para
alojar el equipo de encendido, con lampara de vapor de sodio
a alta presion de hasta 400 w de potencia, acoplada al
soporte. Estara formada por un sombrerete reflector superior,
un difusor, una base que aloje el portalamparas y el sistema
de sujecion con la entrada de cables, y un espacio para alojar
el equipo eléctrico de encendido si es necesario. Tendra un
borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma
indeleble llevara el simbolo “Tierra”. Todas las partes
metdlicas estaran esmaltadas al fuego, en blanco el interior
del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccién minimo (UNE 20-324): > IP-23X.
Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Plastico.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijaré sélidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presiéon de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria simétrica con difusor esférico, troncocénico, o
plano, del tipo 1, 2, 3 6 4, con bastidor metélico, y clpula
reflectora, con o sin espacio para alojar el equipo de
encendido, con lampara de luz mixta de 160 6 250 w de
potencia, acoplada al soporte. Estard formada por un
sombrerete reflector superior, un difusor, una base que aloje
el portalamparas y el sistema de sujecién con la entrada de
cables, y un espacio para alojar el equipo eléctrico de
encendido si es necesario.

Difusor troncocénico o plano:

Llevara un sombrerete reflector con difusor en su parte
superior.

Tipo 1, 3 6 4, sin alojamiento para el equipo:

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”. Todas las partes
metalicas estaran esmaltadas al fuego, en blanco

el interior del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccién minimo (UNE 20-324): > IP-437.
Aislamiento (REBT):

Tipo 2

Alojamiento | Sin equipo | Con equipo

Clase | 1l

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Plastico.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara sélidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
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Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizar4 comprobando Gnicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién  de
no aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las

del alumbrado interruptores de | lamparas

encendido del alumbrado | permanece
con todas las luminarias | apagada
equipadas con  sus

lamparas

correspondientes
lluminancia Medida medante | La iluminancia
media luxdmetro con esfera [ media medida

integradora colocado en | es inferior en
posicion horizontal y a|un 10% a la
distancia  del  suelo | especificada en
menor de 20 cm medida | la D.T.
mediante el método de
los “dieciséis puntos”

de la luminaria. La posicion sera la especificada en la D.T. o
en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. En el
caso de que la luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un
cuidado especial durante la manipulacion de los mismos.
Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o
montadas con lira, pinza o pica:

- Posicion en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: <50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
La comprobacién de la luminancia media se efectuara con
luxémetro por personal técnico al menos una vez al afio.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

3.3. LUMINARIAS DECORATIVAS PARA EXTERIORES

CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria decorativa con o sin difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de
forma troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con
lampara de incandescencia de hasta 200 w, PAR-38 de hasta
150 w o PAR-56 de 300 W. Estara formada por una estructura
metalica decorativa compuesta por el armazén, la tapa, la
base de sujecion, el reflector, un soporte interno para el
portaldmparas e instalacion eléctrica y un cerramiento
constituido por el difusor. Tendrd un borne para la toma de
tierra, al lado del cual y de forma indeleble, llevara el simbolo
“Tierra”.

El interior sera facilmente accesible para la conexion eléctrica
y la reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portalamparas (UNE 20-397):

Prueba Controles a realizar Condicién de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento [ Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tensiéon en las lineas,
verificindose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con ldmpara de
vapor de mercurio de hasta 400 w de potencia. Estara
formada por una estructura metélica decorativa compuesta
por el armazén, la tapa, la base de sujecion, el reflector, un
soporte interno para el portalamparas e instalacion eléctrica,
un equipo de encendido y un cerramiento constituido por el
difusor. Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del
cual y de forma indeleble, llevara el simbolo “Tierra”.

El interior sera facilmente accesible para la conexion eléctrica
y la reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portalamparas (UNE 20-324) y potencia méaxima de
las lamparas:

Tipo E-27 E-40

Potencia (w) [ 80 [ 125 | 250 | 400

Portalamparas Gx16d

Lamparas Incandescencia PAR-38 PAR-
56

Potencia 60 [ 80 ] 100 ] 150 [ 200 [ 100 [ 150 | 300

Grado de protecciéon (UNE 20-397): 3 IP-23X.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante
bridas.

Fijada a la pared o con lira: Se fijara solidamente a la
superficie plana mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijard sélidamente por sustentacién mediante
pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en
el terreno.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes

Grado de proteccion (UNE 20-324): 3 |P-23X.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante
bridas.

Fijada a la pared o con lira: Se fijard s6lidamente a la
superficie plana mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijara solidamente por sustentacion mediante
pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en
el terreno.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes
de la luminaria. La posicion sera la especificada en la D.T. o
en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. En el
caso de que la luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un
cuidado especial durante la manipulacién de los mismos.
Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o
montadas con lira, pinza o pica:

- Posicion en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: <10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

La instalacion eléctrica se har& sin tension en la linea. En el
caso de que la luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un
cuidado especial durante la manipulacion de los mismos.
Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o
montadas con lira, pinza o pica:

- Posicién en altura: = 20 mm.

- Posicion lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de Prueba Controles a realizar Condicion de
no no
aceptacion aceptacion
automatica automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO AALTA PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con lampara de
vapor de sodio de alta presién de hasta 400 w de potencia.
Estard formada por una estructura metalica decorativa
compuesta por el armazoén, la tapa, la base de sujecion, el
reflector, un soporte interno para el portalamparas e
instalacion eléctrica, un equipo de encendido y un cerramiento
constituido por el difusor. Tendrd un borne para la toma de
tierra, al lado del cual y de forma indeleble, llevara el simbolo
“Tierra”.

El interior sera facilmente accesible para la conexion eléctrica
y la reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portalamparas (UNE 20-324) y potencia maxima de
las lamparas:

Tipo E-27 E-40

Potencia (w) [ 50 | 70 [ 100 | 150 | 250 | 400

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo Foco Orientable | Troncopiramidal o Cilindrico

Grado >|P-55X >IP-33X

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante
bridas.

Fijada a la pared o con lira: Se fijara solidamente a la
superficie plana mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijard sélidamente por sustentacién mediante
pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en
el terreno.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. La posicién sera la especificada en la D.T. o
en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con lampara de
luz mixta de 160 w o 250 w de potencia. Estara formada por
una estructura metalica decorativa compuesta por el armazon,
la tapa, la base de sujecion, el reflector, un soporte interno
para el portalamparas e instalacion eléctrica, un equipo de
encendido y un cerramiento constituido por el difusor. Tendra
un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma
indeleble, llevara el simbolo “Tierra”.

El interior sera facilmente accesible para la conexion eléctrica
y la reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Resinas de poliéster polimerizado.

Tipo de portalamparas (UNE 20-324) y potencia maxima de
las lamparas:

Tipo E-27 | E-40

Potencia (w) [ 160 | 250

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante
bridas.

Fijada a la pared o con lira: Se fijara sélidamente a la
superficie plana mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijara sélidamente por sustentaciéon mediante
pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en
el terreno.

Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. La posicion sera la especificada en la D.T. o
en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. En el
caso de que la luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un
cuidado especial durante la manipulacion de los mismos.
Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o
montadas con lira, pinza o pica:
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- Posicion en altura: + 20 mm.

- Posicion lateral: <50 mm.

- Verticalidad: <10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

aceptacion

automatica
Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las
del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

3.4. LUMINARIAS ANTIVANDALICAS

CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria antivanddlica con difusor, asimétrica con armadura,
bisagra, cubeta de plastico y reflector de aluminio, o simétrica
de forma esférica con soporte de aluminio, con lampara de
incandescencia de potencia hasta 200 w.

Asimétrica con cubeta:

Estara formada por un cuerpo en el interior del cual habra el
portaldmparas y el reflector y en un lateral el sistema de
sujecion con la entrada de cables. La parte inferior del cuerpo
ird cubierta por el difusor, que sera facilmente desmontable.
Simétrica de forma esférica:

Estara formada por un difusor de forma esférica y un cuerpo
que soporta al difusor y al portalamparas y tiene el sistema de
sujecion con la entrada de cables.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): > IP-449.

Aislamiento (REBT): Clase II.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Cuerpo: Policarbonato.

- Difusor: Policarbonato.

- Reflector: Aluminio pulido.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria antivandélica con difusor, asimétrica con armadura
exterior y sin equipo, o simétrica con soporte de aluminio, con
0 sin equipo, para lampara de vapor de mercurio de hasta 400
w de potencia.

Con difusor esférico:

Estara formada por un difusor de forma esférica y por un
cuerpo que soporta el difusor y el portalamparas y tiene el
sistema de sujecion con la entrada de cables.

Con difusor troncocénico:

Estar4 formada por un sombrerete reflector superior, un
difusor troncoconico y una base que alojara el portalamparas
y el sistema de sujecion con la entrada de cables.

Con difusor cubeta:

Estara formada por un cuerpo superior, una cubeta reflectora
articulada con una bisagra y un reflector interior.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble, llevara el simbolo “Tierra”. Todas las partes
metélicas estaran esmaltadas al fuego, en blanco el interior
del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-449.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento:

Difusor Esférico | Cubeta de plastico
Diametro (mm) [ 33-60 27
Materiales:

- Sombrerete: Aluminio.

- Difusor: Policarbonato.

- Portalamparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara sélidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Condicion de
no

Prueba Controles a realizar

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento [ Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
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las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminaria antivandalica con difusor, asimétrica sin equipo, o
simétrica con soporte de aluminio, con o sin equipo, para
lampara de vapor de sodio de alta presion de hasta 400 w de
potencia.

Con difusor esférico:

Estard formada por un difusor de forma esférica y por un
cuerpo que soporta el difusor y el portalamparas y tiene el
sistema de sujecion con la entrada de cables.

Con difusor troncoc6nico:

Estard formada por un sombrerete reflector superior, un
difusor troncocoénico y una base que alojara el portalamparas
y el sistema de sujecion con la entrada de cables.

Con difusor cubeta:

Estara formada por un cuerpo superior, una cubeta reflectora
articulada con una bisagra y un reflector interior.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble, llevara el simbolo “Tierra”. Todas las partes
metdlicas estaran esmaltadas al fuego, en blanco el interior
del sombrerete y en color las restantes.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): > IP-449.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Difusor: Polietileno de baja densidad.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara so6lidamente al extremo superior del soporte mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presion de terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de
linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion
serd la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por
laD.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se haré sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.

No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy &cidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposicion en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

3.5. LUMINARIAS SUMERGIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Luminarias sumergibles, con o sin difusor plano de vidrio, de
forma circular, de material termoplastico, de bronce, de
fundicion de aluminio plastificado o no, o de aleacién
anticorrosiva, para lamparas de cuarzo-yodo de 100 w/12 v,
PAR-38 de 100 w/125-220 v o de 150 w/12 v o PAR-56 de
300 w/12 v Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del
cual y de forma indeleble, llevara el simbolo “Tierra’. La
entrada de cables se hara a través de un prensaestopas
metalico y resistente a la corrosion.

Conexién de la lampara:

Lampara | Cuarzo-Yodo | PAR-38 PAR-56

Conexién G-6, 35 E-27 | Terminal y tornillo

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

La luminaria quedara fijada sélidamente al paramento por un
minimo de cuatro puntos. El cuerpo de la luminaria sin difusor
quedara al mismo nivel que el acabado del paramento.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. En su interior quedara la armadura por medio
de sus elementos de estanqueidad y cerramiento o ajuste. En
el exterior de la luminaria quedara instalado su accesorio
embellecedor. Todas las partes en tension de la luminaria
quedaran protegidas cuando la luminaria esté dentro del agua.
La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la
indicada por la D.F. Las dimensiones del nicho superaran las
de las luminarias en un maximo de 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se tendra un especial cuidado con los
difusores y la correcta posicién de las juntas de estanqueidad.
Su puesta en obra no alterard las caracteristicas de la
hornacina ni impedira el acceso libre del cable de alimentacion
a su dispositivo de estanqueidad.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en altura: = 20 mm.

- Posicion lateral: <10 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
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No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicion en funciéon de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento .

4. PROYECTORES PARA EXTERIORES
4.1. CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores con reflector de distribucion
intensiva, semiintensiva o semiextensiva, de forma circular,
abierto o cerrado, con lampara de incandescencia de hasta
1500 w de potencia. Estara formada por un cuerpo con
portaldmparas, un reflector, y un soporte lira para su sujecién
y orientacion. Dispondra de un espacio suficiente para alojar
el equipo de encendido, si este es necesario. Tendra un borne
para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. La entrada de cables dispondra de
un dispositivo de estanqueidad y se hard por el fondo del
cuerpo.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendra una junta de estanqueidad.

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo Abierto | Cerrado

Grado | IP-23X | IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Plancha de aluminio.

- Portaldmparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Materiales especificos de los proyectores cerrados:

- Cristal de la tapa: Templado inastillable.

- Aro de la tapa: Fundicién de aluminio.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurara que la posicién no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicion serd la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensioén en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitara tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: <50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tensiéon en las lineas,
verificindose esta circunstancia con un comprobador de
tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento II.

4.2. CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con lampara de vapor de mercurio de hasta
2000 w de potencia. Estard formada por un cuerpo con
portaldmparas, un reflector, y un soporte lira para su sujecion
y orientacién. Dispondra de un espacio suficiente para alojar
el equipo de encendido, si este es necesario. Tendra un borne
para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. La entrada de cables dispondra de
un dispositivo de estanqueidad y se hara por el fondo del
cuerpo. El acabado de todas las partes metélicas sera
esmaltado en color, al fuego, excepto el reflector que sera
anodizado brillante.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendra una junta de estanqueidad.

Grado de proteccién (UNE 20-324):

Tipo | Abierto | Cerrado

Grado | >IP-23X | >IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Fundicién de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portalamparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurard que la posicién no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicién sera la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion en altura: = 20 mm.

- Posicién lateral: <50 mm.

- Verticalidad: <10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.

Prueba Controles a realizar Condicién de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento [ Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
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Cualquier ampliaciéon o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicién en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

4.3. CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA
PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con lampara de vapor de sodio de alta
presion de hasta 1000 w de potencia. Estara formada por un
cuerpo con portalamparas, un reflector, y un soporte lira para
su sujecion y orientacion. Dispondra de un espacio suficiente
para alojar el equipo de encendido, si este es necesario.
Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevara el simbolo “Tierra”.

La entrada de cables dispondra de un dispositivo de
estanqueidad y se hara por el fondo del cuerpo. El acabado
de todas las partes metdlicas serd esmaltado en color, al
fuego, excepto el reflector que sera anodizado brillante.
Proyector cerrado:

- Tendrd una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendra una junta de estanqueidad.

Grado de protecciéon (UNE 20- 324):

Tipo Abierto | Cerrado

Grado | >IP-23X | >IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Fundicion de aluminio y Plancha de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portaldmparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurara que la posicién no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicién sera la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se haré sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy é&cidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizardn sin tensién en las lineas,
verificindose esta circunstancia con un comprobador de
tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento II.

4.4. CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA
PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con lampara de vapor de sodio de baja
presion de hasta 180 w de potencia. Estara formada por un
cuerpo con portalamparas, un reflector, y un soporte lira para
su sujecion y orientacion. Dispondra de un espacio suficiente
para alojar el equipo de encendido, si este es necesario.
Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de
forma indeleble llevard el simbolo “Tierra”. La entrada de
cables dispondra de un dispositivo de estanqueidad y se hara
por el fondo del cuerpo. El acabado de todas las partes
metalicas serd esmaltado en color, al fuego, excepto el
reflector que sera anodizado brillante.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendré una junta de estanqueidad.

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo Abierto | Cerrado

Grado [ >IP-23X | >IP-54X

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicion de las lamparas.

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Fundicién de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portalamparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurara que la posicion no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicion sera la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en altura: = 20 mm.

- Posicién lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio a especificar en el proceso de
instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy é&cidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento Il o alimentadas con tension inferior a 50
V.
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4.5. CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con lampara de luz mixta de hasta 500 w de
potencia. Estara formada por un cuerpo con portalamparas,
un reflector, y un soporte lira para su sujecion y orientacion.
Dispondra de un espacio suficiente para alojar el equipo de
encendido, si este es necesario. Tendra un borne para la toma
de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara el
simbolo “Tierra”. La entrada de cables dispondra de un
dispositivo de estanqueidad y se hara por el fondo del cuerpo.
El acabado de todas las partes metédlicas serd esmaltado en
color, al fuego, excepto el reflector que serd anodizado
brillante.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendra una junta de estanqueidad.

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo | Abierto | Cerrado

Grado | >IP-23X [ >IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Plancha de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portaldmparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca. Los conductores de linea, fases y
neutro quedaran rigidamente fijados mediante presién de
tornillo a los bornes de la luminaria. Se asegurara que la
posicion no dificulte la entrada de los cables y el acceso para
la manipulacion y limpieza del difusor. La posicion sera la
especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: <10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcién se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

4.6. CON LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con lampara de halogenuros metdlicos de
hasta 2000 w de potencia. Estara formada por un cuerpo con
portalamparas, un reflector, y un soporte lira para su sujecion
y orientacion. Dispondra de un espacio suficiente para alojar
el equipo de encendido, si este es necesario. Tendra un borne
para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. La entrada de cables dispondra de
un dispositivo de estanqueidad y se hard por el fondo del
cuerpo. El acabado de todas las partes metdlicas sera
esmaltado en color, al fuego, excepto el reflector que sera
anodizado brillante.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendré una junta de estanqueidad.

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo Abierto | Cerrado

Grado [ >IP-23X | >IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Plancha de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portalamparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurara que la posicién no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicion sera la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en altura: = 20 mm.

- Posicién lateral: < 50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcidn se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de Prueba Controles a realizar Condicion de
no no
aceptacion aceptacion
automatica automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de seguridad.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazaran segin un plan de reposicién en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificAndose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de seguridad.

Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.
No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy éacidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento Il o alimentadas con tensién inferior a 50
V.
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4.7. CON LAMPARAS DE CUARZO-YODO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Proyector para exteriores de forma rectangular o circular,
abierto o cerrado, con ldmpara de cuarzo-yodo de hasta 1500
w de potencia. Estard formada por un cuerpo con
portaldmparas, un reflector, y un soporte lira para su sujecion
y orientacién. Dispondra de un espacio suficiente para alojar
el equipo de encendido, si este es necesario. Tendra un borne
para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. La entrada de cables dispondra de
un dispositivo de estanqueidad y se hara por el fondo del
cuerpo. El acabado de todas las partes metdlicas sera
esmaltado en color, al fuego, excepto el reflector que sera
anodizado brillante.

Proyector cerrado:

- Tendra una tapa frontal de vidrio abatible. La tapa frontal
tendra una junta de estanqueidad.

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo | Abierto | Cerrado

Grado | >IP-23X [ >IP-54X

Aislamiento (REBT) Clase I.

Materiales:

- Cuerpo: Plancha de aluminio.

- Reflector: Plancha de aluminio.

- Portaldmparas: Porcelana.

- Lira: Acero al carbono.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y orientacion.

- Conexionado.

Ir4 fijada sélidamente a su soporte por la base de la lira
mediante tornillos o esparragos.

Quedaréa conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuerca.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes
de la luminaria. Se asegurara que la posicién no dificulte la
entrada de los cables y el acceso para la manipulacion y
limpieza del difusor. La posicion sera la especificada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se haré sin tension en la linea. Cuando
se manipule la luminaria se evitard tocar la superficie del
reflector, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco.
Tolerancias de ejecucion:

- Posicion en altura: = 20 mm

- Posicion lateral: 250 mm

- Verticalidad: 2 10 mm

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de
no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido | lamparas

del alumbrado con todas | permanece
las luminarias equipadas | apagada
con sus lamparas
correspondientes

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

- Distribucion empotrada de acometidas

La distribucion de acometidas a viviendas, cajas terminales de
distribucién, se pueden disponer bien en arquetas en la acera,
bien en armarios ubicados en las vallas de separacién o en
hornacinas en las fachadas de los edificios, empotrando el
elemento distribuidor correspondiente en muros o vallas,
habitualmente existentes para el cerramiento de las parcelas o
para la delimitacion de espacios. El elemento distribuidor
puede ser:

- Armario, de 50 x 40 x 25 como media, que puede instalarse
sobre el pedestal.

- Registro, que se instala siempre empotrado.

Pedestales

Los pedestales van asociados a arquetas; la arqueta y el
pedestal se unen mediante canalizacién 8 g 63 en el caso de

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se
entregaran a la propiedad planos de la instalacion realizada y
detalles del flujo medio minimo de reposicién de las lamparas.
Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera
objeto de estudio especial por un técnico competente. Se
efectuara una limpieza cada afio de la lampara y la luminaria.

No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy &cidos
para limpiar los reflectores de aluminio. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposicion en funcién de
factores econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y
mantenimiento éstos se realizaran sin tension en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de
tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con un
grado de aislamiento 1.

5. ELEMENTOS DE CONTROL, REGULACION Y
ENCENDIDO PARA INSTALACIONES DE ALUMBRADO
5.1. FOTOCONTROLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra
ejecutadas

Fotocontrol con cuerpo de aluminio fundido y célula de Sulfuro
de Cadmio, del tipo 1 6 2, para 125 6 220 V de tension, de 2 a
150 lux de sensibilidad, fijado a la pared. Realizara la funcion
de interruptor automatico de un circuito de iluminacion. Estara
formado por un cuerpo que contiene el interruptor
fotoeléctrico, la célula, el circuito amplificador y el soporte.
Una vez alcanzado el valor de consigna, Habra un retardo en
el accionamiento del interruptor, con el fin de compensar
variaciones accidentales del nivel luminoso.

Valor de consigna: 50 lux.

Campo de sensibilidad: 2-150 lux.

Retardo: > 10 s.

Potencia de corte: 8 Ax 220 V.

Tension de alimentacién: 125 o 220 V de corriente
monofasica.

Consumo: < 1,5 Voltio. Amperio.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Iré fijado s6lidamente a su soporte mediante tacos y tornillos.
Quedard en posicion vertical con el sensor hacia arriba.
Estara conectado al circuito de control mediante la presion de
terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y
neutro, quedaran rigidamente fijados mediante presién del
tornillo a los bornes de entrada. La posicién serd la fijada en la
D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Antes
de la conexion eléctrica se comprobara si las tensiones de
alimentaciéon y control son las correctas. Se manipulara
siempre por la parte inferior del cuerpo, evitando en lo posible
tocar la célula.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen
Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones del
mismo, su recepcion se realizard comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segin las
especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones de uso y mantenimiento especificas.

armario de interconexién y 6 @ 63 en el de distribucién de
acometidas.

La ruta de canalizacion queda independizada, pues, del
emplazamiento del pedestal, el cual debe situarse de modo
que quede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas,
etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende
serd la menor posible dentro de los condicionantes del
proyecto y nunca superior a 40 m.

Se tendrd muy en cuenta que, los 15 cm que el pedestal
sobresale seran medidos respecto a nivel definitivo que vaya
a tener el terreno o el pavimento en esa zona.

El hormigobn a emplear ser& en masa, de resistencia
caracteristica f ck = 150 Kp/cm? y de consistencia seca o
plastica, compactandose por vibrado. A estos efectos, se
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considerara pedestal la zona de codos y canalizacion la zona
de tubos.

A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm de su
extremo recto.

Se comprobard que la superficie del pedestal y la de la
plantilla quedan horizontales y enrasados; la horizontalidad se
comprobard  mediante nivel de burbuja dispuesto
sucesivamente sobre las dos diagonales del rectangulo.
Construccion

El hormigén para arquetas sera de resistencia de proyecto: f
ck = 150 Kp/cm? .

Las barras seran corrugadas, de acero AEH400 de limite
elastico de proyecto: f yk = 4.100 Kp/cm? .

EPIGRAFE 12.
JARDINERIA

0. AMBITO Y NATURALEZA DEL PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES EN OBRAS DE
JARDINERIA, Y RIEGO. COMPLEMENTARIEDAD Y
JERARQUIZACION DE NORMAS

DEFINICION DE LAS OBRAS SUJETAS AL PRESENTE
PLIEGO

En el que se determina el Proyecto del que forman parte, las
definiciones y condiciones del pliego.

NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- El Pliego fija las condiciones técnicas que deberan cumplir
los materiales, los trabajos de ejecucion de las diferentes
operaciones descritas en el Proyecto y sus labores
complementarias de Mantenimiento.

- Es complemento de los reglamentos vigentes en Territorio
Espafiol y las Normas Complementarias o sustitutorias
existentes en el ambito de las Comunidades y que afecten a
cualquiera de las unidades contempladas en la obra.

- En caso de contradicciéon entre los requisitos exigidos en
este P.C.T., tendra plena validez el primero.

- En caso de situaciones no especificadas ni en el Pliego, ni
en las Instrucciones, la decision Ultima correr4 a cargo del
Técnico Director de la Obra.

0.1. MATERIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos
relacionados con ellos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Determinacién del proceso a seguir en las operaciones
sefialadas y sus elementos intervinientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del
presente pliego de condiciones (P.C.) a la descripcion hecha
en la Memoria o en los Planos y al examen y aceptacién de la
Direccion de Obra (D.O.) en caso de ser rechazadas deberan
ser retiradas rapidamente de la obra, salvo autorizacion
expresa de la D.O., este criterio tiene especial vigencia en el
suministro de plantas

Normativa de obligado cumplimiento

El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de
garantia:

- Las plantas muertas o deterioradas por causas no
imputables a la propiedad.

- Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta
de calidad o defectos de colocacién o montaje.

Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta, seran
a cuenta del contratista.

Se buscara la idoneidad para el empleo, conservacion y facil
inspeccion de los materiales empleados.

Inspeccién y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los
materiales y la realizacién de todas las pruebas que la D.O.
considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades
de obra seran realizadas por laboratorios especializados en la
materia y designados por la D.O.

Las pruebas de las redes de alcantarillado, abastecimientos y
riego seran siempre a cuenta del contratista; en los demas
casos seran a su cuenta los de resultado positivo hasta el 1%
del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a
cuenta de la entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del
contratante.

Todas las barras seran g 6, excepto las horizontales interiores
de las paredes (P1) que seran g 12.

En general, nos remitimos al Capitulo de Red de telefonia,
para las especificaciones en cuanto a célculo y armaduras
necesarias.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Segun especificaciones de la D.T.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la
ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por lo tanto las obras
pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de
reconocimiento final y pruebas de recepcion definitiva.
Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de
Mantenimiento hasta la recepcién provisional del Jardin,
amplidndose este periodo, si asi lo describe la Memoria y se
refleja en el Presupuesto del Proyecto. Entre estas
operaciones se encuentran las siguientes:

- Riegos.

- Control de sujeciones de tutores y vientos.

- Tratamiento de heridas.

- Protecciones contra heladas.

- Podas.

- Binas y Escardas.

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

1. AGUA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas de los materiales.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no
ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada cumplira las
especificaciones siguientes:

-6<pH<8.

- Conductividad a 25 C < 2.25 mmhos/cm.

- Oxigeno disuelto > 3 mg/l.

- Sulfatos < 0.29 gr/l.

- Boro < 2 mgl/l.

- Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.

- Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.

- Scherichia coli en 1 cm® < 10.

- Actividad de Na + SAR < 26.

- Carbonato sdédico residual CSR < 2.5 meqg/I.

2. TIERRA VEGETAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla
y materia organica junto con los microorganismos
correspondientes.

Se definen como suelos aceptables los que rednan las
condiciones siguientes:

- Para el conjunto de las plantaciones:

- 50% < Arena < 75% .

- Limo y Arcilla ~ 30%.

- Cal activa < 10%.

- Cal total < 20%.

- 2% < Humus < 10%.

- Ningun elemento mayor de 30 mm.

- Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo > 150 ppm.

- Potasio > 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

- Para superficies de césped :

- 60% < Arena < 75%.

- Limo y Arcilla ~ 20%.

- Cal activa < 4%.

- Cal total < 12%.

- 4% < Humus < 12%.

- Ningun elemento mayor de 10 mm.

- Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10 mm.

- Nitrégeno > 1 por 1000.

- Fésforo < 150 ppm.

- Potasio < 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.
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- indice de plasticidad 8.

- Para plantas de flor:

- Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no sera
obstaculo para que deba ser modificado en casos concretos,
como cuando vayan a realizarse plantaciones con
requerimientos especificos de acidez, capacidad drenante,
etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporaciéon de tierra vegetal se tomard como Ultima
medida, primandose la utilizacion de las tierras existentes en
la Obra, siempre que rednan las condiciones descritas en este
capitulo o que mediante enmienda y abonado las puedan
reunir de forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinaran los
siguientes andlisis para determinar sus caracteristicas:

- Andlisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos
y arcilla.

- Analisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrégeno,
fésforo, potasio y el pH.

Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc,
boro) y otros compuestos como cloruros, calcio y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el
apartado 1. seran rechazadas, si no se considera posible o
rentable mediante abonos y enmiendas su adecuacion a los
criterios referidos.

Medicién y abono

M3. Estaran incluidas en el capitulo de “Extension de tierra
vegetal fertilizada “ (Movimiento de tierras), salvo en los caso
de plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas
en las que la incorporacién de tierras se presentard como
precio unitario.

Condiciones de uso y mantenimiento

Concluido el jardin y hasta la recepcion provisional de este, se
velara por el perfecto estado de las superficies con cubierta de
tierra vegetal, realizando el contratista todas aquellas
operaciones de mantenimiento como binas, escardas etc., que
se precisen.

3. ABONOS ORGANICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se definen como abonos organicos las sustancias orgénicas
de cuya descomposicion, causada por microorganismos del
suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura

y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los abonos organicos se aportaran a la tierra en las
operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras),
Excavacion, Plantaciones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Estara exentos de elementos extrafios y de semillas de malas
hierbas.

Responderan a las caracteristicas definitorias los mismos.

Los abonos organicos utilizados en Cobertura debera estar
finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad
apreciable.

Medicién y abono

M3. Kg. Irdn incluidos en las partidas especificas de
plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.
Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicion
expresa mas alla de la Recepcion Provisional de la Obra, se
procedera a abonados segun el calendario establecido de
Mantenimiento.

Los materiales aportados en las operaciones de Plantacion,
nunca se pondran en contacto directo con las raices, aunque
deberan estar préximas a ellas.

4. ESTIERCOL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones
sélidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja
componente de la cama, que ha sufrido un proceso de
fermentacion natural superior a un afio de duracion,
presentando un aspecto de masa humeda y obscura, sin que
se manifieste vestigio alguno de las materias de origen,
resultando un aporte de humus y una mejora de la textura y
estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se aportarén en las operaciones de Modificacion de suelos
(medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

La composicion media del estiércol sera como minimo de un
3.5% de Nitrégeno, con una densidad media de 0.65 y 0.8.
Estard exento de semillas de mala hierbas y elementos
extrafios. No se acepta el estiércol procedente de camas de
gallina o porcino.

Medicion y abono

M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda y abono,
apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal
concepto.

5. COMPOST

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procede de la fermentacion de restos vegetales, durante un
periodo de tiempo superior a un afio, o del tratamiento
industrial de las basuras de la poblaciéon. Su contenido en
materia organica serd superior al 40% (20% de materia
orgéanica oxidable).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Estaran exentos de materiales no organicos, especialmente
vidrio y restos de plasticos (como es el caso de los
procedentes de basuras de poblacion) de tamafios
apreciables.

Debe estar finamente dividido, sin grumos o terrones en
cantidad apreciable.

Medicion y abono

M3. Se aplicardn como enmienda y abono en las labores de
mejora del terreno y aportacién de materia organica con este
cometido, apareciendo en Mediciones y Presupuestos como
tal concepto.

6. MANTILLO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procedente de la fermentacion completa del estiércol o
compost. Sera de color muy obscuro, suelto, untuoso al tacto,
con el grado, de humedad necesario para facilitar su
distribucién y evitar apelotonamientos. Su contenido en
Nitr6geno sera aproximadamente del 14%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

El Mantillo utilizado en Cobertura debera estar finamente
dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

La relacion C/N (Carbono/Nitrégeno) no debera ser superior a
15, a menos que se prevea una fertilizacion compensatoria de
Nitrégeno.

Medicién y abono

M3. incluidos en las labores de siembra, como productos
cubresiembras y por tanto reflejados en los precios unitarios
de esta operacion.

7. HUMUS DE LOMBRIZ

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Procedente de las deyecciones de las lombrices.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se incorporaran al hoyo de plantaciéon y en la proximidad de
las raices.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Su contenido en flora microbiana no debe ser inferior a 1*10
colonias/gramo.

Medicion y abono

Kg. Irén incluidos en los precios unitarios de las plantaciones,
aportandose en estas operaciones.

8. ABONOS MINERALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de
elementos minerales asimilables al suelo o substrato sobre el
que se aplican.

Seran adquiridos ensacados y etiquetados, no a granel,
acompafados de certificado de garantia. No alterados por la
humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos
deberan ajustarse a la legislacion vigente.

Ordenes: Ministeriales de 10 de Junio de 1970, 23 de Julio de
1974, 19 de Febrero de 1975, y cualquier otra que pudiera
dictarse posteriormente.
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En la etiqueta se sefialara el nombre del abono, riqueza en
unidades fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se
encuentren las unidades fertilizantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se apliqguen abonos minerales comunes en las
plantaciones y basicamente sobre céspedes, se realizaran los
aportes de agua suficientes para su completa disolucién, con
el fin tanto de su aprovechamiento, como para evitar
guemaduras en las plantas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Los abonos afiadidos al terreno no seran de pago directo, por
considerarse incluidos en los correspondientes precios
unitarios de “Plantaciones y siembras”.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad
establecida en el calendario de Mantenimiento, o por
designacion de la Direccién Técnica Facultativa.

9. ENMIENDAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que actdan
principalmente como modificadoras de sus propiedades
fisicas y mecanicas, funcién basica que no excluye servir de
abono.

- Enmiendas himicas.

Se emplean los abonos organicos y las turbas. Producen
principalmente, un esponjamiento del suelo, aumento del nivel
de humus y reduccion del pH (siempre que no se empleen
turbas bésicas).

- Enmiendas calizas.

Se emplean Cales, calizas molidas.

- Arena.

Utilizada para disminuir la compacidad del suelo, deberan
carecer de aristas vivas, rechazandose las procedentes de
trituracién de aridos. Deben proceder de rio y valorarse su
contenido en cal. Pueden utilizarse arenas de mina.

También se pueden utilizar si asi se determina en el Proyecto
o lo aconsejase la Direccién Técnica Facultativa para cubrir
siembras o distribuir semillas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de
movimiento de tierras y acopios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazaran todos aquellos materiales que no respondas a
sus caracteristicas definitorias y/o los criterios establecidos
para estos materiales en el capitulo de abonos orgéanicos.
Medicion y abono

M3.

10. SUELOS ESTABILIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una
determinada condicién, de forma que resulte accesible en
todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni
polvo en las de sequia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los materiales, estructura y espesores iran definidos en
Proyecto. En cualquier caso después de su compactacion se
debera conseguir una densidad del 95% del Préctor
modificado.

La compactaciéon se hara longitudinalmente desde los bordes
hacia el centro de los caminos o paseos y solapandose en
cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

En Proyecto se indicara la seccion tipo, la presencia de
“abombamiento” en el centro de caminos o cualquier otra
superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cualquier variacién en su composicion fisica, granulometria y
presencia de elementos extrafios, condicionarian su
aceptacion.

Medicion y abono

M2. Indicandose el grosor de la capa empleada, asi como sus
caracteristicas de granulometria, color y composicion
mineralégica u origen, también iran definidos el proceso de
ejecucién y la maquinaria precisa para su realizacion, riegos
etc.

11. CESPEDES Y PRADERAS. (Generalidades)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

El establecimiento de céspedes o praderas se podra realizar
de diversos modos en funcién de las épocas en las que se
desarrollen estas operaciones, en base al tipo idéneo de
reproduccién de una o las varias especies que vayan a
intervenir en la plantacion o en funcion de la rapidez de
implantacion que precisemos, pudiendo realizarse por siembra
directa, plantacion de esquejes o trozos de tepe, plantacion de
tepes, plantas en alvéolos. Se incluyen a continuacién las
operaciones comunes, incluyendo las previas a estos diversos
tipos de plantacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La siembra o la plantaciéon de céspedes o praderas requerir
previamente las siguientes operaciones:

- Previas: Despeje y Desbroce del terreno, Transplante de
ejemplares.

- Preparacion en profundidad del terreno, lo que incluira las
siguientes operaciones:

a) Subsolado y despedregado.

b) Labrado y cavado.

c) Fresado y acabado del terreno.

d) Acondicionamiento quimico y biol6gico del suelo.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Preparacion de la superficie.

- Limpieza de semillas de malas hierbas.

- Siembra o plantacién.

Las aportaciones de tierra vegetal deben ser reducidas en lo
posible y ser sustituidas por la mejora del suelo con la
aportaciones de abonados y enmiendas. Se debe tener en
cuenta que un horizonte suficiente para la instalacion de
céspedes es de 20 cm, considerando el desarrollo medio del
sistema radicular de las plantas cespitosas.

En las superficies planas se establecerd una pendiente
minima del 1% a partir del eje longitudinal y en direccion a los
lados, si las superficies son reducidas se dard un pequefio
abombamiento central al terreno y siempre se evitara la
formacion de superficies concavas, con el fin de evitar los
encharcamientos.

Previamente a la siembra o plantacién se habra realizado y
comprobado la instalacién de riego.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Mediciéon y abono M2. Incluird todas las operaciones de
tratamiento quimico y mecanico del suelo a excepcion de la
aportacion de tierra vegetal, incluyéndose este concepto con
esa misma denominacion e incorporando todos los precios
unitarios referidos en las operaciones sefialadas.

11.1. SEMILLAS (Siembra de Céspedes y Praderas)
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Consistira en la implantacion de Césped o Pradera a partir de
las semillas de las especies consideradas, consiguiendo en
base a las caracteristicas de las especies seleccionadas un
cultivo uniforme, resistente al uso previsto y de mantenimiento
acorde a las previsiones de este servicio y adecuado a las
condiciones especificas del suelo y el clima.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se trate de siembras pluriespecificas no se mezclaran
las distintas semillas antes de la inspeccién por la Direccion
de Obra, que podra exigir que las siembras se hagan
separadamente (caso de semillas de muy diferente calibre y
que hay que enterrar a diferentes profundidades), sembrando
primero las semillas gruesas, rastrillando a continuacion y
sembrado las semillas de menor tamafio.

En cualquier caso las siembras se realizaran por mitades,
sembrado cada parte en direccion perpendicular a la otra.

Si la siembra se realiza a voleo requerira personal cualificado,
para garantizar la uniformidad de distribucion.

Cuando la diferencia de grosor de las semillas en las que solo
tiene como funcién asegurarse un buen efecto inicial, las
operaciones se pueden realizar de una sola pasada,
cubriendo todas las semillas muy someramente. Se extendera
la siembra unos cm maés alla de su localizacion definitiva, para
recortar posteriormente el perimetro final del césped.

Para la siembra directa, no se considera adecuada si la
pendiente del terreno excede de 30°.

Epoca

Los momentos mas propicio (en general) sera durante el
Otofio y la Primavera, en dias sin viento y con el suelo
suficientemente  seco. La siembras de semillas de
requerimientos térmicos elevados y lento periodo de
germinacion adelantaran su cultivo al comienzo del Otofio. La
marcha de la obra y la seguridad de proporcionar los cuidados
precisos puede aconsejar la siembra en épocas poco
favorables como julio y agosto.
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En cualquier caso la Temperatura del suelo debe superar los
8°C.

Dosificacion

Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie
se ajustard a lo especificado en Proyecto. De no existir
definicién al respecto, se consideran por lo general adecua-
das dosis entre 15-35 gr/m? .

En los materiales de cobertura habra que distinguir entre los
de caracter organico (mantillo, estiércol, la paja de cereales
triturada, etc.) y los de origen inorganico (arena de rio, etc.).
Cualquiera de los materiales utilizados como cobertura
(materiales destinados a cubrir y a proteger las semillas y la
tierra) deberan estar finamente divididos, sin grumos o
terrones en cantidad apreciable, exentos de semillas de malas
hierbas, respondiendo a las caracteristicas de uso indicadas
en capitulo especifico que los define.

La superficie de la capa de tierra mullida (40 cm) sobre la que
se asiente la siembra, debera quedar lo suficientemente lisa,
para no ofrecer obstaculos a la distribucién uniforme de los
materiales y semillas.

El riego aportado inmediatamente realizada la siembra se
hara de tal modo que no se produzca el arrastre de tierra 'y de
semillas y se dardn a continuacién los necesarios en
frecuencia y caudal para mantener el terreno humedo. En
caso de no poder garantizarse la continuidad del riego, se
evitarq éste, esperando a que la germinacion se produzca
naturalmente (primavera y otofio son las épocas en que se
puede dar esta posibilidad). La primera Siega se efectuara
cuando el césped alcance los 4-5 cm y posteriormente se
efectuara con una frecuencia tal que la hierba no supere los 8
cm de altura (estas alturas podran variarse en funcién la
especie utilizadas y el uso particular que se le de al césped y
por lo tanto estas determinaciones deberan concretarse en el
Proyecto).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las semillas perteneceran a las especies indicadas en el
Proyecto, y reuniran las condiciones siguientes:

- Pureza superior al 90%.

- Poder germinativo > 95%.

- Ausencia de plagas y enfermedades o de haberlas sufrido.
Deberan disponer del Pasaporte Fitosanitario, que informa de:
Nombre y Domicilio social del productor, Situacion del vivero
origen del material vegetal, nimero de registro del vivero,
nombre comercial y botanico de la especie o especies, n° del
registro de pasaportes, sellos del organismo competente.
Medicion y abono

Se consideran incluidas en el capitulo de Plantacién de
Céspedes y Praderas, siendo la unidad de Medicién, M2,
incluyéndose todas las operaciones de establecimiento y
mantenimiento hasta la nacencia e incluso hasta la recepcion
de obra como precios unitarios intervinientes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hasta la recepcion provisional, se deberan a cuenta del
Contratista todos cuidados precisos para su 6ptimo
establecimiento y desarrollo (cobertura uniforme minima del
85%): riegos, tratamientos fitosanitario, resiembras.

11.2. TEPES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por Tepe la porcion de tierra cubierta por césped,
muy trabada por raices, que se corta en forma rectangular,
para la implantaciéon de céspedes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La plantacién de Tepes se realizara procurando solapar éstos
de forma que no penetre el aire, no obstante se debe afiadir
recebo (arena y mantillo muy fino) en las junturas durante el
proceso de establecimiento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los Tepes seran de espesor uniforme, no inferior a 4 cm, su
anchura minima serd de 30 cm y de longitud superior a ésta
en caso de rollos, no debiendo nunca superar los 2.5 my un
peso de 20 kg.

Habran sido segados regularmente durante los dos meses
anteriores a su corte, y no habran recibido tratamiento
herbicida en los 30 dias anteriores a su puesta en obra.

Entre su corte del terreno de produccion y su cultivo en el
terreno definitivo no deben haber transcurrido mas de 24
horas, a excepcion de tiempo humedo y fresco que este
periodo se puede ampliar a 48 horas. Si una vez en el terreno
en el que lo vamos a implantar no se puede colocar, lo
protegeremos en zanjas cubriéndolo con tierra y regandolo
por inundacion para evitar bolsas de aire entre las raices.

Los Tepes han de proceder de semillas seleccionadas, que
posean todos los controles y garantias establecidos en el
capitulo de semillas.

La tierra en la que ha sido cultivado el tepe no debe
sobrepasar un contenido en arcilla o limo del 10% y tampoco
deben presentar piedras mayores de 1 cm.

Medicion y abono

M2. Incluira los precios unitarios de todas las operaciones de
preparacion del terreno y las labores de plantacion.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe evitar la utilizacién de la zona cubierta de Tepes
hasta que estos se consideren totalmente establecidos.

11.3. ESQUEJES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

El establecimiento de zonas de Césped o Pradera se puede
realizar mediante la plantacion de partes de la planta (tallos,
rizomas, etc.) capaces de arraigar y extenderse por la zona
objeto de cultivo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Una vez realizadas las labores de acondicionamiento del
terreno, se procedera a su implantacién en el nimero por M2
designado en Proyecto.

Se debe prever la siembra complementaria de césped de
menor agresividad para la cobertura rapida del terreno, con el
fin de permitir una vez establecido la planta el uso del mismo
o adelantar efecto visual requerido.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Los esquejes deben ser de la especie requerida, sin presencia
alguna de plantas, semillas o cualquier parte de planta extrafia
susceptible de desarrollo.

Una vez obtenidos deben ser plantados inmediatamente, con
el fin de conseguir el mayor porcentaje de enraizamiento.

Se considerara prioritario el uso de esquejes o plantas en
alvéolos procedentes de esquejes cuando la especie a
implantar, sea imposible o dificil de hacerlo por siembra.
Medicion y abono

M2 implantacién de esquejes, determinandose en el precio las
operaciones previas, las de implantacion y el n° de esquejes
por m*.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velard por el perfecto establecimiento de los esquejes,
debiéndose implantar de nuevo los fallos antes de la
recepcion provisional de la obra o de la definitiva y se pueden
posponer estas operaciones si a juicio de la D.O. la época no
es propicia para el enraizamiento y desarrollo de la planta.

12. PLANTAS. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda
aquella especie vegetal que, habiendo nacido y crecido en un
lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacién que
se indica en el proyecto. Las dimensiones y caracteristicas
que se sefialan en las definiciones de los siguientes
subapartados son las que han de poseer las plantas una vez
desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la
plantacién. Estas ultimas figuraran en la descripcion de la
planta que se haga en el Proyecto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Etiquetaje

El material vegetal destinado a la comercializacion entre los
paises de la Union Europea se ha de acompafiar de un
documento expedito por el productor que contenga los
siguientes datos:

- Indicacion: Calidad CEE.

- Codigo del estado miembro.

- Nombre o cédigo del organismo oficial responsable.

- Numero de registro o de acreditacion.

- Nombre del proveedor.

- Numero individual de serie, semana o lote.

- Fecha de expedicién del documento.

- Nombre botanico.

- Denominacion de la variedad, si existe.

- Cantidad.

- Si se trata de importacion de Paises terceros, el nombre del
pais de produccion.

Cuando la plantas provienen de viveros cada lote de cada
especie o variedad se ha suministrar con una etiqueta
duradera en la que especifique:

- Nombre botanico.

- Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una
variedad registrada debera figurar la denominacion varietal.

- Anchura, altura.

- Volumen del contenedor o del tiesto.
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En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies
con frutos que produzcan mal olor o suciedad.

Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de
calidad siguientes, sin perjuicio de las disposiciones
particulares especiales para cada tipo de planta:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las
caracteristicas de la especie como en su caso a los caracteres
del cultivar.

- En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se
ha de hacer referencia al origen del material vegetal.

- En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha
de ser proporcional.

- La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las
ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad del
individuo segln la especie- variedad en proporciones bien
equilibradas una de otra.

- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas
de acuerdo en la especie-variedad, la edad y el crecimiento.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma
ubicacién y funcion han de ser homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos

- Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades,
plagas o métodos de cultivo que reduzcan el valor o la calidad
para su uso.

- Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su
establecimiento y desarrollo futuros.

- Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar
libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberan ser aceptados por la D. O. y en
cualquier caso deberan cumplir lo siguiente:

- No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna
terrestre o acuatica (caso particular) y en especial para las
abejas.

- No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad
sobrepase la fecha de apertura al Publico del area a
Urbanizar.

- El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los
productos Fitosanitarios.

- La aplicacién de los productos considerados se realizara por
personal especializado y autorizado a tal efecto.

- La aplicacién de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro
producto para tratamiento Fitosanitario, estara sujeto a la
Medicion y abono

Unidades, M2 de plantacién en los que se especificaran las
unidades intervinientes y las especies a las que pertenecen.
Unidades de plantacion con los precios unitarios de las
operaciones y materiales auxiliares intervinientes.
Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que
aparecer inscritos en un Registro Oficial de Productores,
comerciantes e importadores y han de cumplir las
obligaciones a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de
diferentes lotes.

El 5% de las plantas pueden presentar dimensiones inferiores
en un 10% respecto a las especificaciones indicadas para
cada especie o variedad.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizaciéon del ajardinamiento y hasta la recepcién
provisional de la obra se deberan realizar cuantas
operaciones se considere por la D.O. para el buen resultado
de las plantaciones. Recortes, podas, tratamientos
Fitosanitaros, Escardas, etc.

Durante la ejecucion de la obra se velara, por la proteccion de
las especies plantadas, protegiendo a las plantas con los
elementos necesarios que eviten cualquier tipo de fisiopatias
en su parte aérea o en las raices.

12.1 ARBOLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se
ramifica desde la base y posee un tallo principal llamado
tronco.

Frondosas

- Las de hoja persistente cumplirdn las siguientes
prescripciones:

- Estar provistas de cepellébn mediante, tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.

- Poseer hojas en buen estado vegetativo.

- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellén.

- Las de hoja caduca presentaran:

- A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.

- Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas

- Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepellén, inmovilizado mediante tiesto,
contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio de forma
que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante
compacta

- Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su
forma natural.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo,
para las especies que de natural la posean.

- Estar provistas de abundantes aciculas.

- Las de porte bajo o rastrero cumpliran:

- lgual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la
guia principal.

- En ambos casos se especificara la altura entre la parte
superior de la guia principal y la parte superior del cepellén.

- La tolerancia de diferencias de tamafio serd de 25 cm, se
indicara asimismo la mayor dimension horizontal de la planta.
- El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y
seguln la época.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Excavaciones

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con
la mayor antelacién posible sobre la plantacién, para favorecer
la meteorizacion de las tierras. El volumen de excavacion sera
el que conste expresamente en el Proyecto, para cada
especie y tamafio, en caso contrario se aplicara la siguiente
norma:

- Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

- Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de
excavacion, como norma general supletoria se seguiran las
siguientes prescripciones: cuando el suelo no es apto para
mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a las plantas
un volumen mayor que el ordinario de tierra de buena calidad.
Si por afiadidura el suelo no apto va a ser cubierto con un
revestimiento impermeable, la oxigenacién y la penetracion
del agua de lluvia disminuiran de forma importante, por lo que
resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacion y
por consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estard determinado en los Planos y
tendré en cuenta el desarrollo vegetativo 6ptimo de la planta.
Plantacion

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la
cantidad de tierra necesaria para que el cuello del arbol quede
a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcién de la
condicion del suelo y las condiciones posteriores de
mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la
tierra).

La plantacién a raiz desnuda solo se realizara en arboles de
hoja caduca que no presenten especiales dificultades para su
arraigo posterior y que no hayan sido previstos segin
Proyecto plantar a cepell6n.

Epoca de plantacion

Se evitard plantar en las épocas de clima extremo. Los
arboles de hoja caduca y presentados a raiz desnuda, se
plantaran durante la parada vegetativa, en Otofio - Invierno.
Abonado

El abono mineral y organico se situara en las proximidades de
las raices, pero no en contacto directo con ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma
orientacién que tuvieron en origen.

En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol
se orientaré a Sudoeste para favorecer su desarrollo, siempre
y cuando la orientacién no tenga que responder a criterios
paisajistas con vistas prioritarias. No obstante si existen
vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo
se orientara de forma que estos expongan su menor seccion
perpendicularmente a la direccion de éstos.

Deposito

Cuando la plantacién no pueda realizarse inmediatamente,
antes de recibir las plantas se procedera a depositarlas,
operacién consistente en colocar las plantas en una zanja u
hoyo y cubrir las raices con una capa de tierra o orujo de al
menos 10 cm, distribuida de forma que no queden intersticios
en su interior que faciliten la desecaciéon de las raices y la
accion de heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente
colocar una capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de
plantacién de especies de gran tamafio y de coniferas de
cualquier desarrollo.

Poda de plantacion

Previa a la plantaciéon de grandes ejemplares se debe
procurar el equilibrio entre el sistema radicular y el aéreo,
mediante la reduccién de la copa (reduciendo la transpiracién)
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y asi favorecer su arraigo. Esta operacion debe hacerse (en el
caso de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos
los arboles de hoja caduca que vayan a plantarse a raiz
desnuda o con cepell6n desproporcionado con la copa que
presentan, pero se debe procurar salvo excepciones, que esta
poda no desvirtte las caracterizacion morfolégica del arbol.
Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizaciéon del arbolado, evitar su
inclinacion, incluso su derribo por el viento, asi como reducir
los efectos de falta de civismo de personas y la accién de
vehiculos, se colocara uno o varios tutores anclados en el
suelo y de tamafio proporcional a la planta, segun descripcion
de Proyecto y que ird atado a la planta evitando el roce con
estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar
guemaduras; también se evitard que las ligaduras puedan
estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se
debe colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores,
deberan presentar una seccién minima de 5 x 5 cm y 2.40
metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones
de alineacion u otras situadas fuera de las aceras y en la zona
de aparcamiento, los alcorques se dimensionardn o se
colocaran protecciones especiales que impidan que los
coches en las maniobras de aparcamiento puedan colisionar
con el tronco de los arboles.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la
colocacion de tutores no se suficiente o no se puede realizar
habrd que proceder a la colocacion de vientos (cables o
cuerdas) que unan las fijaciones creadas en el suelo,
alrededor del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol,
a la altura mas adecuada para optimizar las fuerzas. Los
vientos y tensores deben revisarse periddicamente para
tensarlos y asegurarse la verticalidad del arbol. Deberan
tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion
para los transelntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la
corteza de quemaduras o cualquier agente ambiental, se trata
de envolturas de paja, tela o papel especial, y su utilizacion se
valorara por la Direccion de Obra.

Cuando se prevea una utilizaciéon prolongada del tutor, y para
impedir que esta pueda transmitir enfermedades al arbol, se le
tratar4 con una solucién de Sulfato de Cobre al 2%, mediante
su inmersion en este producto durante 15 minutos.

La colocacién del tutor se realizar4 teniendo en cuenta la
direccion de los vientos dominantes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para
la plantacion, apertura de hoyos e incorporaciéon de tierra
vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento
hasta la recepcion provisional de la obra; operaciones que se
prolongaran si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o
memoria del Proyecto. También incluird segin definicion en
proyecto la colocacién de tutores o cualquier otro elemento de
proteccion.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben
ser cubiertas por un mastic antiséptico, para impedir la
penetracion del agua y su pudricion; se evitara utilizar mastic
cicatrizante junto a injertos no consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas ; si las
plantas se reciben en obra en esta época deberan depositarse
hasta que cesen éstas.

Durante el periodo de plantacién y hasta la conclusién de las
obras, se colocaran las protecciones necesarias en las
plantaciones, para que no se produzcan accidentes derivados
de los trabajos de ejecucion de la obra, que las perjudique,
bien sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas etc.) o
en su zona radicular (compactacion de la tierra, des-garro

de raices por sobrepresiones, etc).

12.2. ARBUSTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la
base y no alcanza los 5 m de altura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten
expresamente en proyecto, para cada especie y tamafio. En
caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion seréa de 0.6
x 0.6 x 0.6 (m).

El marco de plantacion vendra sefialado en plano o en su
caso definido en el Proyecto y estard determinado por el
desarrollo del vegetal y viabilidad de su mantenimiento.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos
de hoja caediza que no presenten especiales dificultades para
su posterior enraizamiento y que no haya sido previstos
plantar en cepellén. Previamente se procedera a eliminar las
raices dafiadas, cuidando en conservar el mayor nimero de
raicillas y sumergir las raices inmediatamente antes de la
plantacion en una mezcla de arcilla, abono orgéanico
descompuesto y agua, opcionalmente si asi se requiriera se le
afiadird una pequefia cantidad de hormona de enraizamiento.
La planta se presentard de forma que las raices no sufran
flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien
definida, y se rellenard el hoyo con una tierra adecuada en
cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no
origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefio
caballon que facilite en los primeros riegos por inundacion la
penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos
formando setos y cerramientos se haran de modo que la cara
menos vestida sea la mas préxima al muro, valla o al exterior.
En estas composiciones se planteard en Proyecto las
unidades de planta por MI. En funcién de la especie
considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o
cerramiento.

Para estas mismas plantaciones se considera como el riego
mas adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado o
a goteo, aconsejandose los goteros integrados (incluso
enterrables) principalmente en los caso de urbanizaciones
publicas.

Las plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la
misma especie y variedad, del mismo color y tonalidad;
ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de
mantener estos caracteres con la edad y siendo todas de la
misma altura.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.

- Estar vestido de ramas hasta la base.

- Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial
Fitosanitaria expedido por el organismo competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:

- Estar provistos de cepellon mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afio.

- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:

- A raiz limpia con cepellén dependiendo de la edad y de la
especie.

- Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumpliré:

- Estar provisto de cepellén inmovilizado mediante, tiesto,
contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las
especies de hojas persistente.

- Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en
todas sus ramas, en las especies de hoja caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:

- Estar provista de cepellén o a raiz desnuda dependiendo de
la especie o de la edad.

- Tener ramas iniciando botones florales.

- Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la
floracién anterior, salvo que esa su caracteristica distintiva.
Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las
siguientes condiciones:

- Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

- Ramificados desde la base.

- Estar libres de plantas extrafias.

- Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del
contenedor.

Rosales. Informacién previa:

- Nombre botanico: Género, especie, subespecie y variedad y
cultivar.

- Nombre de marca registrada.

- Ubicacion del vivero productor.

- Especificacion del portainjertos en plantas injertadas.

- Cultivares protegidos y registrados.

- Nombre del obtentor.

- Tipo de propagacion.

Condiciones de presentacion

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de
las raices liso.

Los rosales hibridos de té, grandifloras, miniaturas y
trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la
planta, en el caso de patr6on de semilla, o a 10 -12 cm del
cuello de la planta en el caso de patrones de estaca.
Presentaran raices largas, numerosa y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico
o bloque de turba han de tener 1-2 afios como minimo. Se
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han de cultivar en contenedor de 2 litros o mas,
independientemente del tipo de propagacion empleado.
Medicion y abono

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacion,
incorporacion de enmiendas y abonado, riego y
mantenimiento hasta recepcién provisional de obra.

En el caso de la formacion de setos, estos se pueden
expresar en las mediciones y Presupuestos del Proyecto
como M| de seto a razén de las unidades de planta
intervinientes, en este caso la excavacion lo sera en zanja.
Con secciones en funcién de la planta entre 40 x 40 cm de
anchura y profundidad hasta 1.0 x 1.0 m.

12.3. HERBACEAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose
clasificar como:

- Anuales. Plantas cuyo vida abarca un solo ciclo vegetativo.

- Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en
general, germinan y dan hojas durante el primer afio y
florecen y fructifican el segundo.

- Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en
parte vive varios afios y rebrota cada afio.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

Las plantas Vivaces deberan cumplir:

- Ir provistas de cepellén inmovilizado con tiesto o contenedor.
- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la
temporada anterior.

- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y
colorido.

- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se
trate.

- Que no se aprecie ninguna degeneracién de la variedad, en
caso de que existiera.

- Se indicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.
Medicién y abono

Unidades. de plantacion o M2 de plantacion de la especies
intervinientes, indicando el N° de plantas por m? . Iran incluido
todos los precios unitarios de plantacion y los medios
auxiliares.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten
ésta en el momento de la plantacion o en el momento que se
realice la recepcion provisional de la obra.

12.4. CRASA O SUCULENTAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son aquellas que poseen tejidos carnosos ricos en agua, lo
que se traduce en resistencia a la sequia y una morfologia
diferenciada. Los Cactus pertenecen a esta denominacion
diferenciandose por pertenecer a la familia Cactaceas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se atendrd a las necesidades edaficas especificas,
considerandose fundamental la realizacion de redes de
drenaje, también se tendrd en cuenta la especificidad de los
tutores que en el caso de crasas y cactus columnares se
precisen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo los precios unitarios de los elementos
intervinientes, mantenimiento, tutores.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se tendra especial cuidado en la localizacién de especies de
fuerte y peligrosa espinosidad, en la proximidad de caminos u
otras zonas en las que involuntariamente se puedan producir
accidentes.

12.5. PALMERAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas pertenecientes a la familia “Palmae” con tallos o
estipites generalmente columnares y erectos, que por su
fisionomia bien diferenciada constituyen un grupo de plantas
de consideracion paisajista especial.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La excavacion se realizara en las mismas condiciones de
arbolado de porte semejante, siendo las dimensiones del hoyo
de plantacion en terrenos aceptables de 1.5 x 1.5 x 1.2 (m) y
en terrenos impropios de 2.0 x 2.0 x 1.2 (m) procurandose en
este caso el relleno del hoyo de plantacién con tierras de
jardin con la composicion prevista en el apartado
consiguiente.

Las plantaciones se realizaran en la estacion célida, aunque
evitindose el mes de Agosto por que esta época
precisaremos retirar mas hojas, para reducir la transpiracion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

En caso de ser ejemplares importados, deberan presentar el
pasaporte fitosanitario.

Las palmeras vendran presentadas con las hojas recogidas y
protegidas con una cubierta que impida la accién del viento y
de los rayos directos del sol (aunque permitiendo la
ventilacion de las palmas), en los casos de plantas a raiz
desnuda. En caso de plantas enraizadas con cepellén (caso
de Trachycarpus etc y palmaceas de pequefio porte) no seran
necesarias estas protecciones.

No se aceptara ninguna planta con estrangulamientos en el
estipite producto de labores de poda inadecuadas, asi mismo
se rechazaran aquellas palmeras que presenten muy reducida
su copa o el cuello donde se sustenta ésta.

Medicién y abono

Ud. La medicién de la altura de la palmera vendra referida a la
altura de tronco (estipite) o sea a la distancia entre el cuello
de la planta y el inicio de las palmas. En caso de tratarse de
altura total de los ejemplares, debera contemplarse.

En el precio estaran incluidos y determinados con su
descomposicién de precios unitarios, el transporte, plantacion
en tutorado o vientos y las labores propias de mantenimiento
hasta la recepcion provisional de la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se velara por el riego copioso posterior a la plantacion, asi
como el control de la verticalidad de la planta mediante el
ajuste de tutores o vientos.

Una vez garantizado el enraizamiento, con la aparicion de
nuevas hojas en la parte central de la copa, se procedera a
aflojar primero y retirar después la cubierta protectora.
Independientemente de la duracién del periodo de Garantia,
éste para los ejemplares de Palmeras y cocoteros sera como
minimo de un afio.

12.6. TREPADORAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Plantas generalmente semilefiosas, vivaces o anuales, que se
caracterizan por un especial crecimiento longitudinal y por
presentar elementos o mecanismos que les permiten
apoyarse en otros elementos vegetales o inertes alcanzo
crecimientos longitudinales considerables.

Se deberan tener en cuenta los siguientes datos:

- Nombre boténico, genero, especie-variedad.

- Ubicacion del vivero productor.

- Sistema de produccion.

- En plantas injertadas, indicacion del portainjerto

- En plantas dioicas: especificacion del sexo.

- Sistema de fijacion: zarcillos, ufias, raices aéreas, peciolo
voluble, tallos volubles, ventosas, espinas, estipulas
espinosas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Previamente a su implantacién, se habran establecido los
apoyos necesarios para su correcta sujecion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Han de estar cultivadas en tiestos o contenedores capaces de
mantener fijo el cepellén, a excepciéon de Vitis vinifera y
Parthenocisus quinquefolia o similares que pueden cultivarse
sin contenedor.

Deben haber desarrollado todas sus raices en el contenedor o
tiesto que se comercializa.

Han de estar entutoradas, teniendo que tener el tutor como
minimo la misma altura que la planta y las fijaciones no han
de provocar heridas y estrangulamiento.

Al menos el 10% de las plantas del lote se han de etiquetar
correctamente seglin normas de etiquetaje.

Medicion y abono

Unidades. Incluyendo los precios unitarios de plantacion,
mantillo, tutores o sujeciones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Habra de tenerse en especial consideracion el mecanismo de
sujecion que utilizan, para conseguir los resultados 6ptimos.
Durante el periodo de Mantenimiento hasta la recepcion
provisional, se debera tener especial cuidado en la orientacion
de la planta en base a las zonas que se prevé en Proyecto
cubrir, también se revisardn y realizaran las sujeciones
precisas y se eliminaran chupones.

13. EJECUCION DE LA OBRA. (Condiciones generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas
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Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran
de acuerdo con los plazos y las prescripciones generales y
particulares establecidas en los Pliegos de condiciones
correspondientes, bajo la supervision de la Direccién de Obra.
El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la
direcciéon de Obra en cuanto no se separe de la ténica general
del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u
otros Pliegos de condiciones que para la obra se establezcan.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Calendario de actuaciones.

Como norma general las obras se realizaran siguiendo el
orden que a continuaciéon se establece, orden que podra
modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucién
asi lo aconsejen, previa conformidad de la Direccién de Obra.
- Replanteo y preparacion del terreno.

- Modificacion de los suelos.

- Drenaje y saneamiento.

- Obra civil.

- Instalacion redes de Riego.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La Direccion Técnica por parte del contratista, debera estar a
cargo de un Ingeniero especialista en Jardineria, auxiliado por
el personal técnico titulado que se estime necesario y cuya
obligacion serd atender a las indicaciones verbales o escritas
(libro de obra) de la Direccién de Obra y facilitar su tarea de
inspeccion y control.

13.1. REPLANTEO Y PREPARACION DEL TERRENO
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

No hay condiciones especificas para los materiales.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por
las condiciones administrativas que para la obra se sefialen, la
Direccién Técnica efectuarda sobre el terreno el replanteo
previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del
Contratista o de su representante legalmente autorizado, para
comprobar su correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinaran los perfiles
necesarios para medir los volimenes excavaciones y rellenos,
y se llevara a cabo la sefializacién requerida.

Los ejes de las excavaciones lineales deberan quedar
también situados por puntos inméviles durante la ejecucién de
la obra.

Del resultado del replanteo se levantard un acta, que firmara
el Contratista y la Direccion de Obra; se hara constar en ella si
se puede proceder a realizar las obras.

El contratista viene obligado a suministrar todos los Utiles y
elementos auxiliares necesarios para estas operaciones,
corriendo a su cargo los gastos que se deriven.

El Contratista habr4 de aumentar los medios auxiliares y el
personal técnico cuando la Direccion de obra lo estime
necesario para la realizacion de la obra en los plazos
previstos, sin que ello impliqgue exencién de responsabilidad
para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos
parciales o finales convenidos.

13.2. MODIFICACION DE SUELOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones
fisicas y quimicas del terreno, estas pueden quedar
modificadas por las operaciones de movimientos de tierras u
otras, es por ello que la Direcciéon Técnica podra decidir la
realizacion de andlisis y pruebas, aunque no figuren en la
memoria, para la obtencion de los siguientes datos.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Andlisis y pruebas

- Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no
vayan a ser revestidas de materiales impermeables.

- Andlisis quimicos, con referencias a carencias de elementos
fertilizantes.

- pH.

- Contenido en materia organica.

- Composicién granulométrica.

De la informacién obtenida se podran derivar las siguientes
intervenciones decididas por la D.O.

Medidas correctoras

- Incorporacién de materia organica.

- Aportacion de tierra vegetal.

- Realizacion de enmiendas.
- Establecimiento de drenajes.
- Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

13.3. DESPEJE Y DESBROCE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se seguird lo establecido en Proyecto respecto a:

- Profundidad de desbroce.

- Dimensién minima de los elementos a extraer.

- Acabado de la superficie.

- Retirada de tocones.

En las condiciones particulares del proyecto se establecera la
retirada de los elementos del desbroce a vertedero u otras
alternativas.

El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan
estorbar en la ejecucion de la obra posterior (brozas, raices,
escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros
existentes y los producidos por la extraccién de raices etc.,
quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el
mismo grado de compactacion.

La superficie tras el desbroce conservara la capa de suelo
vegetal.

Los materiales resultantes del desbroce quedaran
suficientemente troceados para facilitar su carga.

Valoracion de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que
deban conservarse se detallaran y situaran en el plano
previamente al replanteo.

Se solicitara del Servicio de Parques y Jardines (o servicio
equivalente) una valoracion y andlisis de su singularidad. De
acuerdo con la valoracién efectuada el Contratista se hara
cargo de su mantenimiento y proteccién, asi como de la poda
o cirugia que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucion de la
obra. En caso que la planta fuera dafiada se indemnizara de
acuerdo con la valoracién efectuada.

Se considera como documento adecuado de valoracion, lo
establecido en la Norma de Granada.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos
posible a los afectados.

No se trabajara con lluvia o viento superior a 60 Km/h.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

13.4. EXCAVACIONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se entiende por excavacion, la operacién de hacer hoyos,
zanjas, galerias en el terreno de la obra o en las zonas de
prestamos que pudieran precisarse, comprende la carga de
materiales cuando asi fuera necesario y en su caso el
transporte a vertedero de los materiales resultantes.

Tipos

- Excavacion de obra y plantaciones. Son las derivadas de las
operaciones de colocacion de instalaciones, obra civil y
plantaciones.

- Excavacion en prestamos.

- Son las derivadas de las extraccion realizadas con el fin de
aportar materiales a la propia obra.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o
quedaran a la eleccién del Contratista, que también podra
proponer a la D.O. realizar la excavacion en lugar distinto a
los que estuviesen sefializados. En este caso los materiales
obtenidos deberan ser de igual o mejor calidad que los
previstos en el Proyecto.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los
siguientes destinos:

- Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.

- A terraplenes o rellenos, bajo la consideracion de la
Direccion de obra.

- Deposito. Los materiales que se considere por su calidad
que pueden ser utilizados en destinos mas nobles que los
sefialados en Proyecto, se depositaran hasta que la D.O.
indique su destino.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a
tener un aprovechamiento posterior como tierra vegetal, se
organizaran en funcion de la profundidad de extraccion,
separando la tierra flor de la capa inmediatamente inferior.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Condiciones de uso y mantenimiento

Las excavaciones se sefializaran debidamente con el fin de
evitar accidentes y se evitara la contaminacion con materiales
procedentes de la obra u otros.
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13.5. APORTACION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se define como la excavacion, transporte y apilado de la capa
superior del suelo dentro del area de la obra, en la cantidad
necesaria para su posterior empleo en siembras y
plantaciones.

En esta unidad de obra se incluira la fertilizacion de la tierra
extraida.

Su ejecucion comprenderd las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Transporte.

- Descarga.

- Fertilizacion.

- Apilado.

- Conservacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La excavacion se efectuard hasta la profundidad y en las
zonas sefialadas en Proyecto, a falta de definicion, estos
pormenores debera decidirlos la D.O. asi como la localizacién
de la zona de acopio.

Durante la ejecucién de las operaciones se evitard la
compactacion de la tierra vegetal.

El empleo de mototraillas solo se aceptara en suelos arenosos
o francoarenosos, que ademas estén secos.

El acopio se realizara formando caballones de 1.5 ma 2 m.

Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas
de acopio.

Se realizaran ahondamientos en la parte superior del acopio
con el fin de evitar el lavado por lluvias del material, asi como
facilitar los tratamientos a que hubiera lugar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se evitard la contaminacién de estas tierras con materiales
ajenos.

14. RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Comprende las instalaciones de distribucion de agua para
riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas
pavimentadas o &reas de tierras morterencas existentes en
las zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:
A - red de bocas de riego,

B - red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores,
inundadores etc.),

C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion
etc.), tanto superficial

como subterraneo, también incluye los elementos auxiliares
de fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.
Partiran de la instalacién de distribucién de agua realizada
segun NTE-IFA, instalaciones de fontaneria, abastecimiento.
Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes,
resistentes al uso en espacios publicos segun se detalla en
los apartados siguientes y seran verificados antes de su
instalacion para prever dafios en el transporte y acopio.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se justificard el procedimiento de calculo de las tuberias
(dbacos, férmulas), también se justificara la eleccion y
disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje
de solapamiento y coeficientes de uniformidad.

La pérdida de presion inicial entre el primer aspersor y el
Ultimo no debera superar el 20%.

En ningln caso la diferencia de presion entre aspersores
extremos superara el 10%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por
instaladores homologados.

Antes de enterrar las tuberias y por supuesto antes de
pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en todas las
conducciones.

El Contratista debera comprometer con la empresa de Aguas
Potables, la acometida necesaria para el riego del Jardin,
sometiéndose a las Normas que desde los Servicios
Municipales se les den, tanto en dimensiones como en
conexion al red.

Medicion y abono

ML.

14.1. TUBERIAS
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se utilizaran basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de
baja densidad, tanto en tuberias primarias, como secundarias
o terciarias, por las ventajas que conlleva este material:
ligereza, flexibilidad, resistencia al paso del tiempo y a la
formacion de incrustaciones, posibilidad de instalacion a la
intemperie 'y menores posibilidades de contaminacion
indirecta que el PVC.

Tipos

A- Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es
aquel que cumpliendo lo indicado en la norma tiene una
densidad igual 0 menor de 930 kg/m®.

B- Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B, Tiene
una densidad entre 9341-940 kg/m® .

C-Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A.
Presenta densidades mayores de 940 kg/m® .

Caracteristicas

Diametros, espesores y presiones

- Diametro nominal (DN): Didmetro exterior de los tubos
especificados en la Norma, forma parte de la identificaciéon de
los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.
- Presién nominal(Pn): Presiéon maxima de trabajo a 20°C.

- Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna
maxima para la que se ha disefiado el tubo con un coeficiente
de seguridad.

Diametros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD

- DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.

- Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante
accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten el
encolado ni las uniones por rosca.

Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de
los macizos y pegadas a los bordillos y encintados, si por
alguna razén debieran estar en el interior del macizo se
instalarén a una distancia maxima de 50 cm del bordillo.

La profundidad minima entre las zanjas serda de 40 cm, al
vértice superior de las tuberias, la granulometria del relleno de
arido o tierra que envuelva la tuberia no superara los 5 mm.
Todas aquellas tuberias que se sitien bajo zonas
pavimentadas o cualquier otra de obra civil, deben ir
colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material
de didametro 2,5 veces mayor que el de la tuberia existente. El
pasante ird protegido con prisma de hormigén en masa.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Marcado de los tubos

La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir
marcados como minimo cada metro con los siguientes datos:

- Marca comercial.

- Referencia al material.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presiéon nominal.

- Afio de fabricacion.

Medicion y abono

MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares,
como uniones etc, y precios auxiliares derivados de su
instalacion.

14.2. ASPERSORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son elementos que distribuyen el agua en las zonas
ajardinada en forma de lluvia. Van provistos de una o varias
boquillas, que giran alrededor de su eje gracias a la fuerza
que transmite la presion del agua.

Caracteristicas

- Alcance entre 6-15 metros.

- Pluviometria débil 6-15 mm/hora.

- Resistencia en cubierta de 1000 kg.

- La eleccion entre aspersores de martillo o engranaje
dependera de la garantia de repuestos y suministros asi como
la existencia de un detallado despiece.

- En todo caso los aspersores seran emergentes siempre que
se trate de jardines publicos y la emergencia ser& como
minimo de 10 cm, sectoriales, antivandalicos.

- Precisaremos una presion de 2-2.5 atm para su elevacion y
una presion maxima en la boca de 3 atm.

- La presion de la tuberia portaaspersores no superara las 6
atm ni los 2 m/s de velocidad.

Otros elementos de definicion

- Uniformidad de la velocidad de rotacion.

- Angulo de la tobera o toberas.

- Altura de la trayectoria, para los aspersores de boquillas de
angulo reducido, a todas las presiones de trabajo.
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- Los valores del coeficiente de uniformidad de distribucion
CUD, de acuerdo con la expresiéon de J.E. Christiansen para
los distintos marcos y presiones de trabajo recomendados.

- Curvas pluviométricas de los aspersores, en las que para
cada presion de funcionamiento, se dan los valores de
pluviometria obtenidos en funcién de la distancia al punto de
instalacion del aspersor.

- Tamafio de las gotas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién de aspersores lo sera siempre en derivacion,
con collarin o "T” reducida, el codo y nipel que soportan el
aspersor deben ser de hierro galvanizado.

Con respecto al bordillo los aspersores estaran a 10 cm de
separacion maxima (los perimetrales).

Se recomienda el hormigonado de estos elementos.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Deben haber garantias de repuestos, suministro de piezas y
principalmente de fabricacion nacional.

Medicién y abono

Unidades. Incluyendo piezas auxiliares. Colocacion,
regulacion y todos aquellos elementos indispensables para su
puesta en servicio.

14.3. DIFUSORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aparatos de boquilla de chorro fijo, regulable y de corto
alcance hasta 4/5 metros, con presiones de trabajo de 2/2.5
atm y caudales entre 400-600 I/h.

Deben se emergentes, minimo 10 cm, sectoriales, con
garantia de suministro de repuestos, filtro incorporado y
pluviometria entre 20 y 30 mm/h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién de difusores lo sera siempre en derivacion.

La distancia desde el punto de emision de agua a la orilla del
bordillo sera de 5 cm.

Los difusores irdn hormigonados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Medicién y abono

Unidades. Incluyendo materiales auxiliares para su correcta
instalacién, asi como los precios unitarios de mano de obra
especializada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de proceder a la comprobacion del funcionamiento de
los difusores, se habra procedido a la limpieza de las tuberias,
con el fin de evitar la obturacion de los filtros y de los
mecanismos de distribucién del agua.

14.4. INUNDADORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Aparatos de riego, con vario chorros fijos adaptables a
diferentes formas geométricas, circulares o rectangulares, van
provistos de filtro de impurezas y tornillo de regulacién de
alcance y caudal, son muy adecuados para riego de jardineras
estrechas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Unidades. Incluyendo los elementos auxiliares de conexion
asi como los precios unitarios de mano de obra de
especialista en fontaneria.

Condiciones de uso y mantenimiento

Los inundadores iran perfectamente sujetos a elementos
sélidos, como bordillos o cualquier otro de modo que se
mantenga constante su area de riego.

14.5. RIEGO LOCALIZADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Es la aplicacion del agua al suelo en una zona mas o menos
restringida de su aparato radicular.

Funciona a baja presién, siendo el timbraje necesario de la
tuberia de 2.5 atm y la presién de trabajo de los emisores de 1
atm. El caudal suministrado sera de 3 a 10 I/h.

Elementos de cabezal

En todo sistema de riego localizado existirad un cabezal dotado
de reductor de presion, sistema de filtrado, valvula antirretorno
y optativamente de un sistema de inyeccién de fertirrigacion y
valvula de cierre.

Tipos de emisores

- Goteros interlinea. Son aquellos que se instalan cortando
transversalmente la tuberia e insertando el gotero en la
misma.

- Goteros pinchados. Los goteros pinchados se instalan sobre
la tuberia en un orificio practicado previamente en la misma
con un sacabocados.

- Goteros integrados. Son emisores que se implantan
directamente en una tuberia de polietileno durante el proceso
de fabricacion de la misma.

- Goteros no compensantes. Son goteros que suministran
caudales distintos al variar la presion del agua en la entrada
del emisor.

- Goteros autocompensantes. Son aquellos goteros que
dentro de los limites de presion especificados por el
fabricante, mantienen un caudal practicamente constante.

- Mangueras de riego. Son tuberias que distribuyen el agua a
través de pequefios orificios que se han practicado en las
paredes de las mismas.

- Cintas de riego por exudacion. Son tuberias que distribuyen
el agua de una forma continua a través de los poros del
material que forma sus paredes. Esto produce una banda
continua de humedad en el suelo, adecuada para cultivos en
linea.

- Goteros para riego por subirrigacién. Son emisores de goteo,
normalmente integrados que en la definicion de sus
mecanismos de emisién se ha disefiado unos sistemas de
proteccion contra la penetracion de raices y sistemas
autolimpiantes. Presentan las mismas caracteristicas que los
demas sistemas de riego por goteo, aunque reforzando la
importancia del disefio de la red y la presencia de ventosas.
Elementos de identificacion

Recomendaciones  basicas, elementos definitorios de
prestaciones y de imperativos de disefio.

- Modelo. Denominacién comercial del emisor.

- Caudal nominal. Para los emisores no compensantes
expresada en atm.

- Intervalo de compensaciéon. Expresado como un rango de
presiones en atm desde la presion minima hasta la presion
maxima que limita dicho intervalo.

- Didmetro exterior de la tuberia. Expresado en mm para los
goteros interlinea, integrados, las mangueras y las cintas de
exudacion.

- Coeficiente de variacion de fabricacion. Expresado en %.

- Didametro minimo de paso. Expresado en mm.

- Desmontable. Indica la propiedad del, gotero de ser
desmontable o no.

- Tipo. Indica el tipo de recorrido por el interior del gotero
como:

- Gotero tipo helicoidal.

- Gotero de laberinto.

- Microtubo.

- Gotero de orificio.

- Gotero de vortex.

- Recomendaciones. En las instalaciones de riego en via
publica son recomendables los emisores integrados, y sobre
todo si existen pendientes los emisores autocompensantes.
También son adecuados por su mayor proteccién contra el
vandalismo los enterrables, con sistemas autolimpiantes,
antirraices y autocompensantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Todos los elementos del cabezal de riego, iran alojados en
arquetas metalicas galvanizadas o de fundicion, con la
denominacion del servicio.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

M. Icluyendo p.p. de materiales auxiliares, como conexiones y
Precios unitarios de mano de obra interviniente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de la puesta en funcionamiento de las redes de goteo
sera preciso sangrar las tuberias previas a esta red, con el fin
de evitar la colmatacion de Filtros y goteros.

14.6. BOCAS DE RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Son elementos de suministro y distribucién de agua,
destinados a la conexion de mangueras de riego o
localizacién puntual de aspersores aéreos acoplados a la
rosca de la llave de apertura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se instalaran en derivacion sobre el ramal principal a partir de
la acometida, que estara siempre en carga. La distancia entre
dos bocas nunca serd superior a 30 m, para facilitar las
operaciones de riego con mangueras no superiores a 20 m.
En todos los elementos de obra civil atravesados se dispondra
de pasantes de al menos 2.5 veces el diametro de la
conduccién a proteger.

La red en la que van instalados sera autonoma de las redes
de goteo y aspersion.
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Las bocas de riego irdn o sujetas a bordillos mediante
sujeciones metélicas o Hormigonado, si se localizan sobre
zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas
metdlicas galvanizadas de 10 x 10 cm.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Seran de tipo enlace rapido, 1" 6 3/4“ segln se especifique en
proyecto, y provistas de tapa metalica con cierre tipo “allen” o
arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

Medicion y abono

Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexion y el
precio unitario de mano de obra.

La tuberia a la que van conectados se reflejara como precio
independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.
Condiciones de uso y mantenimiento

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de
pequefias zonas arbustivas, optativamente se les puede
acoplar un aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo
de zonas pavimentadas y en su caso al derivar de una red
independiente facilitan el riego en caso de deficiencias en la
red de aspersion o goteo.

Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de las
mangueras.

14.7. ELEMENTOS DE CONTROL Y DISTRIBUCION

Con el fin de racionalizar y adaptarse a los suministros de
agua, cuando la superficie de jardin lo requiera, se sectorizara
la red de riego por aspersion, lo que requerira la presencia de
valvulas de cierre manuales intermedias o programadores con
electrovalvulas.

Estos Ultimos elementos podran ser tan complejos y
completos como sean necesarios, desde programadores de
catalogo a centros de control robotizados con desarrollo de
software especifico. De acuerdo a proyecto o al definicion de
la Direccion de obra, pero siempre tendran preferencia los de
facil mantenimiento, reparacion y repuesto.

VALVULAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Las valvulas son elementos que se incorporan en las
instalaciones de riego permitiendo la apertura y cierre total o
parcial de las conducciones.

Tipos de valvulas

- Vaélvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser
accionadas directamente por una persona y dependiendo del
tipo de mecanismo interno, podremos distinguir entre:

- Vélvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una
esfera en la que se ha practicado un taladro cilindrico. En
general las valvulas de esfera se pueden utilizar en
conducciones de pequefio diametro, siendo el tipo de
conexién mas frecuente la rosca.

- Valvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una
compuerta perpendicular al eje de la tuberia, que puede
desplazarse actuando sobre un volante.

- Vélvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que
gira alrededor de un eje cuya direccion coincide con un
didmetro del mismo. Cuando el disco adopta una posicion
perpendicular al eje de la tuberia la valvula queda cerrada.

- Vélvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas
es un disco que se asienta sobre los tabiques interiores del
cuerpo de la valvula, cerrando el paso del agua.

- Valvulas automaticas. No necesitan ser accionadas
manualmente entre ellas tenemos las siguientes:

- Vélvulas hidraulicas. La operacion de apertura o cierre se
produce por una orden hidradlica.

- Electrovalvulas. Son valvulas hidradlicas en las que el
accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la
valvula se produce debido a la atraccion que sobre un nicleo
de hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.

- Vélvulas reductoras de presion. Son valvulas derivadas de la
hidraulica cuya misién es mantener constante la presion
aguas abajo del punto de instalacion.

- Valvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que
mantienen constante la presién aguas arriba de su punto de
instalacién. La regulacién de la presién se obtiene igual que la
anterior mediante la utilizacion de un piloto que actGa sobre la
vélvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.

- Valvula volumétricas. Son valvula hidradlicas que incorporan
un contador tipo wolt-man, que provoca el cierre de la misma
cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho
volumen se pude ajustar por medio de un dial.

- Valvulas de retencion. Intercalada en una conduccion
permiten el flujo del agua por la misma en un Unico sentido.
Son imprescindibles en las redes de riego por goteo que
tienen provisto dosificadores de abono o productos

fitosanitarios con el fin de que estos no puedan entrar en
contacto con aguas de la red general.

- Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones
de agua a presion con la misién de evacuar o introducir aire
en las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por
subirrigacion, con el fin de evitar bolsas de aire.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicién obligada, en todas las valvulas deben
ir definidos los siguientes datos:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Cddigo del tipo de valvula, en las especiales, a saber:

- EDA. Vélvula de drenaje antiobstruccion.

- EF. Valvula especial para fertilizantes.

- ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.

- EO. Selectoras de presion.

- ES. Secuenciales.

- Tipo de conexién de la valvula, segun los siguientes codigos.
- B. Brida.

- H. Rosca hembra.

- M. Rosca macho.

- R. Rosca sin especificar.

- W. Junta wofer.

- Diametro de conexién expresado en mm o pulgadas.

- Efecto monofuncional bifuncional o trifuncional para las
ventosas.

- Opciones de accionamiento, para las valvulas de alivio,
automaticas y especiales indica las diferentes posibilidades se
accionamiento, segun los siguientes c6digos:

- H. Accionamiento hidradlico.

- M. Accionamiento por motor.

- N. Accionamiento neumatico.

- P. Accionamiento por piloto.

- S. Accionamiento por solenoide.

- Posicion de la valvula: abierta o cerrada.

- Presiones. Presion maxima, minima, y de trabajo.

- Caudales. Expresados en m 3 /h, maximo y minimo.

- Material de construccion.

- Peso de la valvula expresado en Kg.

- Potencia expresada en W para las electrovalvulas.

- Tipo de accesorio para valvulas.

- Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.
PROGRAMADORES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan
la apertura de las electro-valvulas existentes en la instalacion,
posibilitando la automatizacién de la misma. A cada una de
las salidas o circuitos eléctricos sobre los que puede actuar un
programador se les denomina estacion. Siendo que el nimero
de estaciones condiciona la eleccién del programador, su
potencia. El nimero de sectores de riego (entendiendo como
tales cada una de las partes de la instalacion de riego que
funciona independientemente) serd siempre igual al nimero
de estaciones que disponga el programador.

Elementos de definicién de un programador:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Numero de estaciones.

- Numero de sectores.

- Numero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.
- Duracién del ciclo de riego

- Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza
de filtros, los tanques de fertilizacion.

- Deteccion de averias.

- Pantalla, puede disponer de ella.

- Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y
duracion de la memoria.

- Salidas de impresora.

- Tension de alimentacion.

- Caracteristicas. Descripciéon de las funciones de los
automatismos.

- Fabricante/distribuidor.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Ud. que incluird su instalacion, Armario de proteccién con
cerradura, programacion. Las conducciones eléctricas a las
electrovalvulas y al red, los pasantes de proteccion, la
conexion a la red, tendran precios diferenciados de éste.

14.8. ELEMENTOS AUXILIARES
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Son todos aquellos elementos imprescindibles en las redes de
riego, para optimizar su funcionamiento.

Entre otros podemos destacar los siguientes: Elementos de
filtrado y decantacién, sistemas de inyeccion de fertilizantes,
contadores, etc.

ELEMENTOS DE FILTRADO Y DECANTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Los sistemas de riego localizado de alta frecuencia utilizan
emisores de reducido caudal con didmetros de paso estrechos
y baja velocidad de circulacion. Debido a ello, uno de los
problemas que se suelen presentar es la aparicion de
obturaciones que reducen el caudal de los emisores. Para
evitar estas obturaciones consistentes en: particulas
minerales, particulas organicas o precipitados quimicos, es
preciso la utilizacion de filtros, entre los que destacamos:
Hidrociclones. Son decantadores que permiten eliminar hasta
el 98% de las particulas de peso especifico superior al agua y
con didametro superior a 0,1 mm. No los emplearemos a
menos que nuestra fuente de suministro de riego no sea la red
de agua potable.

Filtros de arena. Indicados para la retencion de materia
organica que pueda llevar el agua en suspension, caso de
agua de estanques, fuentes etc.

Filtros de malla. Realizan un tamizado superficial del agua,
reteniendo aquellas particulas de tamafio superior a los
orificios de la malla, por ello son especialmente indicados para
la retencion de particulas de origen mineral, dado que los
restos de materia organica de estructura fibrosa suelen pasar
a través de los orificios. Estos filtros deben ser capaces de
retener particulas cuyo tamafio sea superior a 1/8 el diametro
minimo de paso de emisor que se desea instalar.

Filtros de anillas. Los filtros de anillas tienen el mismo campo
de aplicacién que los filtros de malla, por tanto adecuados
para el filtrado de aguas procedentes de la red de riego
convencional que contienen arenas procedentes de su
tratamiento. En el caso del filtro de anillas el elemento filtrante
esta constituido por un cartucho de anillas ranuradas, que se
aprietan unas contra otras dejando pasar el agua y reteniendo
aquellas particulas cuyo tamafio sea mayor al del paso de las
ranuras.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se debe hacer un lavado previo de las tuberias a la
colocacion de cualquier sistema de filtrado, con el fin de evitar
la colmatacioén de estos mecanismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicién de estos sistemas de filtrado:

- Modelo. Denominacién comercial.

- Conexién. Definida por los siguientes cédigos:

- B. Brida

- H. Rosca hembra.

- M. Rosca macho.

- V. Junta Victaulic.

- W. Junta Wafer.

Diametro expresado en pulgadas.

- Filtracion. Indica la capacidad de filtracion expresada en
nameros de Mesh, o bien como luz de paso (mm) en filtros de
mallas y anillas.

- Caudales. Expresados en m 3 /h, desde el caudal minimo (Q
Min ) al caudal maximo (Q Méax ).

- Perdida de carga. Expresada en atm.

- Limpieza. Donde se indican las posibilidades de limpieza que
presenta el aparato.

EPIGRAFE 13.
MOBILIARIO URBANO

0. INTRODUCCION

Bajo esta denominacién se agrupan los componentes inertes
de los espacios publicos que tienen individualidad fisica y no
estan relacionados con el alumbrado, los sistemas explicitos
de informacién ni los elementos arquitecténicos exentos o
estructurales.

1. BANCOS

1.1. BANCOS DE MADERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de
fundicién o de pletina.

Estaran formados con pletinas de estructura y de refuerzo,
asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los
cantos romos, fijados a la estructura con tornillos pasadores
de presion cadmiados, de cabeza esférica.

- Material. Especificando el material del cuerpo y del filtro.

- Otras caracteristicas.

- Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.
Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion de los trabajos de mantenimiento se
revisara periédicamente el estado de los filtros, debiéndose
mantener estos en perfecto estado para la realizacion de la
funcién que tiene encomendada.

BOMBAS DE RIEGO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

En los casos que la fuente de suministro para riego no sea la
red de distribucién de agua potable, o no presente la presion
necesaria para el buen funcionamiento de los elementos de
distribucién, precisaremos la instalacién de bombas de riego.
Como a continuacion detallamos, segin su clasificacion:

- Bombas gravimétricas. De uso muy restringido. Aportan
energia potencial al liquido al variar la posicion del mismo.

- Bombas volumétricas. Su funcionamiento se basa en el
desplazamiento del liquido a causa de la disminuciéon del
volumen de la cdmara que ocupa. Su uso queda restringido

a la aplicacion de fertilizantes.

- Bombas rotodinamicas. Transfieren energia mecéanica al
liguido al dotarlo de cierta velocidad de impulsién. El
movimiento de impulso siempre es rotativo. Estas bombas son
las utilizadas en la impulsién de agua a las redes de riego.
Segun la direcciéon del flujo de agua respecto del eje del
rodete se pueden clasificar en:

- Bombas de hélice, de flujo axial. (Elevacién de grandes Q
con alturas manométricas. pequefias).

- Bombas helicoidales, de flujo mixto (elev. de grandes Q a
alturas manométricas medias).

- Bombas centrifugas, de flujo radial.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacién y rechazo

- Elementos de definicion.

- Modelo.

- Caudales Q Max /Q Min . Expresado en m® /h.

- Alturas manométricas. Expresados en m.c.a. como un rango
desde la altura manométrica maxima. H Max a la altura
manomeétrica minima H Min .

- Potencia. C.V. como un rango desde la potencia minima P
Min a la méxima P Max .

- Didmetros. Expresados en pulgadas de aspiracién ASP e
impulsion IMP.

- Didmetro del pozo. Expresado en pulgadas, para las bombas
sumergibles y verticales.

Expuesto como n rango desde el D Min al maximo D Méax .

- Tension. Expresada en voltios.

- Velocidad de rotacion. R.p.m.

- Fabricante/distribuidor.

Medicién y abono

Todos estos mecanismos iran reflejados como unidades,
incluyendo las p.p. de materiales auxiliares intervinientes y los
precios unitarios de mano de obra especializada

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

El acabado de la madera tendra dos capas de pintura
sintética, previa capa de preparacion.

La estructura metélica tendrd un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

Las bases de las patas tendran esparragos roscados para el
anclaje.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Separacion entre listones: 15 mm.

Largo de los esparragos: > 25 cm.

Banco con soportes de fundicion:

- Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.

Banco con soportes de pletina:

- Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

- Separacion entre listones: + 1,5 mm.

- Paralelismo entre listones: + 2 mm (no acumulativos).

- Alabeo de listones: + 2 mm/m.

Suministro: Embalados.
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Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su
colocacion, de madera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm
030 x30x30cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentard deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

NUmero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: + 20 mm.

- Horizontalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

1.2. BANCOS METALICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Bancos con estructura de tubos metdlicos, asiento y respaldo
continuos de plancha perforada o estirada de acero
galvanizado plastificado o pintado y soportes de tubo redondo.
El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Presentaran un color uniforme en toda su superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Los tubos o esparragos roscados de soporte tendran una
longitud tal que una vez anclado a la base, el banco quedara a
la altura requerida en el proyecto o por la D.F.

Tubos de la estructura principal:

- Diametro: 50 mm.

- Espesor: 3 mm.

Tubos de la estructura horizontal:

- Diametro: 45 mm.

- Espesor: 3 mm.

Desarrollo de la plancha: > 120 cm.

Espesor de la plancha: > 2 mm.

La plancha perforada estara agujereada al tresbolillo.

- Proteccion galvanizado del conjunto: 35 x 5 mm.

Acabado pintado:

Ir& acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de
esmalte.

Acabado plastificado:

Ir& con un acabado plastifico de PVC en toda su superficie.
Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm
030 x30x30cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje del banco

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentara deformaciones,
golpes ni otros de defectos visibles.

Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: > 25 cm.

Namero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura del asiento: + 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se har4 con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2. PAPELERAS

2.1. PAPELERAS VOLCABLES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Papeleras volcables de plancha pintada con base perforada,
bordes redondeados y soporte de tubo.

El cilindro de la papelera serd de plancha doblemente
rebordonada en la parte superior y plancha perforada en la
base. Tendra unos refuerzos en los puntos de sujecion de los
soportes. Los soportes dispondran de elementos que permitan
el giro de la papelera y de un cierre para su bloqueo.

Tendra la superficie lisa y uniforme.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Vendra acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Los tubos de soporte tendrd una longitud tal que una vez
empotrados a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a la altura de 80 cm del suelo.

El punto de rotacion de la papelera respecto al soporte estara
situado en su tercio superior.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Altura: 50 cm.

Tipo de acero: A-37 b.

Espesor de la plancha metalica: 1 mm.

Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

Tolerancias:

- Dimensiones: + 10 mm.

Suministro: Embaladas.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocaciéon, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Papeleras volcables de plancha pintada ancladas con dos
dados de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclajes.

- Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.

Una vez colocada la papelera no tendrd deformaciones,
golpes ni otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del brazo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones de los dados: > 30 x 30 x 30 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se har4 con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizar4 hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. PAPELERAS PARA COLGAR

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Se ha considerado los tipos siguientes:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

- Papeleras troncocénicas con soportes para fijar a
paramentos verticales.

- Papelera de plancha desplegada:

El cilindro y la base de la papelera seran de plancha
desplegada de acero galvanizado.

Llevard 3 pletinas de refuerzo, una horizontal en la parte
superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecion al
soporte.

El recubrimiento de zinc ser& homogéneo y continuo en toda
la superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

El tubo de soporte tendra una longitud tal que una vez
empotrada a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a una altura de 80 cm del suelo.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera troncoconica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una
parte frontal de pletinas verticales, una parte posterior de
plancha lisa y una base de plancha perforada.
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Tendra tubos y pletinas de refuerzo en la parte superior e
inferior y dos elementos para su sujecién al paramento en la
parte superior.

Estard acabada con una mano de pintura antioxidante y dos
de esmalte.

Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Papelera de plancha desplegada:

Diametro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x 0,5 mm.

Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2 x 2 mm.

Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccion galvanizada del conjunto: > 225 g/m? .

- Papelera troncoconica:

Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: > 1 mm.

Espesor de la plancha posterior: > 1,5 mm.

Diametro de los tubos transversales: > 17 mm.

Tolerancias:

Dimensiones: = 10 mm.

Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.
Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de
manera que no se deformen y en lugares protegidos de
impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los siguientes tipos:

- Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo
anclada con un dado de hormigén.

- Papeleras troncoconicas fijadas a paramentos verticales.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de dado de anclaje.

- Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigén quedara visible.

Una vez colocada la papelera no presentard deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del tubo de soporte: > 15 cm.

Dimensiones del dados: > 30 x 30 x 30 cm.

- Papeleras ancladas en paramentos:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las
operaciones siguientes:

- Fijacion de los elementos de soporte.

- Fijacion de la papelera a los soportes.

Los elementos posteriores de fijacion quedaran colocados
dentro de los anillos de soporte, fijados a la pared.

Una vez colocada la papelera no presentarda deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Altura de la papelera: 80 cm.

Pletina de fijacion: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Verticalidad: = 10 mm.

- Papeleras ancladas con dado de hormigén:

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

- Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de
soporte estara entre los 5°C y 40°C.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. ENCIMERAS DE PIEDRA

3.1. ENCIMERAS DE PIEDRA NATURAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Encimera de piedra de extraccion reciente, procedente de
canteras autorizadas.

Se han considerando los tipos siguientes:

- Losa de piedra natural caliza para encimeras de 20 6 30 mm
de espesor.

- Losa de piedra natural granitica para encimeras de 20 6 30
mm de espesor.

La piedra tendra un color y una textura uniformes, la cara
planay las aristas rectas y escuadradas.

No presentard grietas, coqueras, impurezas de arcilla,
eflorescencias ni desportillamientos de aristas.

La cara superior estard pulida y abrillantada asi como los
cantos vistos.

Absorcion de agua, en peso: < 2%.

Heladicidad (pérdida de peso después de 20 ciclos, PIET-70):
<1%.

Coeficiente de saturacion: <75%.

Contenido de ion sulfato (probeta ctbica de 10 cm: < 1,2%.

- Losa caliza:

Resistencia a la compresion (probeta cubica de 10 cm): > 500
Kg/ cm?.

Densidad aparente (UNE 7-067): > 2000 Kg/m® .

- Losa granitica:

Resistencia a la compresiéon (probeta clbica de 10 cm): >
1000 Kg/ cm? .

Densidad aparente (UNE 7-067): > 2500 Kg/ m*.

No tendra gabarros > 5 cm.

Tolerancias:

- Espesor: £ 2 mm.

- Angulos: £ 1 mm.

- Rectitud de las aristas: + 0,1%.

- Planeidad: + 0,3%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Suministro: protegida para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas.

Almacenamiento: evitando el contacto con tierras y otros
materiales que alteren caracteristicas y de manera que no se
rompan o se desportillen.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m? de superficie necesaria suministrada en la obra.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. JUEGOS PARA NINOS

4.1. JUEGOS DE TUBO DE ACERO PARA NINOS
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Juegos de tubo de acero pintado con anclajes.

Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas.

- Laberintos.

- Esferas.

- Columpios.

- Escaleras.

- Toboganes.

- Estructuras espaciales octaédricas.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras.

Juegos formado por una estructura de tubos de acero negro.

- Toboganes:

Tobogan con estructura de tubos de acero negro y superficie
de deslizamiento con listones de madera de Guinea, con los
cantos romos.

Estructura reticular tensada de base cuadrada, formada por
tubos y esferas situadas en los puntos de unién de los tubos.
Presentard una superficie sin incrustaciones, grietas ni
desconchados. Se admitiran ligeros relieves, depresiones y
estrias, propias del proceso de fabricacién, siempre que no
tenga una profundidad superior a 0,2 mm, en la estructura.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Los tubos de anclaje tendran la longitud adecuada para que,
al anclarse a la base, el juego quede a la altura requerida en
el proyecto o indicada por la D.F.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

- Toboganes:

El acabado de la madera serd de dos capas de pintura
sintética, previa capa de preparacion.

La estructura metdlica tendra un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

La unién entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o
por resistencia), admitiéndose también la unién con tornillos
autorroscantes en las partes moéviles o desmontables.
Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:

La estructura metélica tendr4 un acabado con una mano de
pintura antioxidante y dos de esmalte.

La union entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o
por resistencia), admitiéndose también la unién con tornillos
autorroscantes en las partes moviles o desmontables.
Estructuras espaciales octaédricas:

Los tubos llevaran en los dos extremos, roscas soldadas para
su fijacion a las esferas.

Las esferas de unién de la estructura, llevaran los taladros
preparados para la fijacion de cada uno de los tubos.

Los alambres exteriores que forman las cuerdas, llevaran un
recubrimiento de fibra antideslizante, estable y resistente a los
rayos U.V. y a los refuerzos a los que estara sometido por la
utilizacion del juego.
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Material de los tubos: Acero zincado al fuego ST 37.2 (DIN
2458/1626).

Material de las esferas: Aleacion de aluminio.

Material de las cuerdas: Alambre trenzado de acero
galvanizado (DIN 2078).

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su
colocacién, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los tipos siguientes:

- Paralelas, laberintos, esferas, columpios, toboganes o
estructuras espaciales de tubos de acero pintado anclados
con dados de hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje

- Anclaje de los elementos

El conjunto colocado sera estable.

El juego quedard horizontal independientemente de la
pendiente del terreno.

Una vez colocado el juego no presentara deformaciones,
golpes u otros defectos visibles.

Estard exento de salientes o irregularidades que puedan
ocasionar dafios a los usuarios.

Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman
el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de unién seran resistentes a la
corrosion.

Estructuras espaciales:

Los nudos del entramado y los elementos esféricos de unién,
quedaran tensados al maximo de manera que no sea posible
realizar ningln desplazamiento intencionado.

Los dados de anclaje de hormigén no quedaran visibles.
Anclaje de los soportes: > 25 cm.

Profundidad de la cara superior de los dados: > 10 cm.
Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una
temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizard hasta después de transcurridas 48 h de su
colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4.2. JUEGOS DE MADERA PARA NINOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutadas

Juegos para nifios de madera tratada o pintada.

Juegos de madera tratada:

Juego formado por una estructura de troncos redondos de
madera

Los elementos de madera estaran tratados en autoclave y con
imprimacion protectora.

La superficie de los elementos de madera estard pulida y
descortezada.

Todos los elementos de unién, cadenas de suspension y otros
elementos metalicos, seran de acero galvanizado o de acero
inoxidable.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Material de los troncos: Pino nérdico. Calidad Il (DIN 4074).
Juegos de madera pintada:

Juego formado con siluetas de contrachapado.

Las piezas de contrachapado seran resistentes al agua.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos
del recubrimiento.

Tolerancias:

- Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: embalados.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice su
colocacion, de manera que no se deformen y en lugares
protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Juegos de madera colocados con dados de anclaje de
hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Hormigonado de los dados de anclaje.

- Anclaje de los elementos.

El juego quedard horizontal independientemente de la
pendiente del terreno.

Estard exento de salientes o irregularidades que puedan
ocasionar dafios a los usuarios.

Todas las uniones entre los diferentes elementos que forman
el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
faciimente manipuladas.

Los elementos auxiliares de unién seran resistentes a la
corrosion.

Todos los taladros y rebajas llevaran tapas cobertoras de
material plastico.

Profundidad del anclaje: > 52 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Altura: £ 20 mm.

- Horizontalidad: + 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida seguln especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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CAPITULO V
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXOS

EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1

CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS
1. AGUA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:
Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.
Elaboracién de pasta de yeso.
Riego de plantaciones.
Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacion de bases o subbases.
Humectacion de piezas ceramicas, cemento, etc.
Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en
la practica habitual, debiéndose analizar aquellas que no posean
antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composicién y puedan
alterar las propiedades exigidas a morteros y hormigones, segun especifica
la Instrucciéon para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en
Masa o Armado «EH-91». Para la confeccion y curado del hormigén o
mortero, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de
duda, al inicio de la obra, se tomard una muestra de 8 | y se verificara que
cumple:
- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) >5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) <15 g/l.
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1 g/l.
- lon cloro, expresado en CL (UNE 7-178) < 0,1 g/l para una estructura con
armaduras pretensadas o postensadas.
<6 g/l para hormigén armado.
< 18 g/l para hormigén en masa y
morteros sin contacto con armaduras.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l.
- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de
fenémenos expansivos de cristalizacién, la limitacion relativa a las
sustancias podra hacerse aliin mas severa, a juicio de la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas,
podra utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad
de adoptar precauciones especiales.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones.

2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lecha-das, en una proporcién no superior al 5%, producen
modificaciones de alguna de sus caracteristicas, propiedades o
comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidréfugo, inhibidor del
fraguado, ace-lerador del fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o soélido. De
suministrarse en estado liquido, su solubilidad en agua sera total,
cualquiera que sea la concentracion del aditivo. Si se suministra en estado
s6lido, debera ser facilmente soluble en agua o dispersable, con la
estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion
por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los
casos, y muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del
Portland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizar4 que
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién
principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigon ni representar peligro para las armaduras.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones,
etiquetado segin UNE 83-275/87.

- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no
se alteren sus caracteristicas.

Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Almacenaje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del
terreno, y separando las distintas fracciones granulométricas.

Condiciones particulares de recepcion

El mismo fabricante o el suministrador proporcionar4 gratuitamente
muestras para ensayos e informacién en la que figurara la designacion del
aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como los
siguientes aspectos:

1. Accién principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o
de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los
productos, sus componentes principales y los secundarios que se empleen
para madificar la accion principal o para producir otros efectos simultaneos.
3. Si se suministra en forma de solucién, contenido de productos sélidos y
naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacion del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

Para la realizaciéon de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la
informacion enviada por el fabricante, caso de suministrarse en forma
sélida, en cada lote compuesto por 2 t o fraccién, se tomaran cuatro
muestras de 1 kg como minimo, y si el suministro es en forma de solucion,
en cada lote compuesto por 9.500 | o fraccién, se tomaran 3 muestras de 1
|. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigén proveniente de una
central de hormigonado, se suministrara igualmente en las mismas
condiciones las muestras correspondientes cada mes para su posterior
ensayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos previos
de hormigon tal como quedan definidos en la EHE.

3. CEMENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza
inorganica y mineral, utilizado en la confeccién de morteros, hormigones,
pastas, lechadas etc.

Tipos y designacion:

Cemento Portland | - O

Cemento Portland |

Cemento Portland compuesto Il

Cemento Portland con escoria Il - S

Cemento Portland con Puzolanas Il - Z

Cemento Portland con cenizas volantes Il - C

Cemento Portland con filler calcareo Il - F

Cemento de alto horno Ill - 1

Cemento de alto horno Il - 2

Cemento puzolanico IV

Cemento mixto V

Cemento aluminoso VI

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Prescripciones mecénicas en N/mm? .

Tipo Resistencia | Clase 2 dias 7 dias 28 dias
lalv Muy alta 55A >30 >55
55 >25 >55
alta 45A >20 45<R<65
45 >30 45<R<65
media 35A >12,5 35<R<55
35 >20 35<R<55
baja 25 >15 >25
VI Muy alta 55 >45 >55
Tipo | Resistencia Clase 90 dias
\ Media 35 >35
baja 25 >25
Resistencia Inicio del fraguado en minutos
Muy altas >45
Alta, media, baja | >60

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se
indique la clase y proporciones nominales de todos sus componentes. En el
albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacién del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-
80-305-88 si lo es.

- Peso neto.

- Designacion y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Si el cemento es de clase 20 figurard la inscripcién: “no apto para
estructuras de hormigén”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente
aislados de la humedad y que se vaciaran por completo periédicamente.

Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren
sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.

Clases 55, 55a: 1 mes.

4. MORTEROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o
aditivos en algunos otros.

Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.

- Otros: | - O/35.

Se consideran los siguientes aditivos:

- Aireante.

- Hidréfugo.

- Anticongelante.

- Colorante.

Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:

Tipo de mortero |
M-5 M-10 M-20 M-40 M-80 M-160 |
a |b [a |b |a [b cla |b |a |b a b
Dosific | Cemento | 1 1 1]1 (|1 |1 111 (1)1 1
acion P-250
(partes | Calcarea 2 2 2 1 1/2 1/4
en tipo i
volume [ cal 1
n) hidraulic
a tipo Il
Arena 1211511012 (8 10 316 7 4 4 3 3
Resistencia 5 [10[20]40|80]|160| 5| 10|20 |40 |80 | 160 | 160
Kg/cm2

Las denominaciones comunes son o0 bien por su resistencia, tipo de mortero
(M-5, M-10, etc.), o bien por su proporcién de cemento:arena (1:4, 1:3, 1:6).

Se utilizar4 preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo,
arquetas, pozos etc.

En los morteros para fabricas la consistencia seré tal que el asiento en cono
de Abrahams sea de 17 + 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla podra realizarse a mano o mecéanicamente en hormigonera.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacién de morteros, la temperatura ambiente
estara entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto
homogéneo de color uniforme. A continuacién se afiadira la cantidad de
agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su uso en la obra.

El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a
proporciones, momento de incorporacién a la mezcla y tiempo de amasado
y utilizacion.

No se mezclaran morteros de distinta composicién.

Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

5. HORMIGONES
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.
La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

En ningln caso la proporcion en peso del aditivo sera superior al 5% del
peso del cemento utilizado.

Los componentes del hormigon, su dosificacion, el proceso de fabricacion y
el transporte estara de acuerdo con las prescripciones de la EHE, tanto si el
uso es de hormigon en masa o armado, como con armaduras pretensadas.
Segun su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso
en estructuras, cimentaciones y soleras que no estén en contacto con
terrenos agresivos.

- Hormigones de tipo HS: hormigén compacto, de alta durabilidad para su
uso en estructuras, cimentaciones y soleras que estén en contacto con
terrenos agresivos.

La descripcion del hormigén puede indicar:

H - n°: resistencia caracteristica estimada a compresiéon en Kp/cm 2 a 28
dias.

(H-100, H-150 etc).

HP - n° resistencia a flexotraccion al cabo de 28 dias (UNE 83-301 y UNE
83-305).

RTB - n° resistencia a la traccién indirecta al cabo de 28 dias (Ensayo
Brasilefio UNE 83-306).

Resistencia a compresién al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x
resistencia a 28 dias.

Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y UNE 83-
305): > 0,8 x resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigén:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE 83-313)

Consistencia seca 0-2cm

Consistencia plastica | 3—5cm

Consistencia blanda | 6 -9 cm

Consistencia fluida 10-15cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigén Contenido de cemento
Para obras de hormigén en masa >150 Kg/m®
Para obras de hormigén ligeramente armado >200 Kg/m®
Para obras de hormigén armado o pretensado >250 Kg/m3
Para hormigones HP y RTB >300 Kg/m3
En todas las obras 2400 Kg/m®

Relacion agua cemento:

Hormigones HP y RTB: < 0,55.

Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacién agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustara a
las indicaciones del cuadro 24.4 de la EHE en funcién del ambiente donde
se utilizara el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se utilizara hormigén de consistencia fluida en elementos que tengan
una funcién resistente.

Para la elaboracion y la utilizacion de hormigones, la temperatura ambiente
estara entre 5°C y 40°C.

Hormigoén elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del
agua, el cemento y la arena simultdneamente, la grava y el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se
afiadiran al agua antes de introducirla en la hormigonera.

- El aditivo colorante se afiadira en la hormigonera junto con el cemento y
los aridos.

Hormigon elaborado en planta:

- La dosificacion de los diferentes materiales se hard por peso, mediante
dispositivos automaticos y las basculas tendran una precision del 0,5% de
la capacidad total de la bascula.

- No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos
incompatibles entre si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacion, el inicio del fraguado se sitda aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigén con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizara un
control sobre la produccion o dispondré de un sello o marca de conformidad
oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
- Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la Norma 83 - 415:
- Contenido de humedad.

- Contenido de SO 3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- Indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Asiento en cono de Abrahams (UNE 83-313):

Consistencia seca: nula.

Consistencia plastica: + 10 mm.

Consistencia blanda: + 10 mm.

Consistencia fluida: + 20 mm.

- Hormigén HP o RTB
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Contenido de cemento, en peso: + 1%.

Contenido de &ridos en peso: + 1%.

Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: + 3%.

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el contenido de
cemento, aridos y agua, cumplira los valores especificados en la EHE.

Si el hormigén se elabora en planta que disponga de laboratorio propio o
externo homologado, no hara falta someter sus materiales correspondientes
a control de recepcion en obra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigén
donde se indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Numero de la serie de la hoja de suministro.

- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigén:

Resistencia caracteristica.

Contenido maximo y minimo de cemento por m®.

Tipo, clase, categoria y marca del cemento.

Consistencia y relacion maxima agua/cemento.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo segln la UNE 83-200.

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigén de la carga.

- Hora de carga del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigén.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas
medios auxiliares y carpinteria de armar y de taller.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo
necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones
de uso a que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o
ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias, y verrugas, manchas o cualquier otro
defecto que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el
menor ndmero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la
mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de
corazén ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

- No se permitird en ningin caso madera sin descortezar ni siquiera en las
entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las
adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos de la
construccion en madera; cuando se trate de construcciones de caracter
definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el
Director.

- La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de
aristas vivas y llenas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

7. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia
para la seguridad de la obra y de las personas.

Madera para encofrados y cimbras

- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales
las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en
obra y vibrado del hormigon.

- La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y
de fibra recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase
1/80, segln la Norma UNE 56 525.

- Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el
forro o tablero de los encofrados serd: a) machihembrada; b) escuadrada
con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Madera para entibaciones y medios auxiliares.
- Se empleardn maderas sanas, con exclusiéon de alteraciones por
pudricion, aunque seran admisibles alteraciones de color, como el azulado
en las coniferas.
- Debera estar exenta de fracturas por compresion.
- Poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
«sylvestris».
Madera para encofrados y cimbras.
- Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo
tratamiento o revestimiento garantice que no se producirdn ni alabeos ni
hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigén
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.
- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de
sustancias nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o
coloreen los paramentos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m?® de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tablén de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.
- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecaciéon que no
afecten las caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m?® de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

9. LATAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m?® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

10. TABLAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pieza plana de madera de seccién rectangular, mucho mas larga que ancha
y mas ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase una pulgada.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Procedera de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecaci6on que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

11. PUNTALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soportes redondos de madera o metdlicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas,
uniformes, apretadas y paralelas.

Puntal metalico:

- Puntal metalico con mecanismo de regulacion y fijacién de su altura.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Puntales de madera:

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos,
astillas, gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no
afecten las caracteristicas de la madera.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero maximo de
usos previstos.

Puntal metalico:

- La base y la cabeza del puntal estardn hechos de pletina plana y con
agujeros para poderlo clavar si es preciso.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto
directo con el suelo.

12 PANELES PARA ENCOFRADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra
con rigidizadores para evitar deformaciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los
elementos de conexién que sean precisos.

- No presentard méas desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.

- Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicion.

- La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

13. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metélicos o de madera que forman
el encofrado, para dejar el hormigén visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del
encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que
comporta su hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Nivelacion del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si
fuese necesario.

- Humectacion del encofrado.

El interior del encofrado estar4 pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizard, en cada caso, la
colocacion de estos productos.
Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta
entre las juntas.
El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.
Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerira la
conformidad de la D.F.
El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto,
podrd hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante ese
tiempo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el normal endurecimiento del hormigon.
Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se
retiraran antes de los siete dias, con las mismas salvedades citadas.
No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el
hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigon se cortaran a ras del paramento.
Tablero de madera:
- Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.
Muros de hormigén:
- Se colocaran angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o
por cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del
hormigén resulten bien acabadas.
- La D.F. podra autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas
vivas.
- El nmero de soportes del encofrado y su separacion depende de la carga
total del elemento. Iran debidamente trabados en los dos sentidos.
Hormig6n visto:
- La superficie encofrante de la cara vista serd lisa y sin rebabas.
- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran
vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea de
madera, y se comprobara la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el
aplomado y la solidez del conjunto.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.
Cuando entre la realizacién del encofrado y el hormigonado, pasen mas de
tres meses, se hara una revision total del encofrado.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de
encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado
cada elemento.
El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Muros de contencion:
- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas
provisionales en la parte inferior del encofrado.
- Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de
control que permitan la compactacion del hormigén. estas aberturas se
dispondran con un espaciado vertical y horizontal no mas grande de un
metro, y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.
- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los
encofrados de los elementos verticales de esbeltez mayor que diez.
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.
La superficie seré lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos
de conexién que sean precisos.
No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero de usos
previstos.
Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su
planeidad ni su posicién.
La conexién entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida apreciable de pasta por las juntas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo total de los ejes: + 50 mm.
- Replanteo parcial de los ejes: + 20 mm.
- Movimientos locales del encofrado: <5 mm.
- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000.
Zanjas y pozos:
- Dimensiones: - 30 mm.

+ 60 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad: + 15 mm.
Muros de contencion:
- Anchura del muro: £ 20 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: £ 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Recalces:
- Replanteo: + 40 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: + 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Riostras y basamentos:
- Dimensiones de las trabas: = 20 mm.
- Dimensiones de los basamentos: + 10 mm.
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- Aplomado: + 10 mm.

- Planeidad:

- Hormigon visto: £ 5 mm.

- Para revestir: £ 15 mm.

Encepados:

- Dimensiones: £ 20 mm.

- Aplomado: + 10 mm.

- Planeidad:

- Hormigon visto: + 5 mm.

- Para revestir: + 15 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie medida segn las especificaciones de la D.T. y que se
encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida,
limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

14. ELEMENTOS MODULARES PARA ENTIBACIONES Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén metélico con estructura de rigidizacion, y elementos de
apuntalamiento extensibles.

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc.
seran los adecuados para garantizar que soportard las presiones del
terreno en las condiciones mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén serd lisa, y no mas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion entre piezas serd mediante un sistema de ensamblaje que
garantice la continuidad del sistema una vez montado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por
maderas.

15. ENCOFRADOS ESPECIALES Y CIMBRAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de encofrado,
de elementos de hormigon.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada,
de lamas metélicas y de carton.

- Moldes metélicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales,
sumideros y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de
madera.

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metélicos o con tableros
de madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Mallas metélicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados
perdidos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metalicos para
encofrados de caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos para paramento
y aligeradores.

- Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca
alteraciones en su seccién ni en su posicion.

- Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean
precisos con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcion.

- La uni6n de los componentes serd suficientemente estanca para no
permitir la pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado sera lisa y no tendra méas desperfectos que los
debidos al nimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:

- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentara signos de putrefaccion, carcomas, nudos muertos ni
astillas.

Mallas metélicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios
de refuerzo.

- Su disefio sera de forma que su unién con otros elementos y su proceso
de hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su
posicion.

- Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien
mezclado con cal.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Moldes metdlicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras sencillas o
dobles y moldes circulares de cartén para encofrados de pilares: unidad de
cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido
de la intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metélicas para pilares,
aligeradores cilindricos, malla metalica para encofrado perdido y encofrados
curvos para paramentos: m? de superficie necesaria suministrado en obra.

16. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y
para la proteccién de los espacios de trabajo.

Se enumeran los siguientes:

- Tensores para encofrados de madera.

- Grapas para encofrados metalicos.

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de
encofrados metalicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables para soporte de encofrado
de techos o de casetones recuperables.

- Andamios metalicos.

- Elementos auxiliares para plafones metalicos.

- Tubos metalicos y elementos de unién de 2,3” de g para confeccion de
entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccion de zanjas,
pozos etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que
utilice el encofrado o apuntalamiento y no disminuiran sus caracteristicas ni
su capacidad portante.

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metalicos:

- Tendran una resistencia y rigidez suficiente para resistir las acciones
durante el proceso de hormigonado y las presiones del hormigén.

- No tendran puntos de oxidacion ni falta de recubrimiento en su superficie.

- No tendran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta
utilizacion.

Fleje:

- Seréa de seccién constante y uniforme.

- El ancho sera de 10 mm o més y el espesor de 0,7 mm o mas.
Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites
solubles en agua o grasa diluida.

- No se utilizardn como desencofrantes el gasoil, la grasa comin ni
productos similares.

- No alterara el aspecto exterior del hormigon ni sus propiedades.

Conjunto de perfiles metdlicos:

- Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado
base de un encofrado para techos.

- Los perfiles seran rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas
que deban soportar.

- Estaran protegidos por una capa de imprimacion antioxidante.

Andamios:

- Estara constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta
resistencia.

- Incluira todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e
indeformabilidad.

- Todos los elementos estaran protegidos por una capa de imprimacion
antioxidante.

- Los perfiles seran resistentes a la torsién frente a los distintos planos de
carga.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares para plafones metalicos: Unidad
de cantidad necesaria suministrada en obra.

- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

- Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en obra.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables: m? de superficie necesaria
suministrada en obra.

- Andamio: m® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.

17. ACEROS PARA ARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas 0 acero en
cordones adherentes o no adherentes para tesar.

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

- Caracteristicas mecanicas de las barras:

Tipo de acero | Limite eléstico Fy | Carga unitaria de rotura

AE 215 L >2200 Kg/m® 3400 Kp/cm”

AEH 400 >4100 Kg/m® 4500 Kp/cm®
AEH 500 >5100 Kg/m® 5600 Kp/cm®
AEH 600 >6100 Kg/m® 6700 Kp/cm

Alargamiento hasta la rotura (EHE):

- Acero AE 215 L: > 23%.

- Acero AEH 400: > 14%.

- Acero AEH 500: > 12%.

- Acero AEH 600: > 10%.

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y
de doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.

Acero en barras corrugadas:

- Relacién Fs/Fy:>1,05.

- Tensi6on media de adherencia (EHE):

D < 8 mm: > 70 Kp/cm? .

8<D<32mm:>(80-1,2D)Kp/cm?.

D> 32 mm: > 42 Kp/cm? .

- Tension de rotura de adherencia (EHE):

D < 8 mm: > 115 Kp/cm? .

8<D<32mm: > (130 - 1,9 D) Kp/cm? .

D> 32 mm: > 69 Kp/cm? .

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Armadura formada por tres 0 mas alambres de acero de alta resistencia,
del mismo didmetro, enrollados helicoidalmente, con el mismo paso y
sentido de torsion, alrededor de un alambre central recto. El didmetro de
este alambre sera entre 1,02 y 1,05 del diametro de los que le rodean.

- Las caracteristicas geométricas y ponderales se ajustaran a la norma UNE
36-098.

- Las caracteristicas mecénicas de los cordones cumpliran:

Carga unitaria maxima F max (UNE 7 - 326): > 16.366 Kp/cm 2 .

Limite elastico F y : 82%F méax < F y < 95%F max .

Alargamiento bajo carga maxima: > 3,5%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Acero en barras corrugadas:

- Llevaran grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del
fabricante seguin UNE 36-088.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o
cualquier otra materia perjudicial.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:

- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:

- m de longitud medido segun las especificaciones de la D.T.

Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:

- El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de
homologacion y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la humedad, el
deterioro, la contaminacion y las grasas. Ird acompafiado de un certificado
del fabricante garantizando sus caracteristicas.

Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

- Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia. Acero en
cordones adherentes o no adherentes:

- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y clasificado segin
tipos, clases y lotes.

18. ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADOS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para
elementos de hormigén armado, elaboradas en la obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara
sin dafios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El diametro interior de doblado de las barras (Di) cumplira:

Clase de acero D didmetro nominal de
la barra
Acero AE 215L o Di> 10D
Acero AEH 400
Acero AAEH 500 D <25 mm Di > 10D
D > 25 mm Di > 12D
Acero AAEH 600 D <12 mm Di > 10D
12 mm <D <25 mm Di > 11D
D >25mm Di> 12D
Para todos los aceros Di > (2Fw/3Fg)xD(*)

(*)Este altimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F y = limite elastico del acero.

F . = resistencia de proyecto del hormigon.

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:

Diametro de barra (D) | Diametro interior de doblado

AEH 400 | AEH 500 | AEH 600
D<12 mm >25D |>3D >4D
12mm<D<16mm >3D >4 D >5D
16mm<D<25mm >4 D >5D >6D
D > 25 mm >5D >6D >7D

En cualquier caso el diametro de doblado serd > 3 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario
tedrico o cualquier otro criterio expresamente aceptado por la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones
especificas de estos trabajos, como recortes, ligados y solapes.

Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

19. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto, elaboradas en
obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se haré en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara
sin dafios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

En ningln caso apareceran principios de fisuracién.

El diametro interior de doblado de las barras Di, cumplira:

Di > 10D.

Di> (2 Fyk /3F ck) x D.

Este dltimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F i = limite elastico del acero.

F .« = resistencia de proyecto del hormigén.

D = diametro nominal de la barra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria elaborada en obra.

Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de
homologacion y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.

20. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por
medio de soldadura eléctrica en los puntos de contacto.

Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3xSmxRe.

S m : area de la seccién transversal nominal del elemento sometido a
traccion, barra de mayor diametro de las del nudo.

R e : limite elastico garantizado de los nudos.

- Numero méaximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

- NUmero méaximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra:
20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.
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Prolongacion de las barras longitudinales mas alld de la dltima barra
transversal: 1/2 reticula.
Prolongacion de las barras transversales mas alla de la dltima barra
longitudinal: 25mm.
Las caracteristicas mecanicas de las barras cumpliran:
- Carga unitaria de rotura Fs (EHE):
Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm 2,
Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm 2,
Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de
doblado desdoblado a 90° (EHE): Nula.
- Tension media de adherencia (EH-91 o EP-93):
D <8 mm: > 70 Kp/cm 2.
8<D<32mm:>(80-1,2D)Kp/cm?.
- Tension de rotura por adherencia (EHE):
D <8 mm: > 115 Kp/cm 2.
8<D<32mm: >(130-1,9 D) Kp/cm 2.
Cumpliran la relacion F s /F y y el porcentaje de alargamiento especificados
en la EHE.
La seccion real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada malla, sera
> 95% de la seccién nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Tolerancias:
Longitud de corte L: L < 6m + 20 mm
L>6m+=30 mm
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m? de superficie necesaria suministrada en obra.
Suministro
El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de
homologacion y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias
de la normativa vigente.
Cada panel levara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion
de la malla.
Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.
Almacenamiento
En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,
de manera que no se alteren sus condiciones.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

21. PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado
en caliente para usos estructurales.

La designacion actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacion del acero estructural (“structural steel”).

Tipo: en funcién de las caracteristicas mecanicas, expresandose por el
valor minimo garantizado del limite elastico, en Mpa (N/mm 2).

S 185 S 235 S 275 S335 S360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En algunos tipos se
establecen diferentes grados y subgrados.

Clases de acero existentes:

El fabricante garantizara las caracteristicas mecéanicas y la composicién
quimica del perfil.

No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta
utilizacion.

La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos.
Antes de aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.
Perfiles laminados:

La composicién quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma
NBE-EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma basica y la UNE EN
10025:

Designacion segin NBE EA-95 [ Designacion segun UNE-EN 10025

A37b S235JR

- S235JRG2
A37c S235J0
A37d S235J2G3
A42b -
A42c -
A42d B

2) S275JR

(2) S275J0

2) S275J2G3
A52b S355JR
A52c S355J0
A52d S355J2G3

Los aceros A 37, A 42 y A 52, son aptos para estructuras metdlicas, siendo
el méas usual el grado b.
Resistencia a la traccion (UNE 7-474):
Acero A-42b > 42 Kp/mm ?
< 53 Kp/mm?
Acero A-52b > 52 Kp/mm 2
< 62 Kp/mm 2
Limite elastico para diferentes espesores “e” (UNE 7-474):

Acero A-42b | e<16mm >26Kp/mm?
16mm< e<40mm [ >25Kp/mm
40mm< e<63mm | >24Kp/mm

Acero A-52b | e<16mm >36Kp/mm
16mm< e<40mm | >35Kp/mm
40mm< e<63mm | >34Kp/mm’

2
2
2
2

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores “e” (UNE 7-
474)

Acero A-42b [ e<40mm >24%

40mm< e<63mm | >23%

Acero A-52b | e<40mm >22%

40mm< e<63mm | >21%

Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y - 20°C):
- Energia absorbida: > 2,8 Kpm.
Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-472):

Probeta longitudinal | Acero A-42b | 2,0A

Acero A-52b | 2,52

Probeta transversal | Acero A-42b | 2,52

Acero A-52b | 3,0A

TIPO | GRADO | SUBGRADO | DESIGNACION | CARACTERISTICAS
S185 S185 acero de base, sin prescripcion
especial
S235 | JR S235JR acero de base, sin prescripcion
especial
JRG1 S235JRG1 acero efervescente
JRG2 S235JRG2 acero efervescente no comprimido
Jo S$235J0 acero de calidad
J2 J2G3 S235J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S235J2G4 acero de calidad (calmado)
S275 | JR S275JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S275J0 acero de calidad
J2 J2G3 S275J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S275J2G4 acero de calidad (calmado)
S355 S355JR acero de base, sin prescripcion
especial
JO S355J0 acero de calidad
J2 J2G3 S355J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S355J2G4 acero de calidad (calmado)
K2 K2G3 S355K2G3 acero de calidad (clamado)
K2G4 S355K2G4 acero de calidad (calmado)
E295 E295 acero de base, sin prescripcion
especial
E335 E335 acero de base, sin prescripcion
especial
E360 E360 acero de base, sin prescripcion
especial

Los tipos S 235, S 275 y S 355 son aptos para estructuras metalicas.
Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras metalicas.

Perfiles conformados:

La composicion quimica de los aceros cumplird lo especificado en la norma
NBE-EA-95.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474): > 37 Kp/mm? .

Limite elastico (UNE 7-474): > 24 Kp/mm? .

Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): > 26%.

Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciardn grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del
recubrimiento.

Caracteristicas del galvanizado:

- Proteccion del galvanizado: > 275 g/m 2.

- Pureza del zinc: > 98,5 %

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

Perfiles laminados

- Dimensiones y pesos: segin norma NBE- EA-95.

Perfiles conformados:

- Resistencia a la traccién, acero A/37b: 300 Kp/cm 2,

- Dimensiones y peso: segiin norma NBE- EA-95.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segin las
especificaciones de la D.T., de acuerdo con los siguientes criterios:

el peso unitario para su célculo tiene que ser el tedrico,
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para poder usar otro valor diferente al tedrico, hace falta la aceptacion
expresa de la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones
especificas de estos trabajos, como recortes.

Suministro

Llevara marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.

- El tipo de perfil.

Se acompariara siempre el certificado de la garantia del fabricante.
Almacenamiento

En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la
intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.

22. VALLAS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.

Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor
con nervaduras.

Tendra una superficie lisa y uniforme.

No presentara golpes, poros, y otras deformaciones o defectos externos
que perjudiquen su correcta utilizacion.

Enrejado de acero galvanizado:

- El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del recubrimieto.
- Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas
(galvanizado en frio).

Proteccién de galvanizado: > 385 g/m 2.

Proteccion de galvanizado en las soldaduras: > 345 g/m 2,

Pureza del zinc: > 98,5 %.

Enrejado de acero pintado:

- Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

- La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos.
Antes de aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Replanteo.

- Colocacion del elemento.

- Formacién de las bases para los soportes o del agujero en la obra.

- Colocacion de los elementos que forman el enrejado.

- Tensado del conjunto.

La reja quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y
niveles previstos.

Los montantes quedaran verticales, con independencia de la pendiente del
terreno o rasante.

Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigén, los soportes se
empotraran a estas bases que no quedaran visibles.

En el caso que la malla sea de simple torsion, el cercado tendra montantes
de tension y refuerzo repartidos uniformemente en los tramos rectos y en
las esquinas.

Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.

Longitud del anclaje de los soportes:

Altura de la verja | Longitud de anclaje

1,5m >30 cm

1,8a20m >35cm

Enrejado anclado en obra:

- Distancia entre soportes: 2 m.

Enrejado con malla de simple torsién:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- Nimero de cables tensores: 3.

- Numero de grapas de sujecion de la tela por montante: 7.

Durante todo el proceso de montaje, se garantizara la proteccién contra los
empujes e impactos mediante anclajes y se mantendra el aplomado con
ayuda de elementos auxiliares.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias de ejecucion:

- Distancia entre soportes:

Tipo de reja tolerancia
Malla simple torsion +20 mm
Bastidor de 2x1,8 m +2 mm
Bastidor de 2,5x1,5 m

2,65x1,5m, 2,65x1,8 m | + 5 mm

- Replanteo: + 10 mm.

- Nivel: £ 5 mm.

- Aplomado: + 5 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

23. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES:
TUBOS DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de cemento reforzado con fibras de amianto. Los dos
extremos tendran mecanizadas las superficies exteriores correspondientes
a la junta de union.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

El diametro nominal (DN) correspondiente al didmetro interior sin contar las
tolerancias, sera:

Diametros nominales (mm)

Norma MOPT 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,

350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000

Norma UNE 88- | 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
203 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100,
1200

El espesor debe cumplir las tensiones de trabajo que determina la
normativa vigente.

Las presiones normalizadas o presiones nominales (Pn) son las siguientes:
Presiones normalizadas o nominales

Norma MOPT 5, 10, 15, 20, 25, 30

Norma UNE 88-203 | 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35

Las presiones de trabajo (Pt) deben ser 20,5 x Presién nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la D.T. En caso contrario se avisara a la D.F.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie interior serd regular y lisa; se admitirdn pequefias
irregularidades que no disminuyan la calidad funcional del tubo

Las tolerancias de dimensiones en el diametro exterior de los tubos medido
en sus extremos, son las especificadas a continuacion:

DN (mm) Tolerancia diametro exterior (mm)
<300 +0,6
De 350 a 500 +0,8
De 600 a 700 +1,0
> 700 +1,0

Tolerancias en la longitud: + 5 mm - 20 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Didmetro nominal.

- Clase.

- Fecha de fabricacion.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y
paralelamente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

24. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO PE

El polietileno es una resina termoplastica, de acuerdo con su grado de
cristalinidad se clasifica en:

PEBD Polietileno de baja densidad.

PEMD Polietileno de media densidad.

PEAD Polietileno de alta densidad.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de baja densidad para transporte y distribucion
de agua a presiéon a temperaturas hasta 40°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de baja densidad + negro de carbono.
Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presion de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién | Presién de trabajo
-0°C < T <20°C 1xPn

-20°C < T <25°C 0,75xPn

-25°C < T <30°C 0,56xPn

-30°C < T <35°C 0,44xPn

-35°C < T <£40°C 0,36xPn
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indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): < 1,0 g/10
min.

Resistencia a la traccién: > 10 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 40°C.

Espesor de la pared:

Presién de la prueba hidraulica a 20°C:

DN mm | PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10 bar

16 - 2,0 2,2

20 - 2,0 2,8

25 2,0 2,3 3,5

32 2,0 2,9 4,4

40 2,4 3,7 55

50 3,0 4,6 6,9

63 3,8 5,8 8,6

Presién nominal tubo (bar) Presion de prueba a 20°C (bar)
4 10,5
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm | PN 4 bar [ PN 6 bar | PN 10 bar
20 - 0,12 0,16
25 0,15 0,19 0,24
32 0,19 0,27 0,39
40 0,30 0,42 0,61
50 0,48 0,65 0,95
63 0,74 1,03 1,50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendrd burbujas,
grietas ni otros defectos.

Tolerancias: Didmetro nominal exterior:

DN (mm) | Tolerancia maxima (mm)
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6

Espesor de la pared:

Espesor nominal e (mm) | Tolerancia maxima (mm)
2,0 +0,4
2,2 +0,5
2,3 +0,5
2,4 +0,5
2,8 +0,5
2,9 +0,5
3,0 +0,5
3,5 +0,6
3,7 +0,6
3,8 +0,6
4,4 +0,7
4,6 +0,7
5,5 +0,8
5,8 +0,8
6,9 +0,9
8,6 +1,1

Ovalacién absoluta par tubo recto

DN (mm) Ovalacion (mm)
16 +0,4
20 +0,4
25 0,5
32 +0,7
40 +0,8
50 +1,0
63 +1,3

Ovalacién absoluta para tubo enrrollado

DN (mm) Ovalacién (mm)
16 +1,0
20 +1,2
32 +2,0

40 12,4
50 +3,0
63 +3,8

La verificacién de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 32.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Ao de fabricacion.

Se suministrara en rollos o tramos rectos.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
de la pila sera 21,5 m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietleno de media densidad para canalizaciones
enterradas de transporte y distribuciéon de combustibles gaseosos a
temperaturas hasta 40°C.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de densidad entre 931 y 940 Kg/m 3.
Presién maxima de servicio:

Presién maxima de trabajo (bar

DN 26 SDR 17,6 11
(mm)
Espesor nominal | Espesor nominal | Espesor nominal
(mm) (mm) (mm)
Tolerancia de | Tolerancia de | Tolerancia de
espesor (mm) espesor (mm) espesor (mm)
<180 - 4 4
200 1 4 4
225 1 4 4
250 1 4 4
280 1 3,5 4
315 1 3,5 4
355 1 3 4
400 1 3 4
Presiones nominales y tolerancias maximas de espesor de pared:
Presion méaxima de trabajo (bar
DN 26 SDR 17,6 11
(mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
nominal de nominal de nominal de
(mm) espesor (mm) espesor (mm) espesor
(mm) (mm) (mm)
20 - - - - 2,0 +0,40
25 - - - - 2,3 +0,50
32 - - - - 3,0 +0,50
40 - - 2,3 0,5 3,7 +0,60
50 - - 2,9 0,5 4,6 +0,70
63 - - 3,6 0,6 5,8 +0,80
75 R - 43 0,7 6,8 +0,90
90 - - 5,2 0,8 8,2 +1,10
110 - - 6,3 0,9 10,0 +1,20
125 - - 7,1 1,0 11,4 +1,40
140 - - 8,0 1,0 12,7 +1,50
160 - - 9,1 1,2 14,6 +1,70
180 - - 10,3 1,3 16,4 +1,90
200 7,7 1,0 11,4 1,4 18,2 +2,10
225 8,6 1,1 12,9 15 20,5 +2,30
250 9,6 1,2 14,2 1,7 22,7 +2,50
280 10,7 1,3 16 1,8 25,4 +2,80
315 12,1 15 17,9 2,0 28,6 +3,10
355 13,6 1,6 20,2 2,3 32,2 +3,50
400 15,3 1,8 22,8 2,5 36,4 +3,90
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Pesos de los tubos:

DN (mm) Peso (Kg/m)
SDR 17,6 | SDR 11
25 - 0,169
32 - 0,276
40 - 0,424
50 - 0,659
63 0,681 1,04
75 0,966 1,468
90 1,372 2,099
110 2,058 3,112
125 2,63 4,03
140 3,3 5,06
160 43 6,59
180 5,42 8,33
200 6,71 10,27

indice de fluidez (UNE 53-200 ): + 30%.

Resistencia a la traccion: > 15 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 500%.

Temperatura de trabajo: < 40°C.

Estabilidad térmica (a 210°C): > 10 min.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas,
grietas ni otros defectos.

Tolerancias:

- Densidad (UNE 53 - 020): + 3 Kg/m % .

- Diametro nominal exterior y ovalacion:

DN (mm) | Tolerancia (mm) Ovalacién absoluta (mm)
Tubo recto | Tubo en bobinas
20 +0,3 +0,5 +1,2
25 +0,3 +0,6 +1,5
32 +0,3 +0,8 +2,0
40 +0,4 +1,0 +2,4
50 +0,5 +1,2 +3,0
63 +0,6 +1,6 +3,8
75 +0,7 +1,8 +4,5
90 +0,9 +2,2 +5,4
110 +1,0 +2,7 +6,6
125 +1,2 +3,0 +7,5
140 +1,3 +3,4 -
160 +1,5 +3,9 -
180 +1,7 +4,4 -
200 +1,8 +4,8 -
225 +2,1 45,4 -
250 +2,3 +6,0 -
280 +2,6 +9,8 -
315 +2,9 +11,0 -
355 +3,2 +12,4 -
400 +3,2 +14,0 -
- Desviacion de corte en el extremo del tubo:
DN (mm) Desviacion maxima (mm)
<110 +2
De 125 a 160 +3
De 180 a 200 +4
De 225 a 315 +5
> 315 +7

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-333.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Se suministrara en rollos de longitud < 100 m o en tramos rectos de
longitudes 8, 10 6 12 m.

Cada tubo llevard marcados de forma indeleble y visible a una distancia
interior a 1 m del extremo, lo siguiente:

- Referencia del material, MDPE.

- Lainscripcion: GAS.

- UNE 53-333.

- SDR y Diametro nominal.

- Nombre del fabricante.

- Ao de fabricacion.

- Color de marcado negro para tubos SDR 17,6 y rojo para tubos SDR11.
Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
de lapilasera<1,5m

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucién
de agua a presion a temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o
conectadas a presion.

Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados
para la total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m ® + negro de
carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presion de trabajo en funcién de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacién | Presién de trabajo
-0°C < T <20°C 1xPn
-20°C < T < 25°C 0,8xPn
-25°C < T < 30°C 0,63xPn
-30°C < T <35°C 0,5xPn
-35°C < T <40°C 0,4xPn
-40°C < T <45°C 0,32xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): <0,3 g/10
min.

Resistencia a la traccion: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 45°C.

Espesor de la pared:

DN mm | PN 4 bar [ PN 6 bar [ PN 10bar
10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,9
40 2,0 2,4 3,7
50 2,0 3,0 4,6
63 2,4 3,8 5,8
75 2,9 4,5 6,8
90 3,5 5,4 8,2
110 4,2 6,6 10,0
125 4,8 7,4 11,4
140 54 8,3 12,7
160 6,2 9,5 14,6
180 6,9 10,7 16,4
200 7,7 11,9 18,2
225 8,6 13,4 20,5
250 9,6 14,8 22,7
280 10,7 16,6 25,4
315 12,1 18,7 28,6
355 13,6 21,1 32,3
400 15,3 23,7 36,4
450 17,2 26,7 41,0
500 19,1 29,6 45,5
560 21,4 33,2 -
630 24,1 37,4 -
710 27,2 42,0 -
800 30,6 47,4 -

1000 38,5 - -

Presion de la prueba hidraulica a 20°C:

Presién nominal tubo (bar) | Presién de prueba a 20°C (bar)
4 12
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm | PN 4 bar [ PN 6 bar [ PN 10bar
10 - - 0,05
12 - - 0,06
16 - - 0,09
20 - - 0,12
25 - 0,15 0,2
32 - 0,2 0,3
40 0,25 0,2 0,4
50 0,3 0,4 0,7
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63 0,5 0,7 1,1
75 0,7 1,0 15
90 1,0 1,4 2,1
110 15 2,1 31
125 1,9 2,7 4,1
140 2,3 3,3 51
160 3,0 4,4 6,7
180 3,8 5,5 8,4
200 4,7 6,8 10,4
225 6,0 8,6 131
250 74 10,6 16,2
280 9,2 13,2 20,3
315 11,7 16,7 25,7
355 14,7 21,2 32,6
400 18,7 26,9 41,4
450 23,7 34,0 52,4
500 29,2 41,9 64,6
560 36,6 52,5 -
630 46,3 66,5 -
710 58,7 84,4 -
800 74,3 107 -
1000 116 - -

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendrd burbujas,

grietas ni otros defectos.
Tolerancias:
- Didmetro nominal exterior:

7,7 +1,0 27,2 27,2
8,2 +1,1 28,6 28,6
8,3 +1,1 29,6 29,6
8,6 +1,1 30,6 30,6
9,5 +1,2 32,3 32,3
9,6 +1,2 33,2 33,2
10,0 +1,2 36,4 36,4
10,7 +1,3 37,4 37,4
11,4 +1,4 40,9 40,9
11,9 +1,4 42,0 42,0
12,1 +1,5 45,5 45,5
12,7 +1,5 47,4 47,4
Ovalacién absoluta para tubo recto Ovalacioén absoluta para tubo
enrrollado
DN (mm) Ovalacién (mm) DN (mm) Ovalacion (mm)
10 0,2 10 0,6
12 +0,3 12 +0,8
16 +0,4 16 +1,0
20 +0,4 20 +1,2
25 +0,5 25 +1,5
32 +0,7 32 +2,0
40 +0,8 40 +2,4
50 +1,0 50 +3,0
63 +1,3 63 +3,8
75 +1,5 75 +4,5
90 +1,8 90 5,4
110 +2,2 110 +6,6
125 +2,5 125 +7,5
140 +2,8 140 8,4
160 +3,2 160 49,6
180 +3,6
200 +4,0
225 +4,5
250 +5,0
280 5,6
315 16,3
355 7,1
400 8,0
450 +9,0
500 +10,0
560 +11,2
630 +12,6
710 +14,2
800 +16,0

DN (mm) | Tolerancia maxima (mm)
10 +0,3
12 +0,3
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
75 +0,7
90 +0,9
110 +1,0
125 +1,2
140 +1,3
160 +1,5
180 +1,7
200 +1,8
225 +2,1
250 +2,3
280 +2,6
315 +2,9
355 +3,2
400 +3,6
450 +4,1
500 +4,5
560 +5,0
630 +5,0
710 +5,0
800 +5,0
- Espesor de la pared:
Espesor nominal | Tolerancia Espesor nominal | Tolerancia
e (mm) maxima (mm) e (mm) maxima (mm)
2,0 +0,4 13,4 13,4
2,3 +0,5 13,6 13,6
2,4 +0,5 14,6 14,6
2,9 +0,5 14,8 14,8
3,0 +0,5 15,3 15,3
3,5 +0,6 16,4 16,4
3,7 +0,6 16,6 16,6
3,8 +0,6 17,2 17,2
4,2 +0,7 18,2 18,2
4,5 +0,7 18,7 18,7
4,6 +0,7 19,1 19,1
4,8 +0,7 20,5 20,5
5,4 +0,8 21,1 21,1
5,8 +0,8 21,4 21,4
6,2 +0,9 22,7 22,7
6,6 +0,9 23,7 23,7
6,8 +0,9 24,1 24,1
6,9 +0,9 25,4 25,4
7,4 +1,0 26,7 26,7

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 50A.

- Diametro nominal.

- Espesor nominal.

- Presién nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

Los tubos hasta 160 mm de @ nominal en rollos o tramos rectos. Para
didmetros superiores en tramos rectos.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura
de la pila sera <1,5m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

25. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli cloruro de vinilo PVC no plastificado,
inyectado.

Serie F: evacuacion de aguas pluviales, conductos para instalaciones
telefénicas, alumbrado etc.

Serie C: evacuacion de aguas residuales no agresivas.
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Caracteristicas geométricas:

para unién elastica en el interior de la abocardadura habra una junta de

Diametro | Tolerancia | Longitud Espesor de la pared goma.
nominal | Didmetro | Embocadura Serie F Serie C Espesor de la pared:
DN (mm) | exterior (mm) Presiones nominales (bar)
(mm) 4 6 10 16 25
(mm) | Tolerancia | (mm) | Tolerancia DN (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm)
(mm) (mm) 10 - - - 1,0 12
32 +0,3 23 1,8 4 3.2 +0,5 12 R N B 1,0 1.4
40 +0,3 26 1,8 4 3,2 +0,5 16 N . - 12 1,8
50 +0,3 30 1,8 4 3,2 +0,5 20 - - - 1,5 2,3
75 +0,3 40 1,8 4 3.2 +0,5 25 R - 15 1,9 2.8
90 +0,3 46 1,9 3,5 3,2 +0,5 32 - - 1,8 2.4 3,6
110 +0,4 48 2,2 3,5 3,2 +0,5 40 - 1,8 1,9 3,0 4,5
125 +0,4 51 2,5 3 3.2 +0,5 50 R 1.8 2.4 3,7 5.6
160 +0,5 58 3,2 3 3,2 +0,5 63 1,8 1,9 3,0 4,7 7.0
200 +0,6 66 4,0 3 4,0 +0,6 75 1,8 2.2 3,6 5,6 8,4
90 1,8 2,7 43 6,7 11,9
DN Tolerancia de ovalaciéon en la | Tolerancia de ovalaciéon en la 110 2,2 3,2 5,3 8,2 13,4
(mm) | longitud efectiva (mm) zona de embocadura (mm) 125 25 37 6,0 9.3 14,9
32 +0,5 +1,0 140 2,8 4,1 6,7 10,4 16,7
40 +0,5 +1,0 160 3,2 4,7 7,7 11,9 18,6
50 +0,6 +1,2 180 3,6 5,3 8,6 13,4 20,8
75 +0,9 +1.8 200 4,0 5,9 9,6 14,9 23,4
90 +1,0 +2,0 225 45 6,6 10,8 16,7 26,3
) ) g ) 250 4,9 7.3 11,9 18,6 29,7
Re5|sten_0|a a la traccion (UNE 53-112): > 490 Kg/cm “ . 280 55 8.2 13,4 20,8 R
élar_g:;lmle_nto ? la rotura .(liNE 5(3&\]15)532 ]8.](-)3/; ) 315 6,2 9,2 14.9 23,4 N
esistencia a la presion interna - : No rompera
Densidad (UNE 53—020): 1,35-1,46 g/lcm * . P i(SJg ;g 12‘7‘ 12; ;g?
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C. 250 8’9 13’1 2018 — -
Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Cumplira. : . :
Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53- 500 9.8 14,6 23,4 - -
114): Cumplira. 560 11,0 16,4 26,3 - -
Albafiales enterrados. 630 124 18,4 29,7 - -
Caracteristicas geométricas: 710 14,0 20,7 - - -
Diametro Tolerancia Longitud minima Espesor de la pared 800 15,7 23,3 - - -
nominal Diametro embocadura (mm) 900 17,7 26,3 - - -
DN (mm) | exterior (mm) Junta Junta | Nominal | Tolerancia 1000 19,7 29,2 - - -
encolada | elastica (mm) (mm)
(mm) (mm) Diametro interior de la embocadura:
110 +0,4 48 66 3,0 +0,5 DN (mm) [ Didmetro interior de la embocadura (mm)
125 +0,4 51 71 3,1 +0,5 25 DN+0,3
160 +0,5 58 82 4,0 +0,6 32 DN+0,3
200 +0,6 66 98 4,9 +0,7 40 DN+0,3
250 +0,8 74 138 6,1 +0,9 50 DN+0,3
315 +1,0 82 151 7,7 +1,0 63 DN+0,4
400 +1,0 - 168 9,8 +1,2 75 DN+0,4
500 +1,0 - 198 12,2 +1,5 90 DN+0,4
630 +1,0 - 237 15,4 +1,8 110 DN+0,4
710 +1,0 - 261 17,4 +2,0 125 DN+0,4
800 +1,0 - 288 19,6 +2,2 140 DN+0,5
160 DN+0,5
Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 450 Kg/cm 2, 180 DN+0,6
Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%. 200 DN+0,6
Resistencia a la presion interna (UNE 53-332)*: no rompera. 225 DN+0,7
Temperaturg de reblandecim?en_tg) Vicat_(UNE 53-332)*: > 79°C. 250 DN+0,8
Comportamlento al calor, variacion IongltL_JdlnaI: < 5%. o 280 DN+0,9
Estanquelda_d,al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53- 315 DN+1,0
332): Cumplira.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras 355 DN+1,1
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion. 400 DN+1,2
Control y criterios de aceptacion y rechazo 450 DN+1.4
La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas, 500 DN+1,5
granos, grietas ni otros defectos. 560 DN+1,5
La superficie interior seré regular y lisa. 630 DN+1,6
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los 710 DN+1,7
que presenten algun defecto. 800 DN+1,7
La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran 900 DN+1,8
golpes. iy 1000 DN+2,0
Pruebas de servicio
No_hay prue_:ba_s de servic?o_ ?specificas en el proceso de instalacion. Longitud minima de la embocadura:
Unidad y crlterlos'de med|C|on Y abonc_) Diametro Embocadura para Embocadura para union
Tubos: m de Iongltud necesaria suministrada en obra. ) ) nominal DN unién por encolado por junta elastica (mm)
Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo. (mm) (mm)
Suministro 25 19 56
Cada tubo y pieza especial o albaran figuraran los siguientes datos: 32 22 57
- Nombre del fabricante. 40 26 59
- Diametro nominal y espesor. 50 31 61
- Siglas PVC. 63 38 64
Almacenamiento 75 44 67
Asentados en horizontal sobre superficies planas. 90 51 70
26. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION 110 61 75
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas 125 69 78
Tubos y piezas especiales de poli (cloruro de vinilo) PVC no plastificado, 140 76 81
inyectado con un extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo es 160 36 36
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180 96 90
200 106 94
225 119 100
250 131 105
280 146 112
315 164 118
355 184 124
400 206 130
450 231 138
500 256 165
560 - 173
630 - 182
710 - 193
800 - 204
900 - 217
1000 - 230
Presion de trabajo:

de 0a 25°C | < presi6n nominal

de 26 a 35°C | < 0,8 presién nominal

de 36 a 45°C | < 0,63 presion nominal

Densidad: >1350 Kg/m * .

<1460 Kg/m® .
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.
Absorcién de agua: < 50 g/m?.

Comportamiento ante el calor (variaciones en sentido longitudinal): < 5%.

Tolerancias:
- Didmetro exterior medio:

DN (mm) | Tolerancia (mm)
25 +0,2
32 +0,2
40 +0,2
50 +0,2
63 +0,2
75 +0,3
90 +0,3

110 +0,3
125 +0,3
140 +0,4
160 +0,4
180 +0,4
200 +0,4
225 +0,5
250 +0,5
280 +0,5
315 +0,6
355 +0,7
400 +0,7
450 +0,8
500 +0,9
560 +1,0
630 +1,1
710 +1,2
800 +1,3
900 +1,5
1000 +1,6

- Espesor de la pared:

Intervalo de espesor (mm) | Tolerancia (mm)
Hasta 1,0 +0,3
1,1a2,0 +0,4
2,1a3,0 +0,5
3,1a4,0 +0,6
4,1a5,0 +0,7
51a6,0 +0,8
6,1a70 +0,9
7,1a8,0 +1,0
8,1a9,0 +1,1
9,1a10,0 +1,2

10,1a11,0 +1,3
11,1a12,0 +1,4
12,1a13,0 +1,5
13,1a 14,0 +1,6
14,1a 15,0 +1,7
15,1a16,0 +1,8
16,1a17,0 +1.9
17,1a18,0 +2,0
18,1a19,0 +2,1
19,1a20,0 +2,2
20,1a21,0 +2,3
21,1a22,0 +2,4
22,1a23,0 +2,5

23,1a24,0 +2,6
24,1a 25,0 +2,7
25,1a 26,0 +2,8
26,1 a 27,0 +2,9
27,1a28,0 +3,0
28,1a29,0 +3,1
29,1a30,0 +3,2

Longitud: - 10 mm.

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo a la norma UNE 53-112.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendran rebabas,
granos, grietas, ni otros defectos.

La superficie interior seré regular y lisa.

Las juntas seran estancas segun los ensayos descritos en la UNE 53-112.
Cumplira la legislacién sanitaria vigente.

Superara los ensayos de resistencia al impacto, traccién y presion interna
segun la UNE 53-112.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el niUmero de piezas necesaria para
montar 1 m de tubo.

Suministro

Cada tubo llevar4 marcados cada 2 m los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Siglas PVC.

- Didmetro nominal en mm.

- Presién nominal en MPa (1MPa = 10 bars).

- UNE 53-112.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Denominacion del producto.

- Identificacion del lote de fabricacion.

- Nombre del fabricante o razén social.

- Domicilio del fabricante.

- Num RGS.

- La inscripcion “PARA USO ALIMENTARIO”.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados.
Se apilardn horizontal y paralelamente sobre superficies planas, se
gualdrapearan los abocardados por capas o se situaran en un mismo lado.
Se separard cada capa mediante separadores. La altura de la pila sera <
1,5m.

27. TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO
PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de hormigén armado con los extremos preparados para
unién machihembrado con anilla de goma, o bien, para unién de campana
con anilla de goma.

Conjunto de accesorios (codos, derivaciones, reducciones etc.) utilizados
para la total ejecucién de la red a la que pertenezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El tubo seré recto, de seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de
los limites de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites
de tolerancia del espesor de la pared.

Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin rebabas.

La superficie interior serd lisa y la exterior sin incrustaciones, fisuras,
desconchados u otros defectos.

Pueden haber pequefias irregularidades siempre que no disminuyan las
cualidades intrinsecas y funcionales, especialmente la estanqueidad.

El espesor lo determinara el constructor pero debe cumplir las tensiones de
trabajo que determina la normativa vigente.

Resistencia caracteristica del hormigén a los 28 dias en probeta cilindrica:
>275 Kglem? .

Régimen de presiones:

Presién nominal (bar)
2,5 4 6

Presion de trabajo (bar) 1,25 2 3

Presién de fisuracion (bar) 3,5 5,6 8,4

Espesor de recubrimiento de la armadura: > 20 mm.
Dosificacion del cemento: > 350 Kg/m® .
Tolerancias:

- Didmetro nominal interior y ovalidad de la zona de unién:

DN interior Tolerancia Ovalidad de la zona de
(mm) DN (mm) unién (mm)
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300 +3 +15
350 +3,5 +1,8
400 +4 +2
450 +3 +2,25
500 +4 +25
600 +5 +3
700 +5 +35
800 +6 +4
900 +7 +4,5
1000 +8 +5
1100 +8 +5,5
1200 +9 +6
1300 +9,8 +6,5

Espesor nominal de la pared: + 5%.

Longitud nominal: + 5%.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los
que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud necesaria suministrada en obra.

Suministro

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Didmetro nominal.

- Presion de trabajo.

- Fecha de fabricacion.

- En caso de armadura asimétrica, indicacion de la generatriz que ira en la
parte superior.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y
paralelamente sobre superficies planas, se gualdrapearan los abocardados
por capas o bien se situaran en un mismo lado y se separard cada capa
mediante separadores.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos
del sol.

28. LADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o
mecanico; de una pasta de arcilla, y eventualmente otros materiales; y
proceso de secado y coccion.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).

Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.

- Perforado.

- Hueco.

Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.

- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.
Si es de cara vista no tendra imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y
la uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas
cumplird las condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un
sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacién a una
temperatura de 105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un
5% si es de cara vista, ni provocardn mas desconchados de los admitidos
una vez sumergido en agua un tiempo minimo de 24h.

La forma de expresion de las medidas es soga x tizén x grueso.

Unicamente se admitiran los ladrillos macizos y perforados fabricados con
medidas en centimetros de soga, tiz6n y grueso que sean numeros de la
serie que figura a continuacién (UNE 41061):

29; 24; 19; 14; 11.5; 9; 6.5; 5.25; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresion (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: > 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo hueco: > 100 Kp/cm 2.

- Ladrillo perforado: > 50 Kp/cm 2.

Tipos de ladrillo, segun su resistencia a compresion (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresion

R-100 100 Kp/cm ?

R-200 200 Kp/cm 2

Flecha méaxima de aristas y diagonales:

Dimensién nominal Flecha maxima
arista o diagonal (A) cara vista para revestir
25< A<30cm 3 mm 5 mm
12,5< A<25cm 2 mm 3 mm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista | para revestir
Pared exterior cara vista > 15 mm -
Pared exterior para revestir | > 10 mm > 6 mm
Pared interior >5mm >5mm

Succion de agua: < 0,45 g/cm 2 x minuto.

Absorcion de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: < 22%.

- Ladrillo cara vista: < 20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- Numero méaximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimensién: < 15 mm.

- Numero méaximo de piezas afectadas sobre 6

unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- Volumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.
- Secci6n de cada taladro: <2,5cm 2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres o méas perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.
Masa minima del ladrillo desecado:

Soga | Grueso | Para revestir | Cara vista
3,5cm 1000 g -
<26cm| 52cm 1500 g 1450 g
7,0cm 2000 g 1850 g
5,2cm 2200 g 2000 g
>26cm | 6,0cm 2550 g 2350 g
7,5cm 3200 g 2900 g

Ladrillo hueco:

- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:

- Seccion de cada taladro: <16 cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista | Para revestir

10<A<30cm | £3mm + 6 mm

25< A<30cm | £2mm +4 mm

- Tolerancia sobre la dispersion de la dimension:

Aristas (A) Tolerancia
Cara vista | Para revestir
10<A<30cm | £5mm +6 mm
A<10cm +3 mm +4 mm

- Angulos diedros:

- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacion segun la RL-88.

- Resistencia a la comprensién en Kg/cm 2,

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o se desportillen. No estaran en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

29. SUPERLADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de extrusiébn mecanica,
coccion y secado de una pasta de arcilla, y eventualmente de otros
materiales.

Su longitud es > 30 cm y su espesor < 14 cm, con taladros en la testa.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un
sonido agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicion y posterior desecacion a una
temperatura de 105°C) en mas de un 15% ni provocaran mas
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desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo
minimo de 24h.

La forma de expresion de las medidas es longitud x anchura x espesor.
Carga admisible a flexion (UNE 67-042): > 125 Kp/cm? .

Fisuras: piezas afectadas de una muestra de 6 unidades: 1.

Superficie de una perforacion (UNE 67-044): < 16 cm? .

Espesor de las paredes (UNE 67-044): > 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Longitud (UNE 67-044): + 1,5%.

- Anchura (UNE 67-044): + 2%.

- Espesor (UNE 67-044): + 5%.

- Flecha en las caras (UNE 67-044): 4 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o desportillen. No estaran en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan
modificar sus caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).
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EPIGRAFE 2.°

ANEXO 2

ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalara en lugar bien visible desde la via publica
un cartel de dimensiones minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:
Promotores: Concello de A Cafiiza
Contratista:
Arquitecto: Rafael Nogueiras Mascarenhas
Aparejador o técnico director:
Tipo de obra: Urbanizacion de Espazo entre o Velatorio e a Capela de Santa Cristina de Valeixe
Licencia:

Fdo.: El Arquitecto

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de paginas numeradas, es suscrito en prueba de conformidad por la
Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto
para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de
dudas o discrepancias.

En A Caiiiza Maio de 2013

LA PROPIEDAD
LA CONTRATA
Fdo.:
Fdo.:
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