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caPIiTULO I

DESCRICION DAS OBRAS INCLUIDAS NO PROXECTO
1.1 OBXECTO E CONTIDO DO PREGO

Neste prego establécense as prescricidns técnicas particulares que ademais
das c¢léusulas administrativas e econdmicas gque regulen o correspondente
contrato, rexerdn para a execucidn das obras deste proxecto.

Todo o gue expresamente non estivese establecido no prego, regularase polas
normas contidas na vixente Contratacidn, no Prego de Clausulas
Administrativas Xerais no Prego de Prescricidns Técnicas Xerals para as
obras de estradas e pontes do M.0.P.U. (P.G. 3/75).

Polo tanto no Anexo I detdllanse as caracteristicas dos camifios,
especificéndose a sua situacidn, lonxitude e anchura do firme e o seu estado
actual. A wvista deste Anexo obsérvase unha gran similitude no tipo de
camifios.

No capitulo de medicidns especificase claramente o tipo de obra a realizar
en cada un dos camifios con datos sobre lonxitudes, anchuras e espesores de
firmes.

2Z) Movemento de terras, limpeza e apertura de foxos, perfilado de
noiros, formacidén de caixas, e acondicicnamento e recrecido de
paseos e limpeza de obras de fabrica.
Acondicionamento de explanacidén e compactado de terreos natural
por medio mecdnico.

B) Superestrutura: dependendo das necesidades leva grava estendida e
compactada, e si fose necesario fariase a subase con material

procedente de préstamos e escarificado.

C) Nalguns camifios leva unha rega superficial con 3,5 Kg de ECR-2 e 20

1/m° de grava midda 12/18 mm., ademais levarid un tratamento
superficial bituminoso elaborado con 2 Kg/m2 de emulsidén ECR-2,
gaturado con 12 1/m2 de grava 6/12 mm., e rematado cun selado

elaborado con 1,5 Kg/m2 de emulsidn ECR-2 e 5 1/m2 de area 0/6 mm.
Cando os camifios teflan que levar formigdn este sera H-250, tamafio
maximo de &rido 12 mm, incluide transporte e colocado na obra. Os
camifios que levan aglomerado en guente sera de D-12, cun espescr de
6 cm unha vez compactado,incluido betin, filler rega de adherencia,
regularizacidén previa e varrido de superficie.

D) Obras de Fédbrica: Levard as gue precisen para pasos de augas, asi
como os drenaxes necesarios.

E) Sinalizacién: Farase nos camifios gue se vexa necesario pola
carencia ou mal estado do mesmo.



1.2 SITUACION

As obras i1ncluidas no Proxecto estdn situadas en A Estrada, termo municipal
de A Estrada, provincia de Pontevedra.

1.3 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS XEOMETRICAS DAS OBRAS

Os eixes dos camifios seguirdn as trazas definidas polas alifiacidns e as
curvas que figuran en planos. As rasantes axustaranse os perfis
lonxitudinais.

0 anchc total de cada camifio, as dimensidns do firme e das beiravias, asi
como da explanacidén mellorada, etc., serdn as que figuran nas seccidns
correspondentes.

As curvas terdn o radio, peralte e sobreancho gue se determinan no proxecto.

Os noiros das explanacidéns e dos desmontes terdan a inclinacién indicada nas
seccidng transversais.

As obras de fabrica axustaranse &s caracteristicas que figuran nos planos.

1.4 UNIDADES DE OBRA A REALIZAR

As unidades de obra a realizar encdntranse indicadas no resume de medicidns
do Proxecto.

capiTULO II

DISPOSICIONS XERAIS RELATIVAS OS MATERIAIS E AS OBRAS

2.1 MATERIAIS EN XERAL

Tédolos materials que se empreguen na execucidn das obras deberdn reuni-las
caracteristicas indicadas neste Prego e nos cadros de prezos, e merece-la
conformidade do Director de Obra, ainda candoc a sua procedencia estea fixada

no proxecto.

0 Director de obra ten a facultade de rexeitar en calquera momento, adgueles
materials gue considere gue non responden as condicidns do Prego, ou que
gexan inaxeitados para o bo resultado dos traballos.

Os materiais rexeitados deberdn eliminarse da obra dentro do prazo gque
sinale o Director.

0 Contratista, notificard con suficiente antelacidén & Director de Obra a
procedencia dos materiais, aportandc as mostras e datos necesarios para
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determina-la posibilidade da sla aceptacidn

A aceptacidén dunha procedencia ou canteira, non anula o dereito do Director
de Obra a rexeitar aqueles materiais gue ¢ seu =xuizo, non respondan A&s
condicién do Prego, ainda no caso de que tales materiais estiveran xa postos

en obra.

2.2 ANALISES E ENSAIOS PARA A ACEPTACION DOS MATERIAIS

En relacidén con canto se prescribe neste Prego acerca das caracteristicas
dos materiais, o Contratista estd obrigado a presenciar ou admitir, en todo
momento, aqueles ensaios ou andlises que o Director de obra xulgue
necesarios realizar para comproba-la calidade, resistencia e restantes
caracteristicas dos materiais empregados ocu que tefian que empregarse.

A eleccidén dos laboratorios e o axulzamento e interpretacién de ditas
andlises, serdn da exclusiva competencia do Director de Obra. A vista dos
resultados obtidos refugard agueles materiais que considere non responden &s
condicidns do presente Prego.

Os gastos que se orixinen pola toma e transporte de mostras e polos ensaios
e andlises destas gue sexan ordenadas polo Director de Obra aboaranse de
acordo coa Cldusula 38 do Prego de Clausulas Administrativas Xerais para a
Contratacidén de Obras do Estado.

2.3 MATERIAIS NON ESPECIFICADOS NESTE PREGO

Os materiails que teflan que empregarse nas obras sen que se especificaran
neste Prego, non poderdn ser utilizados sen que foran recofiecidos
previamente polo Director de Obra, quen poderd admitilos ou refugalos,
segundo reunan ou non as condicidns que, & seu xuizo, sexan esixibles e sen
que o Contratista tefla dereito a reclamacidn ningunha.

2.4 TRABALLOS EN XERAL

Como norma xeral, o Contratista deberd realizar tédolos traballos adoptando
a mellor técnica construtiva que se requira para a sla execucidén e
cumprindo, para cada unha das distintas unidades, as disposicidéns que se
prescriben neste Prego.

As obras refugadas deberdn ser demolidas e reconstruidas dentro do prazo gue
fixe o Director.



2.5 EQUIPOS MECANICOS

A empresa construtora deberd dispofler de medios mecdnicos con perscal iddneo
para a execucidén dos traballos incluidos no Proxecto.

A maguinaria e demais elementos de traballo, deberdn estar en todo momento
en perfectas condicidéns de funcionamento, e dguedardn adscritos & obra
durante o curso de execucidn das unidades en gue deban utilizarse, non
podendo retiralas sen o consentimento do Director.

2.6 ANALISES E ENSAIOS PARA O CONTROL DE CALIDADE DAS OBRAS

0 contratista estd obrigado en calquera momentc a somete-las obras
executadas ou en execucidédn &s andlises e ensalos que en clase e numero o
Director xulgue necesario para o control da obra ou para comproba-la sua
calidade, resistencla e restantes caracteristicas.

0 axuizamento de resultados das andlises e ensaios serda da exclusiva
competencia do Director, gque refugard aguelas obras que considere non
responden na sua execucidn &s normas do presente Prego.

Os gastos gue se orixinen pola toma e transporte de mostras e polas analises
e ensaios destas, seran aboados de acordo coa Clausula 38 do Prego de
Clausulas Administrativas Xerais para a Contratacidén de Obras do Estado.

2.7 OBRAS NON INCLUIDAS OU TRABALLOS NON ESPECIFICADOS NO PREGO

Aquelas unidades de obra que non estivesen incluidas ou agueles traballos
que non aparecesen especificados no Prego, executaranse de acordo co
gancionado pola experiencia como regras de boa construcidn ou execucidn,
debendo segui-lo Contratista, escrupulosamente, as normas especiais que,
para cada caso, sinale o Director de Obra segundo o seu inapelable xuizo.

CAPITULO III

EXPLANACIONS

Incluense como obras de explanacidén do camifio as seguintes:
- Traballos previos.

- Superficie de fundacidn.

- Desmonte.

- Terraplén.

- Beilravias.

3.1 TRABALLOS PREVIOS

3.1.1 Roza e despexado da area ocupada polo camifio

Considéranse incluidos nesta operacidén og traballos de abater, extraer e
retirar da &rea de ocupacidén do camifio todo obstédculo & obra tales como

Adrbores, tocos, matos ou calguera ocutro material que obstaculice a traza do
camifio a construir.



3.1.2 Execucidn das obras

Deberdn eliminarse as raices con didmetro superior a dez (10) centimetros
debaixo da superficie do terreo natural ata cincuenta (50) centimetros de
profundidade, comc minimo, contados a partires da rasante da explanacién.

Unha vez extraidos os tocos, raices e calguera outro material que fose
precisco eliminar, taparanse as oguedades resultantes con terra que se
compactard ata que a superficie se axuste & do terreo existente.

3.1.3 Medicidén e abono

Medirase e aboarase a obra realmente executada de acorde c¢oas normas
anteriormente descritas e coas gque figuran no Cadro de Prezos e demais
documentos do Proxecto.

3.2 SUPERFICIE DE FUNDACION
3.2.1 Execucidn das obras

En camifios de nova construcidn, deberd desmontarse o terrec ata unha
profundidade que asegure, non sé a eliminacidén da capa de terra vexetal,
senén tamén aguelas outras gque non soporten as cargas unitarias que lles
transferird o camifio. Asi mesmo, eliminaranse tddolos materiais soltos,
removidos, descompostos ou alterados pola accidn de axentes atmosféricos e,
en xeral, tddolos capaces de obstaculizar unha boa unién entre o corpo do
camifio e o terreo natural.

Afastaranse tdédolos materials da drea de ocupacidn & distancia fixada.

A superficie de fundacidén compactarase sempre e se fora necesario
escarificarase e modificarase previamente.

3.2.2 Control de calidade
0O grao de compactacidn na fundacidn sera:

a) Se sgobre a superficie de fundacidén se constrie un terraplén de
menos de 30 cms. de altura, ou sen ela se apoia directamente o firme, deberéd
alcanzarse o % Préctor normal.

b) Se a altura do terraplén é superior a 30 cms. deberd alcanzarse %
Préctor normal.

A execucidn da obra controlarase mediante a realizacidén de ensaios, cuxa
frecuencia tipoc se sinalan a continuacidn, entendéndose que as cifras que se
dan son minimas.

Por cada 3.000 a 5.000 m2.

- Un ensaio de humidade.

- Un ensalo granulcmétrico.

- Unha determinacién dos limites de Atterberg ou dous eguivalentes en

area.

Un ensaio de densidade "in situ".



Por cada 10.000 m2.
- Un ensaio de compactacidn.

3.2.3 Medicidén e abono

Mediranse e aboaranse os metros cadrados realmente executados de superficie
de fundacidén totalmente rematados.

3.3 DESMONTE

Os desmontes ou escavacidéns clasificaranse atendendo & natureza do terreo,
dentro dalgunha das tres categorias seguintes:

a) Escavacidéns en rocha.

Son as realizadas nagqueles materiais tan cimentados que

necesitan ser escavados mediante uso de explosivos.
b) Escavacién en terreos de trédnsito.

E a realizada en rochas moi brandas ou descompostas, en arxilas
duras ou terras mol compactas e, en xeral, todos agqueles materiais gue
necesitan o uso de maguinarias potentes para un labor previo de
escarificado.

c) Escavacidén de terreos de consistencia normal.

Comprende a escavacidén dagueles materiais cuxa consistencia
permita a accidén das maguinas normals de escavacidn: Bulldozers, traillas,
escavadoras, etc.

Unicamente é Director da Obra lle corresponde determina-la categoria na que
deben estar comprendidas as escavacidns, de acordo c¢oa anterior
clasificacidn.

3.3.1 Execucidn das obras

Cando a natureza, consistencia e humidade do terreo fagan presumi-la
posibilidade de desmoroamentos, corrementos ou afundimentos, deberase armar
& seu tempo, apuntalar ou estea-las escavacidns de toda clase, a ceo aberto

ou en gabia.

A inclinacidn dos noiros nas escavacidéns serd a que se fixa no Proxecto,
sendo a Contrata responsable dos posibles danos a persoas ou cousas por
desprendementos e estard obrigada a retira-lo material derrubado e a repara-
las obras.

A Contrata deberd proceder por tddolos medios posibles, a defende-las
escavacidéns da penetracién de augas superficiais ou fredticas, manténdoas
libres deste elemento mediante os oportunocs desaugues ou esgotamentos.

No usc de explosivos para a escavacidén en rocha, rexeran as disposiciéns
vixentes que regulan a materia, ou que se diten peclo Director de Obra.

0 persoal que intervefia na manipulacidén e emprego de explosivos deberd ter
recofiecida préctica e pericia nestes mesteres e reunird as condicidns
axeitadas en relacidén coa responsabilidade gque corresponde a estas
operacidns.

0 contratista subministrard e colocard os sinais necesarios para advertir o
6



publico do seu traballec con explosivos, coidando non pofier en perigoe vidas
ou propiedades, sendo responsable dos danos que se deriven do emprego dos

mesmos .
3.3.1.1 Escavacidns en zonas de desmonte

Unha vez rematados os traballos previos e inspeccionados e admitidos estes
polo Director de Obra, os traballos da escavacidn realizaranse axustandose
ds alifilacidéns, pendentes, dimensidéns e demais datos que figuran no proxecto.

As terras procedentes das escavacidns que, a xuizo do Director de obra, non
se consideren axeitadas para a construcidén de terrapléns ou para outro
emprego, deberdn afastarse da 4rea de ocupacidén do camifio, depositdndoas en
zonas de cabaleiro que o contratista se procurard pola sda conta e que
escollera de modo qgue non dane propiedades publicas ou privadas. Cando isto
se incumpra, o director da obra podera dispofie-lo afastamento das terras,
sendo tédolos gastos que se ccasionen con cargo ¢ contratista.

Nos tramos de escavacién en rocha, se no proxecto non hai prevista a
construcidén dunha escavacidén mellorada, escavaranse, como minimo guince (15)
cms. madis que os fixados como cota da explanacién, reenchéndose este exceso
de escavacidén con material iddnec que se compactard e perfilard de acordo
coas normas sobre terrapléns indicadas mdis adiante.

3.3.1.2 Escavacidns en gabia

O contratista deberd notificar, con suficiente antelacién, & Director da
Obra o comezo da escavacidén a fin de que este poida efectua-las mediciéns
sobre o terrec natural.

As gabias efectuaranse coas dimensidns indicadas no Proxecto; non obstante o
Director de Obra poderd modificar estar dimensidéns se as condicidéns do
terreo asi o esixen.

Sempre que a profundidade da gabia, a disposicidén desta, ou a natureza das
terras asi o esixiran, o contratista quedard obrigado a efectua-las
escavacidns en gabia con esteas ainda que no proxecto non se previse esta.

Cando apareza auga nas gabilias utilizaranse os medics e instalacidns
auxiliares necesarios para esgotala.

3.3.2 Medicidn e abono

Abonaranse os metros cubicos de terrec natural realmente escavados, medidos
por diferenza entre os perfis tomados antes de inicia-los traballos e os
perfis finais.

3.4 ESCAVACIONS EN CANTEIRA DE PRESTAMO

s

O contratista comunicaréd & Director da Obra, con suficiente antelacién, a
apertura das canteiras de préstamo, co obxecto de que se poidan medi-las
stlas dimensidns sobre o terreo natural e realiza-los debidos ensaios antes

de da-la sua aprobacidn.

As zonas de préstamo de materiais para a construcidén dos terrapléns, deberdn
ser previamente desprovistas da cuberta vexetal e da capa de soloc que
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contefla unha proporcién de materia orgédnica superior ¢ 1% en peso de solo
seco e de todos agueles elementos prexudiciais gue se guelran evitar na
exploracién do camiifio.

Se durante a explotacidén da canteira apareceran materiais non iddneos, seran
refugados.

Os desmontes realizaranse de forma que os noiros gueden coa 1inclinacidn
conveniente a fin de 1impedir corrementos de terra, cuxa responsabilidade

serd da Contrata.

Unha vez rematada a sua explotacidn, as canteiras de préstamo deberidn quedar
en boas condicidns de aspecto, drenaxe, circulacidn e seguridade.

3.5 TERRAPLEN

Os materials a empregar na construcidén de terrapléns procederdn dos
desmontes das propia cbra ou de canteiras de préstamos axeitadas, sinaladas
ou aprobadas pola Direccién de Obra.

As terras procedentes de desmontes ou de escavacidn dos foxos, sé poderdn
empregarse para a construcidén de terrapléns se relinen as caracteristicas
axeitadas e son aprobadas pola Direccidn facultativa.

Os terrapléns construiranse en estratos co espesor fixado, de acordo coa
maguinaria a empregar, gue & sua vez serd axeitada & tipo de material.

As zonas de préstamo de material para a construcién de terrapléns, deberdn
ser previamente desprovistas da sua cuberta vexetal e da capa do solo con
contido de materia organica superior & 1% en peso de solo seco.

3.5.1 Condicidéns que han de cumpri-los materiais

O contido en materia orgédnica non deberd de excede-lo un (1) % en peso do
chan seco.

Non deberan conter elementos pétreos, que excedan de guince (15) centimetros
de tamafio.

A densidade seca méxima no ensaio de compactacidn normal serd, como minimo,
do un con sesenta e cinco (1,65) gramos. Scamente poderdn empregarse terras
de dengidade inferior cando o autecrice previamente o Director de Obra.

0 limite liguido debe ser menor de trinta e cinco (35). Cando o Director de
Obra o autorice previamente poderan empregarse terras con 35 < LL < 65 con
tal que IP < (0,6 LL-5).

A auga a empregar para a compactacién deberd estar exenta de materia
organica e sustancias nocivas.
3.5.2 Control de calidade dos materiais

As caracteristicas das terras comprobaranse antes da sua utilizacién en
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cbra, mediante a execucidn dos ensaios coa frecuencia e tipe que se sinalan
a continuacidén para cada unha das procedencias elixidas.

Por cada 2.000 M3. a fraccidn de materiais a empregar.

- Un ensaio granulométrico
- Un ensaio de compactacidén normal
- Un ensalio de Limites de Atterberg (No caso de ser terras

coherentes) .
- Dous ensaios de equivalente en area (Se as terras non son cohesivas)

3.5.3 Execucidén das obras

Segundo as caracteristicas dos materiais a empregar na construcidén do
terraplén, distinguense as seguintes prescriciéns a ter en conta:

a) Materiais cohesivos

Unha vez estendida cada tongada procederase, en caso necesario & rega
homoxénea da terra ata alcanzar un grao de humidade constante en tdédolos
seus puntos, gque deberd se-lo oéptimo obtido mediante o ensaio de

compactaciodn.

Para conseguir gque a humidificacidén sexa homoxénea, empregaranse equipos
mébiles de rega con esparcidor de auga a presidn regulable e equipos idéneos
para a mestura e homoxeneizacidén dos materiais.

Queda prohibida a compactacidén cando os materiais, por efecto da chuvia ou
por calguera outro motivo, teflan unha humidade superior & déptima.

A compactacidén de cada tongada efectuarase empregando a enerxia necesaria
para alcanzar, como minimo, a densidade seca establecida en cada caso.

b) Materiais non cohesivos

As tongadas estenderanse con espesor uniforme, suficiente reducido para cos
equipos dispofiibles obter o grado de compactacién esixido.

Unha vez estendida cada tongada, procederase a rega homoxéneo dos materiais,
ata alcanzar en tédolos seu puntos a unidade axeitada.

Despois da humidificacién compactarase cada tongada coa enerxia necesaria
para alcanzar, como minimo, a densidade relativa establecida en cada caso.

Os terrapléns compactaranse con equipos axeitados (roletes lisos,
compactadoras de rodas pneumaticas, compactadores vibratorios, etc.),
regulando o numero de pases ata alcanza-la densidade esixida.

3.5.4 Control de calidade das obras

As diferentes capas do terraplén compactaranse & noventa e cinco por cento
(95 %) do Préctor normal, excepto os Ultimos trinta (30) centimetrog da
explanacidén sobre os gue se apoiard o firme, que serdn compactadcs ata
alcanzar unha densidade equivalente ¢ cen por cen (100 %) do Préctor normal.

A execucidn das obras controlarase mediante a realizacidén dos ensaios, cuxa
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frecuencia e tipo se sinalan a continuacidn, entendéndose gque estas cifras
son minimas e refirense a cada unha das procedencias elixidas.

Por cada 1.000 M3. ou fraccidn de terra empregada.
- Un ensaioc de contido de humidade.
- Un ensaio granulométrico.
- Un ensaio dos Limites de Atterberg.

Por cada 2.000 M3 ou fraccidn de terras empregadas.
- Un ensaio de compactacidén normal .

Por cada 2.000 M3 ou fraccién de cada estrato compactado.

- Un ensaio de densidade "in situ"

3.5.5 Medicidén e abono

Aboaranse os metros cubicos de terraplén totalmente rematados, medidos sobre
os perfis transversais.

O prezo sinalado para esta unidade no Cadro de Prezos, inclie: 0 rega a
humidade optima, mestura, estendido e compactacidén de terras de calgquera
natureza, para a construcién de terrapléns, por capas do espesor fixado, ata
alcanza-lo grao de compactacidén establecido, o© custe en orixe da auga
necesaria, a carga e o transporte da mesma a calguera distancia e o
perfilado das rasantes.

3.6 BEIRAVIAS

3.6.1 Condicidéns que reuniran os materiais

Empregarse o terreo existente & longo da traza en caso contrario, o material
a utilizar como subbase, polo que as condicidns seran as mesmas gque as
fixadas os terrapléns ou no seu caso, a subbase.

3.6.2 Control de calidade dos materiais

Serd o mesmo que se fixou para os terrapléns ou no seu caso, para a subbase.

3.6.3 Execucidn das obras

As beiravias compactaranse por procedementos mecédnicos ata acadar unha
densidade equivalente & cen por cen (100 %)da méxima Prdéctor normal.

3.6.4 Medicién e abono

Mediranse e aboaranse os metros cubicos de beiravias totalmente rematados
medidos socbre os perfis transversais.
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3.7 LIMPEZA DE FOXOS

Estenderase exclusivamente a aguelas zonas nas gue sexa necesario, a sua
medicidén e abono atdpanse incluidas nas unidades de obra de cada camifio.

A limpeza farase con medios mecdnicos e transporte a vertedoiro do material
extraido.

capiTULO IV

EXPLANACIONS MELLORADAS

4.1 EXPLANACION MELLORADA CON MATERIAIS NATURAIS
4.1.1 Condicidns que satisfaran os materiais

Os materiais para a construcién da explanacidén mellorada serdn chans
naturals e seleccionados con baixo contido en arxila.

Carecerdn de elementos de didmetro superior a metade do espesor do estrato e
a fraccidn gue pase polo tamiz numero 200 A.S.T.M. serd inferior o 25 %.

Ademais cumprirdn as condicidns seguintes:

- Indice C.B.R. > 8

- Limite liquido < 30

- fndice plastico < 10

- Equivalente en area > 25

4.1.2 Control de calidade dos materiais

As caracteristicas dos materiais comprobaranse antes da sua utilizacién,
mediante a execucidén dos ensaios cuxa frecuencia e tipc se sinalan a
continuacidén, referindose a cada unha das procedencias elixidas.

Por cada 750 M3 ou fraccidén de material a empregar, como minimo:

- Un ensaio granulométrico.
- Un ensaio de Limites de Atterberg ou dous ensaios de equivalente en

area.
- Un ensaio de compactacidn modificada.

4.1.3 Execucidn das obras

Unha vez rematada a explanacidén do camific, inspeccionada e admitida esta
polo Director de Obra, procederase & construcidn da explanacidén mellorada.
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Os materials a empregar na sda construcidn, gque cumprirdn as condicidns
indicadas anteriormente, estenderanse en tongadas de espesor uniforme e
suficientemente reducido para que, cos medios dispofiibles, se obtefla en todo
o espesor o grao de compactacidén esixido.

Unha vez regado o material & humidade éptima, procederase & sua compactacidn

Q

ata acadar como minimo unha densidade igual ¢ 95 % da maxima obtida no
ensalio de compactacidén modificado.

A compactacién executarase lonxitudinalmente, empezando polos bordes
exteriores, marchando cara o centro e solapando en cada percorrido un ancho
non inferior a un terzo do elemento compactador.

Durante as operaciéns de compactacidén daranse frecuentes pases de
motoniveladora, a fin de gue a superficie da explanacidn mellorada gquede coa
mesma pendente transversal que tera o firme.

As explanacidéns melloradas executaranse cando a temperatura sexa superior a
+ 21 C, debéndose suspende-los traballos cando a temperatura descenda por

debaixo dese 1limite. Durante a construcidén da explanacién mellorada
prohibirase o trafico.

4.1.4 Control das obras

A execucidn das obras controlarase mediante a realizacidén de ensalos cuxa
frecuencia e tipo se sinalan a continuacidn, entendéndose que as cifras son
minimas.

Por cada 250 m3 ou fraccidén de terra empregada.
-Un ensaio de contido de humidade.
-Un ensaio granulométrico.
-Unha determinacién dos limites de Atterberg ou de ensaios de
equivalente en area.
Por cada 500 m3. ou fraccidén de terra empregada.
-Un ensaio de densidade "in situ".
Por cada 2.000 m.1l. ou fraccidén de explanacidn mellorada rematada.

-Unha determinacién do indice CBR.

4.1.5 Medicidén e abono

Mediranse e aboaranse os metros cubilcos de explanacidn mellorada realmente
construida de acordo coas operacidns descritas antericrmente.

12



CAPITULO V

5.1 SUBBASES GRANULARES

5.1.1 Condicidéns xerais que cumpriran os materiais.
Poderdn construirse con:
L) Subbases de gravas naturais.

Gravas naturais son as que se atopan nos leitos dos rios ou noutros
depébsitos sedimentarios.

Poden empregarse directamente ou previa clasificacién.

As gravas naturais a empregar deberdn estar exentas de materia orgénica,
arxila, marga e outras substancias estrafias.

B) Subbase de material seleccionado.
0 material procederd de machugueo e trituracidn de pedra de canteira ou de
grava natural, neste ultimo caso o material retido no tamiz nl 4 ASTM.

deberd ter, como minimo, un 50% de elementos machucados que presenten tres
ou mais caras de fractura.

5.1.1.1 Granulometria

A curva granulométrica non presentard inflexidns acusadas e estara
comprendida dentro do seguinte uso:

Tamiz A.S.T.M. HusoA. HusoB. HusoC. HusoD.
2 100 100 100 -
i 55-85 - 75-95 100
3-8 40-70 30-65 40-75 50-85
nl4 30-60 25-55 30-60 35-65
nllo 20-50 15-40 20-45 25-50
nldo0 10-30 8-20 15-30 1.5-=30
nl200 5-15 2-8 5-20 515

O tamafio mdximo do material non rebasard a metade do espesor da tongada
compactada.

O proxectista deberd elixir, de acordo cos materiails existentes na zona e co
espesor e calidade do firme, un dos usos anteriores.
5.1.1.2 Capacidade protante.

0 indice CBR post-saturacidn serd superior a 20 e ¢ seu inchamento menor do
0.5%.
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5.1.1.3 Plasticidade.

0 pasante polo tamiz nl40 ASTM, cumprird as seguintes caracteristicas:

LL<25
IP<6
EA>25

5.1.2 Control de calidade dos materiais.

As caracteristicas dos materiais comprobaranse antes da sua posta en obra
mediante a execucidén dos ensaiog cuxa frecuencia e tipo se sinalan a
continuacién, referindose a cada unha das procedencias elixidas.

-Cada 1.000 mts3. ou fraccidén de material a empregar, como minimo:

Unha andlise granulométrica.
Unha determinacidén dos limites de Atterberg.
. Un ensaio de equivalente de area.

-Cada 1.500 m3. ou fraccién de material a empregar, como minimo:
Un ensaio de compactacidn.

5.1.3 Execucidn das obras.

Cando sexa necesario, o8 materiais poderdn mesturarse na canteira de
producidén ou transportarse a pé de obra por separado e ser mesturados, na
proporcidn correspondente, no momento de construi-la subbase.

En calquera casc, os materiais transportaranse a pé de obra, depositdndoos
en montdéns scbre a superficie da explanacidén e cunha separacidén entre si
proporcionada & volume de cada montén e &6 volume de material a estender por

metro de camifio.
As fases de posta en obra dos materials son as seguintes:

a) Transporte a pé de cobra do material xa preparado en canteira ou dos
diferentes materials a empregar na mestura.

b) Iniciacidn do primeiro estendido, con pases sucesivos de moto-
niveladora alternados con pases de cisterna, para humedece-lo
material dunha maneira uniforme & humidade &ptima obtida no ensaio

de compactacidn.

¢) Realizacidén da mestura con pases de moto-niveladora formando

corddns a un e outro lado do camifio, sucesivamente.
Esta operacidn terd que realizarse mais colidadosamente cando o material fora

transportado ¢ camifio en elementos separados.
Durante asg operacidéns de mestura regarase o material ata alcanza-lo grao de

humidade éptimo, e manterase este con regas sucesivas.
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d) Unha vez rematada a operacidén anterior procederase 6 estendido e en
caso necesario, & homoxeneizacidén do material con médguinas mesturadoras

axeitadas.

e) Os materiais compactaranse con tongadas de espesor uniforme, o
suficientemente reducidas para que cos medios dispofiibles, se obtefia en todo
0 seu espesor O grao de compactacidn esixido.

A compactacidn efectuarase lonxitudinalmente comezando polos bordes,
continuando cara o centro e solapando en cada percorrido un ancho non
inferior a un terzo do elemento compactador.

Durante esta fase, deberanse corrixir coa moto-niveladora as posibles
irregularidades de perfil, tendo coidade de que antes de remata-la
compactacidén, a moto-niveladora cese na sua intervencidén, c¢o fin de
conservar na superficie a mesma densidade alcanzada na parte mdis profunda.

As operacidns de compactacion faranse ata consegui-la densidade indicada no
Proxecto.

A auga a empregar na compactacién non conterd materia orgdnica.

Non se estenderd ningunha nova tongada, en tanto non se realizaran,
encontrandose conforme, as comprobacidéns de nivelacidédn e grao de
compactacidén da precedente.

5.1.4 Limitacidéns da execucidn

Se se empregan compactadores vibratorios, deberd evitarse un exceso de
vibracidén que ocasione a segregacidén dos materials ou que deixen de estar en
intimo contacto.

Os traballcs suspenderanse cando a temperatura sexa inferior a 21C.

5.1.5 Control de calidade das obras

A execucidén das obras controlarase mediante a realizacidén de ensaios cuxa
frecuencia e tipo se sinalan a continuacidn, entendéndose que as cifras que
se dan son minimas.

- Cada 500 m3 ou fraccidn de material empregado:
Unha determinacidén de contido de humidade.

- Cada 1.500 m2 ou fraccidén de estrato rematado:
Un ensaio de densidade "in situ".

5.1.6 Medicidn e abono

Mediranse e aboaranse og metros cubicos de subbase realmente construidos, de
acordo coas operacidns anteriormente descritas.

5.2 OUTRAS SUBBASES

Dado qgue en ocasidéns poden considerarse como subbases algunhas explanacidns
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melloradas pecla sua capacidade portante, © seu prege sera o relativo és das
ditas explanacidns.

CAPITULO VI
BASES

6.1 BASES DE MACADAM
6.1.1 Condicidéns que tefien que reuni-los materiais

Serén as que se indican no artigo 502.2 do P.G.3/75.
Das catro granulometrias (M.l a M.4) gque en dito artigo se prescriben para o
4rido groso, nas obras de Proxecto utilizarase a denominada M.3.

6.1.2 Control de calidade dos materiais

As caracteristicas dos materiais comprcobaranse, antes da sda posta en obra,
mediante a execucidén dos ensaios, cuxa frecuencia e tipo se sinalan a
continuacidn:
- Cada 500 m3, ou fraccidn de recebo a empregar:
Unha anédlise granulométrica.
- Cada 250 m3, ou fraccidén de recebo a empregar:
Unha andlise granulométrica.
Unha determinacidén dog limites de Atterberg.
Un ensaio de eguivalente de area.

Sempre que o considere necesario o Director da obra mandard obte-lo
coeficiente de desgaste, medido por ensaio de Los Angeles, do &rido groso e
o contido en materia orgédnica de recebo.

6.1.3 Execucidn das obras
As obras executaranse de acordo co ordenado no artigo 502.3 do P.G.3/75. A
tolerancia da superficie rematada e as limitacidéns de execucidn, de acordo

co gue se indica nos artigos 502.4 e 502.5 do devandito Prego.

6.1.4 Medicidén e abono

Mediranse e aboaranse os metros cubicos de base de Macddam realmente
construidos, de acordo coas operacidns indicadas.

6.2 BASES GRANULARES
6.2.1 Condicidns que cumpriran os materiais

Poderd construirse con:
a) Bases de gravas naturais
As gravas naturais de construcidén de Dbases estardn exentas de materia
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orgénica, arxila, marga ou outras materias estrafias.

b) Bases de material seleccionado
0 material granular debe proceder de machigueo e trituracidén de pedra de
canteira ou de grava natural neste Ultimo caso, o material retido no tamiz
nl 4 ASTM, conteréd como minimo un 75% de elementos machucados con tres ou

mais caras de fractura.

6.2.1.1 Granulometria

A curva granulométrica non presentard inflexidns e estard comprendida dentro
dos seguintes usos que a continuacidn se recomendan, tanto para bases de
gravas naturais como de material granular seleccionados.

Tamiz A.S.T.M. Huso I. Huso II.

2" 100 -

1,5" 70-10 -

1r 55-85 100
a/4n 50-80 70-100
3./.8r 40-70 50-80
nl4 30-60 35-65
nllo 20-50 25-50
nldo0 10-30 15-30
nl200 5-15 5-15

A fraccidén en peso, do material que pasa polo tamiz nl 200 ASTM, serd menor
que a metade da fraccidn que pase polo tamiz nl 40 ASTM.

O proxectista debera elixir, de acordo cos materiais existentes na zona e co
espesor e calidade do firme, un dos husos anteriores.

6.2.1.2 Calidade

0 coeficiente de calidade de material pétreo, medida no ensaio de Los
Angeles, serd inferior a 35.

6.2.1.3 Capacidade portante

0 indice CBR post-saturacidén serd superior a 70 e o inchamento inferior &
0,5%.

6.2.1.4 Plasticidade

0 material pasante polo tamiz nl 40 ASTM cumprird as seguintes condiciéns:
a) Se a base val recibir un posterior tratamento bituminoso

LIy < 25
IP < 6
EA > 30

b) Se non vai recibir un posterior tratamento bituminoso

LL < 35
EA > 30
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8 < IP < 10 en rexidnsg secas
6 < IP < 9 en rexidns humidas

6.2.1.5 Peso especifico
Serd superior a 2,6 grs/cm3.
6.2.1.6 Densidade

4 densidade seca maxima obtida no ensalio de compactacidn modificado debe ser
superior a 2,1, grs./cm3.

6£.2.2 Control de calidade dos materiais

As caracteristicas dos materials comprobaranse, antes da sua posta en obra,
mediante a execucidn dog ensaios, cuxa frecuencia e tipo se sinalan a
continuacidén referindose a cada unha das procedencias elixidas:

- Cada 500 m3, ou fraccidén de material a empregar como minimo:
Unha andlise granulométrica.
Unha determinacidén dos limites de Atterberg.

- Cada 1.000 m3, farase un ensaio de compactacidén modificado.

6.2.3 Execucidén das obras

Candoc sexa necesario os &ridos poderdn mesturarse na canteira de producidn
ou transportarse a pé de obra por separado, sendo estes colocados de forma
esmerada e ben rematada.

En calquera caso, os materiais transportaranse a pé de cbra, depositdndoos
en montdns sobre a explanacidén e cunha separacidén entre si proporcionada &
volume de cada montdn e 6 volume do material a estender por metro de camifio.
As fases de posta en obra de material para a base son as seguintes:

a) Transporte a pé de obra do material xa preparado en canteira ou dos
diferentes materiais a empregar na mestura.

b) Iniciacidén do primeiro estendido con moto-niveladora, é mesmo tempo
que se regard o material ata alcanza-la humidade OJdptima de
compactacidn.

¢) Realizacidn da mestura con moto-niveladora ou méquinas
mesturadoras.Durante as operacidéns de mestura terd gue manterse a
humidade dptima de compactacidén. A operacidn de mestura realizarase
miis coidadosamente cando o material fose transportado ¢ camifio por
elementos separados.

d) Unha vez rematada a operacidén anterior, procederase ¢ estendido e
en caso necesarioc, & homoxeneizacidén do material con mAguinas
mesturadoras axeitadas.

e) 0 espesor de cada tongada a compactar serd o suficientemente
reducido para que, cos medios dispofiibles, se obtefia en todo o seu
espesor o grao de compactacidn esixido. A compactacidén efectuarase
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lonxitudinalmente comezando polos bordes e solapando, en cada
percorrido, un ancho non inferior a 1/3 do elemento compactador.
Durante esta fase deberanse corrixir, con moto-niveladora, as
posibles irregularidades do perfil. As operacidéns de compactacidén
continuaranse ata alcanza-lo graco de compactacién esixido do
Proxecto.

f) Se se empregan rodillos vibratorios, deberd evitarse gue un exceso
de vibracidén ocasiocne a segregacidén dos materialis ou que deixen de

estar en intimo contacto.

A superficie da base deberd rematarse co bombeo e cotas previstas en
proxecto o quedara perfectamente perfilada, sen ondulacidéns nin
irregularidades.

Toleraranse variacidéns dun 10%, tanto en mdis como en menos, respecto 6s
espesores establecidos no Proxecto.

Non se estenderd ningunha nova tongada en tanto non se realizasen,
atopdndoas conforme, as comprcobacidéns de nivelacidén e graos de compactacidn
da precedente.

6.2.4 Limitacidns da execuciodn

Queda prohibida a posta en obra dos materiais cando a temperatura sexa
inferior a + 21 C.

6.2.5 Control de calidade das obras
A execucidn das obras controlarase mediante a realizacidén de ensaios, cuxa
frecuencia e tipo se sinalan a continuacidn, entendéndose gue as cifras que

se dan son minimas.

- Cada 250 m3 ou fraccidén de material empregado:
Unha determinacidén de humidade.

- Cada 1.000 m2 ou fraccidén de tongada compactada:
Un ensaio de densidade "in situ".

6.2.6 Medicidén e abono

Mediranse e aboaranse os metros cuibicos de base realmente construida, de
acordo coas operacidéns anteriormente descritas.

CAPITULO VII
OBRAS DE FABRICA
7.1 OBXECTO E CONTIDO DESTE CAPiTULO
Serdn obxecto das normas e condicidns facultativas gque se dan neste

capitulo, tdédalas obras de fébrica incluidas no orzamento, abarcando os
oficios e materiais que nelas se empregan.
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7.2 DESCRICION DAS OBRAS

As obras de fédbrica terdn a forma, dimensidns e caracteristicas construtivas
fixadas nos plancs, estados de medicidéns e cadros de prezos, resolvéndose
polo Director da obra calguera discrepancia que puidera existir.

Pola propia natureza das cimentacidéns, entenderase que o tipo, cota e
dimensidéns que se indican para as mesmas no proxecto, sé son un primeiro
dato indagatorio, o que pode confirmarse ou variarse total ou parcialmente,
sen que o Contratista tefla outro dereito que o de percibi-lo importe que
resulte en cada caso.

7.3 OBRAS ACCESORIAS

Definense como obras accesorias aguelas de importancia secundarilia, ou as que
pcla sda natureza non poidan ser previstas en tddolos seus detalles, sendn a
medida gue avancen os traballos.

As obras accesorias construiranse con arranxo &as instrucidns que estableza
por escrito o Director de obra, segundo se vala cofiecendo durante a
construcidén a sua necesidade, e quedardn suxeitas as mesmas condicidns que
rexen para as andlogas que figuran na contrata con Proxectc aprobado.

7.4 VARIACIONS DAS OBRAS PROXECTADAS

As caracteristicas das obras de fabrica proxectadas foron establecidas como
consecuencia do estudio da planta e alzado dos camifios.

Se durante a execucidn dos traballos, o Director de obra, xulgase necesario
introducir wvariacidns que afecten & sgituacidn, dimensidns ou a outras
caracteristicas estruturais ou distintas &s incluidas no Proxecto, o
Contratista deberda realizalas sen esixir outras compensacidéns que as
derivadas dun posible aumento de volume, pero nunca poderda formular
reclamacidén ningunha polos posibles beneficios deixados de percibir, en caso
de que tales variacidns supuxeran unha diminucién do devandito wvolume.
Tampouco poderd esixlry, nestas circunstancias, prezos distintos 6és que
figuran no correspondente Cadro de Proxecto.

Cando estas variacidns deran lugar a unidades de obra non valoradas no

Proxecto, estarase ¢ disposto sobre prezos contraditorios na Lei de
Contratos do Estado e o seu regulamento.

7.5 CONDICIONS QUE TERAN QUE SATISFACE-LOS MATERIAIS

7.5.1 Xeneralidades

Tédolos materiais empregados nas obras de fédbrica deberdn reuni-las
caracteristicas que, para os materiais en xeral se establecen no Capituleo II
destas Normas, sendo asi mesmo de aplicacidn para agqueles o disposto no
devandito Capitulo sobre as andlises e ensaios que, para a sua aceptacidn
xulgue necesario o Director de Obra gue se leven a cabo.
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7.5. Materiais filtrantes

Os materiais filtrantes serdn granulares, é dicir, estaran constituidos por
area, grava e cantos rodados, deberan estar exentos de po, arxlila e materia
orgdnica, para o gue se lavardn se & preciso.

A granulometria serd regular e continua, cun tamafic mdximo inferior a 75
milimetros, non debendo conter mais dun 5% de pasante polo tamiz nl 200

(ASTM) .
0 equivalente de area serd superior a 30.

Sendo Dn o tamafio superior ¢ de n% en peso dos materiais filtrantes dun o
tamafio superior ¢ de n% en peso do terreo a drenar, deberanse cumpri-las

seguintes condicidns:

a) Para impedi-lo movemento das particulas do soclo cara ¢é material
filtrante, & dicir, para evita-la pronta colmatacidén do mesmo.

D15 D50
————— < b5 i < 25
dss ds0
b) Para que a auga alcance facilmente o filtro, & dicir, para que

este sexa o suficientemente permeable:

D15
s > 5

dls

Cando se dispofian nos filtros dlas capas graduadas de materiais filtrantes,
cumprirdn entre si estas mesmas condicidéns, é dicir, o filtro de materiais
méis finos considerarase como material base para gradua-lo filtro de
materials mais grosos.

Cando o material filtrante rodee un cano perforado ou con xuntas abertas
gue actua como drenaxe, cumprird a condicidn seguinte:

D85 > 1,2 S.

Sendo S a dimensidn da abertura do cano.

Para evitar que o material filtrante se segregue durante a construcidn,
recoméndase que o seu coeficiente de uniformidade

sexa inferior a 20.

Se o terreo natural estd constituido por solos non cohesivos con area fina e
limo, o material filtrante deberanse cumprir, ademais das anteriores
condicidns xXerais a) e b), a seguinte:
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D 15 < 1 mm.

0 devandito terreoc natural se é un solo cohesivo, compacto e homoxénec, sen
vetas de area fina ou de limo, as condicidns xerais poden substituirse pola
seguinte:

mm. < D15 < 0.4 mm.

As caracteristicas dos materiais filtrantes comprobaranse, antes da sua
utilizacidn, mediante a execucidn dos ensaios cuxa frecuencia e tipo se
sinalan a continuacidén, referindose a cada unha das procedencias elixidas.

-Por cada 250 m3. ou fraccidn de material a empregar, como minimo:

-Unha andlise granulcométrica.
-Un ensaio de eguivalente de area.

7.5.3 Auga e aridos para morteiros e formigédms.

Reunirdn as condicidéns que se especifican respectivamente, nos artigos 61 e
71 da vixente "Instrucidn para o proxecto e a execucidn de obras de formigdn

en masa ou armado".
7.5.4 Cemento.

Cumprird os requisitos do vixente "Prego de Condicidns para a Recepcidén de
Conglomerantes Hidrdulicos", asi como as especificacidéns da vixente
Instrucidén para o proxectoc e a execucidén de obras de formigdén en masa ou
armado.

0 cemento recibirase en obra nos mesmos envases pechados en que fol expedido
de fédbrica e almacenarase en gitio ventilado e defendido, tanto da
intemperie como da humidade do solo e das paredes.

7.5.5 Madeira.

A madeira para encofrados, estadas, apeos e demais medios auxiliares, poderd
ser de calgquera clase sempre que fose cortada en época apropiada, estea ben
seca, sen olor a humidade, non presente nés e dea un ruido claro 6 golpe de
maza, ofrecendo pola suia escadria a resistencia necesaria qgue en cada caso
corresponda.

7.5.6 Armadura para formigdms.

As armaduras para formigdn armado cumprirdn as condicidéns establecidas na
vixente Instrucidn.

As barras e armaduras axustaranse en forma e dimensidns & previsto nos
planos. Dobraranse en frio. Limparanse coldadosamente, frotédndoas con
cepillo de arame ata deixalas limpas de toda materia estrafia e, en
particular, de ferruxe.

Os empalmes por soldadura poderanse facer a tope, cumprindoe na sua
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execucidn as condicidns gue se sinalan na citada Instrucién.

Para ccloca-las armaduras e mantelas exactamente nas posiciéns desefiadas nos
planos, poderdn empregarse peguenos anacos de barras transversais de forma
qgue estas gueden enteiramente incluidas no formigén.

7.5.7 Formigédms.

Empregaranse os tipos de formigdns definidos no cadro de prezos pola suta
resistencia caracteristica. En todo caso cumpriran as condicidns
establecidas na vixente Instrucidn de formigdns.

7.5.8 Vigas prefabricadas pretensadas.

As vigas serdn necesariamente fabricadas en taller ou fédbrica debidamente
accndicionada, utilizando patentesg acreditadas na préctica.

Nos extremos de cada unha das vigas dispofieranse dispositivos de ancoraxe
para asegurar gue non se produza ningun deslizamento nas armaduras, ainda
cando fallase a adherencia aceiro-formigdn. Estes dispositivos de ancoraxe
serdn de calguera das patentes existentes na practica.

A tolerancia entre as dimensgidns reais das vigas e a sua forma tedrica,
serdn inferiores & cincocentosavo (1/500) da lonxitude total.

Admitirase a substitucién das wvigas por obras de diferente patente da
proxectada, sempre que 0 peso e numero de vigas por taboleiro varie menos de
+ 20% e non varien nin o seu canto nin o orzamento.

7.5.9 Tubos de aceiro corrugado e galvanizado.

Definense como estes tubos os fabricados de seccidén circular, ovalada ou
abovedada, con superficie ondulada, que lles confire resistencia és esforzos

de flexién.

O aceiro da chapa serd do tipo comercial, cun contido en carbono inferior a
doce centésimas (0,12). A resistencia caracteristica a traccién estara
comprendida entre 30 e 43 Kg./mm2. e o alongamento eldstico serd maior de
22%; determinados ambolos dous segundo a Norma UNE 7.262-73.

0 galvanizado serd de primeira calidade, libre de defectos como burbullas,
raias e puntos sen galvanizar. Antes de efectua-lo galvanizado deberd
conformarse a lamina de aceiro a fin de non dana-lo recubrimento durante o

proceso de fabricacidn.

A aplicacién da pelicula de =zinc terd unha dosificacién minima de 610
grs/m2. en dobre exposicidn.

7.5.10 Outros materiais.

Outros materiais que formen parte das obras de fédbrica, para os que non se
detallan condicidns, seran de primeira calidade, reunirdn as condicidns
esixidas para ditos materiais no vixente Prego de Prescricidéns Técnicas
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Xerais para as Obras de Egstradas e Pontes PG-3 da Direccidn Xeral de
Estradas e Camifios vecifialis do MOPU, e antes de colocarse en obra, deberan
de ser aceptados polo Director da mesma.

7.6 EXECUCION DAS OBRAS.
7.6.1 Formigédn

Non se executard o formigonado en ningunha estrutura mentres non o autorice
o Director de Obra, ou o facultative en quen delegue.

a) Execucidn
0 formigén fabricarase en formigoneiras, ben "in situ" ou en planta, e
cumpriréd as prescricidng establecidas na vixente Instrucidn.
A posta en obra do formigdén realizarase de forma gue non perda capacidade
nin homoxeneidade nin se disgreguen os elementos compofientes, guedando
prohibido o arroxalo con pd a gran distancia, o distribuilec con angazo, ou
facelo avanzar maior percorrido de un metro ¢ longo dos encofrados.

0 formigdn en masa estenderase por capas de espesor menor de 25 cm. para a
consistencia pldstica e de 15 cms. para a consistencia seca, capas que se
apisoaran coidadosamente para reduci-las cogueiras e chegar nos formigdns de
consistencia seca a que reflda a auga & superficie. 0 apisocado coidarase
particularmente xunto os pardmetros e currunchos do encofrado.

Nos elementos armades, o formigdn removerase enérxica e eficazmente, para
que as armaduras queden perfectamente envoltas, coidando especialmente os
sitios nos gue reuna gran cantidade de aceiro, procurando que se manteflan os
recubrimentos sinalados para ditas armaduras.

As xuntas de construcién disporanse de acordo co establecido na citada
Instrucidn, procurando gue © Seu numero sexa 0 menor posible. Sempre que se
interrompa o traballo, calguera qgue sexa o prazo de interrupcién, cubrirase
a xunta con sacos humidos para protexela dos axentes atmosféricos. Antes de
reanuda-lo traballo, tomaranse as medidas necesarias para consegui-la boa
unidén entre o formigdn fresco e o xa endurecido. En consecuencia, limparase
convenientemente a superficie do encofrado.

0 tempo caloroso durante ¢ curado dos formigdns, protexeranse as fdbricas
nos tres primeiros dias dos raios directos do sol, con arpilleira mollada e
como minimo, durante os 7 primeiros dias despois do formigonado manteranse
tédalas superficies wvistas, continuamente humidas mediante rega. A
temperatura da auga empregada na rega non serd inferior en mdis de 201 & do

formigdén para evita-la producidn de gretas para enfriamento brusco.

0 formigonado non debe de realizarse en tempo de xeadas.

A execucidn das obras de formigdn controlarase segundo establece a vixente
Instrucidn de acordo co nivel da importancia que a obra reguira.

b) Encofrados
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Os encofradeos empregados na fabricacidén do formigdén deberdn ser axeitados
para o fin proposto. En especial terd a rixidez necesaria para soportar sen
deformacidn apreciable os empuxes a que valan ser sometidos.

En todo caso cumpriran o disposto na vixente Instrucidn.

¢) Desencofrados

Efectuaranse de acordo co gue se preceptia na vixente Instrucidn.

7.6.2 Outras fabricas.

A execucidén doutras fédbricas, asi como de aguelas unidades de obra e
operacidéns non consignadas nestas Normas, levaranse a cabo polo Contratista
de acorde coas regras da boa préctica construtiva, co detallado en planos e
orzamento, co indicado polo Director de Obra, e co establecido & respecto no
Prego de Prescricidéns Técnicas Xerais, PG-3, da Direccidén de GCbra de

Estradas e Camifios vecifiais.

7.6.3 Defectos

Os defectos, deformacidns, gretas, roturas, etc. non admisibles a xuizoc do
Director de Obra, gque presenten as obras de fdbrica, serdn motivo para
ordena-la sua demolicidn coa conseguinte reconstrucidén, todo elo segundo o
inapelable xuizo do Director de QObra.

by £ | MEDICIéN E ABONO DAS OBRAS
7.7.1 Normas xerais

O contratista terd dereito & obra gque realmente execute, con arranxo ©6s
prezos convidos.

As medicildns das obras e dos materiais, efectuaranse de acordo coas unidades
establecidas nc Cadro de Prezos.

Os traballos aboaranse tomando como base as dimensidéns fixadas no Proxecto
ainda que as medidas de contros boten cifras superiores.

Polo tanto, non serdn de abono os excesos de obra que pola sda conveniencia,
erros ou outras cousas execute o contratista. Sé en caso de que o Director
de Obra encargase por escrito maiores dimensidéns das gque figuran en
Proxecto, terase en conta a valoracidn.

7.7.2 Escavaciéns

As escavacidéns aboaranse polo volume realmente escavado, expresado en m3,
medido por diferenza entre os perfis do terreoc tomados antes de inicia-los
traballos e os perfis finais.
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7.7.3 Terrapléns e recheos

Os terrapléns e recheos aboaranse polo seu volume & prezo por metro cubico
que fixou o orzamento. O volume desta unidade medirase despois de executada
e consolidada.

7.7.3 Tubos de aceiro corrugado e galvanizado

Os tubos de aceiro corrugado e galvanizado aboaranse pola sua lonxitude
medida directamente & prezo que fixe o orzamento por metro liflal. Estardn
incluidas en dito prezeo unitario tdédalas operacidns, medios auxiliares,
transporte e colocacidn, incluso as operacidns necesarias de preparacidén da
superficie ou leito do asento.

7.7.5 Outras fabricas

Aboaranse as unidades segundc o valor que no Cadro de Prezos figure para a
respectiva fdbrica, que sexan realmente executadas, deducidas dos planos do
Proxecto ou medidas con arranxo as modificacidéns que foran ordenadas por
escrito, durante a execucidén dos traballos polo facultativo Director.

7.7.6 Obras especiais: sinais, barreiras, hitos, etc
As obras especiais serdn abocadas por unidades, &és prezos gue para as mesmas
figuran no Cadro de Prezos, sempre e cando, cumprindo os reguisitos

indicados na presente Norma e no mencionado Cadro, sexan recibidas
satisfactoriamente polo Director da QObra.

CAPITULO VIII
TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
8.1 DEFINICION

Denominase & aplicacidén dun ligante bituminoso sobre unha superficie de
rodadura, seguida da extensidén e apisoado de &ridos.

A aplicacidn consecutiva de dous simples tratamentos superficiails, en xeral
de distintas caracteristicas, denominase dobre tratamento superficial.

Sobre este tratamento dobre, cando asi se determine no Proxecto, ou por
decisidén de Director da Obra, pddese levar a cabo unha terceira rega que
denominaremos de selado.

A execucidén de cada tratamento inclie as seguintes operaciodns.

-Preparacidén da superficie existente.
-Aplicacidén do ligante bituminoso.
-Extensidén e apiscado do arido.

Mesturas bitumincsas en frio ou en guente.
Cumprirédn o especificado nos artigos 541 e 542 do vixente Prego de
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Prescricidns Técnicas Xerals para Obras de Estradas e Pontes.

Firmes:
-Rega de ilmprimacidn.
Seréd de aplicacidén o indicado no artigo 530 PG-3.

-Rega de adherencia.
Serd de aplicacidédn o indicado no artigo 531 PG-3.

~Dobres tratamentos superficiais.
Realizaranse de acordo co artigo 502 do PG-3, neste Proxecto faise unha
primeira rega con 2 Kg/m’ de emulsién ECR-2 e 10 litros de grava miuda 6/12,
loge tratamento de selado con 1 Kg/m de emulsién ECR-2, e saturada con 5
litros/m’ de area A. 0/3.

- Mestura bituminosa en quente.
Sera de aplicacidn o que prescribe o artigo 542 do PG-3, tendo en conta as

seguintes prescricidns:

Tipo de betume: O betume asfdltico sera B 60/70, excepto sobre as obras de
fdbrica que sera 40/50.

O &rido fino serd area procedente de machiqueo.

A calidade do arido groso serd de aplicacidén o gue prescribe o artigo 542 do
PG-3 coas condicidns complementarias seguintes:

0 valor de desgaste medido polo ensaio de "Los Angeles" segundo a norma NLT-
149/72 sera inferior a 25, na capa de rodadura.

0 valor minimo do coeficiente de pulido na capa de rodadura serda de 40
centésimas medido de acordo coas Normas NLT-174/72 e NLT-175/53.

Filler: Serd de aplicacidén o que prescribe o artigo 542 do PG-3 coas
seguintes condicidns complementarias:

-Execucidén: a densidade a obter serd como minimo do 97 % da obtida aplicando
a férmula de traballo da compactacidn prevista no método Marshall, segundo a
Norma NLT-159/75.

A producidén horaria minima sera de 60 Tn/hora.
A anchura minima do estendido serda a equivalente a un carril de circulacién,
e a anchura méxima a equivalente a dous carris de circulacidn.

A medicidén e aboamento realizarase segundo o cadro de prezos que figura no
Cadro N1 1, medindo e aboando por Tn realmente colocada a mestura bituminosa

incluindo nela os &ridos, filler, eventuaias adicidns e o betume.
De tédolos xeitos o cdlculo foi feito unha vez obtidos estes valores por m’
de aglomerado en guente.

Mestura bitumincsa en frio:

0 ligante bituminoso a empregar nas mesturas bituminosas en frio serd betume

60/70.
0 coeficiente de calidade dos &dridos, medido polo ensaio de "Los Angeles”,

serd inferior a 25.

0 coeficiente de pulido acelerado serd como minimo de 45 centésimas para a
capa de rodadura.

O indice de laxas deberd ser inferior a 30.
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0O Filler procederid do machigueo dos &ridos ou sera de aportacidén. A
proporcién deste ultimo podera alcanzar o 100 por 100 e serd un produto
comercial tal como cemento P-350 ou similar.

A mestura do &rido groso, érido fino e Filler, nas proporcidns establecidas
terdn un equivalente de area superior & 45.

Empregarase mestura tipo bituminosa en frio GF-25.

A sua composicidén granulométrica axustarase ©s usos definidos na Taboa
541.1. do Prego de Prescricidns Técnicas Xerais PG-3.

0 contido do betume residual previsto inicialmente, expresado en tanto por
cento en peso total da mestura de dridos e do 4 %.

A fabricacidn e posta en obra da mestura non se iniciard ata que se estudase
e aprobado a sua correspondente fdérmula de traballo, a que sinalard a
granulometria dos &ridos combinados e o tanto por centoc en peso total da
mestura e aridos a empregar.

Medicidén e aboamento

A fabricacién e posta en obra das mesturas bituminosas en frio medirase por
toneladas realmente fabricadas e empregadas na obra.

0 prezo da mestura inclie a preparacidn da superficie da capa subxacente, &s
aridos, o Filler e calgquera adiccién de activantes, asi como tddalas
operacidéns auxiliares para deixa-la capa en perfectas condicidns, excluindo
o betume.

Abonaranse sen distincidén de tipo, o prezo unitario correspondente & mestura
bituminosa en frio sinalado no Cadro de Prezos nl 1.

8.2 MATERIAIS

8.2.1 Ligantes

Os produtos bituminosos a utilizar terdn que estar entre os incluidos na
seguinte relacidén, e gue cumpran os requisitos que, para cada un deles,
determine o PG3/75 (BOE 7/7/76).

-Alcatréns para estradas: BO 30 , BO 38.
~-Betumes asfélticos: B 150/200.

-Betumes asfalticos fluidificados: ECR1 , ECR2.
-Emulsidéns asfélticas: ECR 1 , ECR 2.

8.2.2 Aridos
8.2.2.1 Condicidéns xerais

Os d&ridos que se utilicen nestes tratamentos procederdn do machigqueo e
triturado de pedra de canteira ou grava natural contendo un 75%, en peso, de
elementos machucados que presenten 2 ou mais caras de fractura.
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Estes Aaridos serdn limpos, sdlidos e resistentes, de uniformidade razoable,
exentos de po ou sucidade.

Se ¢ ligante a utilizar é unha emulsién e os Aridos contiveran peo, regaranse
previamente & suda utilizacidén. En calqguera caso, 6 proceder & sUa extensién,
non conterdn mdis dun 22% de auga libre en betumes, e un 4% en emulsidéns.

8.2.2.2 Composicién granulométrica

0 Prego de Prescricidns Técnicas Particulares fixard o uso, entre os da
Taboa 1, a que deberd axustarse 4 curva granulométrica do arido groso. para
a primeira e segunda aplicacidns do 4&rido fino utilizaranse A&ridos cuxas

curvas granulométricas queden comprendidas dentre dos usos M22 e M23 da
Téboa 2, respectivamente.

TABOA I

USOS GRANULOMETRICOS DO ARIDO GROSO

Cedazo e tamiz Cernido ponderal acumulado (%)
une
M 11 M 12 M 13 M 14

63 100

50 70-90 100

40 50-90 65-85 100

25 25-45 35-55 55-75 100
20 15=35 15-35 35-55 60-80
12.5 0-15 0-15 10-30 20-40
10 - - 0-15 =

5 0-5 0-5 - 0-10
2.5 ~ = 0-5 -
1w 25 = = = 0-5
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TABOA 2

USOS GRANULOMETRICOS DO ARIDO FINO

Cedazo e tamiz Cernido ponderal acumulado
une
M 22 M 23

125 90-100

10 40-75 100
5 5-25 85-100
2.5 0-10 10-40
125 0-5 0-10
0.32 - 0-5

8.2.2.3 Calidade
0 coeficiente de desgaste, medido polo ensaio de Los Angeles segundo a norma
NLT-149/72, ser inferior a trinta.

8.2.3.4 Forma

0 indice de 1laxes das distintas fraccidéns, determinado pola Norma NLT-
354/74, serd inferior és limites que a continuacidédn se detallan.

Fraccidén Indice de Laxe
40.0 a 25.0 mm. Inferior a 40
25.0 a 20.0 mm. " a 35
20.0 a 12.5 mm ¥ a 35
12.5 a 10.0 mm. o a 35
10.0 a 6.3 mm. " a 35

8.2.3.5 Adhesividade

Serd suficiente cando a porcentaxe ponderal do 4arido totalmente envolto,
despois do ensaio de inmersidén en auga e segundo a Norma NLT-166/63 serd

superior & 95%.

8.3 DOSIFICACION DOS MATERIAIS

Salvo xustificacidén en contrario, a dosificacidén dos materiais, estard
comprendida entre os limites que se marcan na taboa 3.
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0Os pesos do arido que figuran na tdboa estén baseados en &ridos con peso
especifico de 2,65 grs. por cm3 e densidades compactas de 2,10 a 1,90 grs.
por cm3. Se empregan aridos cuxos pesos especificos defiran en mais dunha
décima de grame por centimetro cibico (+ 0.1 grs/cm3), haberd gue
multiplica-los pescs polo factor obtideo é dividi-lo pesoc especifico do arido
polo tomado como base do cdlculo da tédboa (2,65 grs/cm3).

TABOA III
Espesor da capa cm. 10 745 5 3,5
compactada
Arido Groso Tipo M11 M12 M13 M14
Kg/M 190-230 145-175 95-115 70-85
10 Extensiédn Tipo M22 M22 M22 M22
ARIDO
FINO
20 Extensidn
Kg/m2 10-12 10-12 10-12 10-12
Tipo M23 M23 M23 M23
K/m2 5-7 5-17 5-7 5-7
10 Aplicacién Kg/m2 7-8 4,5-5,5 3-4 2,5-3,5
LIGANTE
BITUMINOSO
20 Aplicacidn
Kg/m2 5,5=-7 5,5-7 3., b=, 5 2,0-3,0
TOTAL Kg/m2 12,5-15 10-12,5 6,5-8,5 4.:5-6;5

As anteriores dosificacidéns teran que ser consideradas en relacidn coas
condicidéns de obra. A eleccidén de dotacidéns e o tipo de ligante a empregar
en cada caso, farase tendo en conta, estas condicidns, e despois de ter
realizado, en obra uns tramos de proba nos que se estudaran o tipo e
dotacidén de ligante en funcidén da suda viscosidade, do estado e
caracteristicas da superficie a tratar, clima, trafico, arideos, etc.

No caso no gue se utilicen ligantes de baixa viscosidade, tales como
emulsidns, poderase autorizar unha primeira aplicacidén coa dotacidén
imprescindible para suxeita-lo &rido de cobertura, completando a dotacidn
esixida do ligante na segunda aplicacién.
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8.4 EQUIPO NECESARIO PARA A EXECUCION DAS OBRAS
8.4.1 Para a aplicacidén do ligante

Terd traccidn neumdtica e coa capacidade necesaria para aplica-la dotaciédn
do ligante especificada, & temperatura descrita. O dispositivo regador
proporcionara unha uniformidade transversal suficiente e deberda permiti-la

recirculacidén en baleiro do ligante.

0 equipo estard provisto dun velocimetro, calibrado en M/seg., que poida
velo o condutor co fin de mante-la velocidade constante que permite aplicar
unha dotacidn lonxitudinal uniforme.

A bomba de impulsidén do ligante accionarase mediante un motor e terd un
indicador de presidén calibrado en Kg.f./cm2. Asi mesmo ird provisto dun
termémetro para o ligante calibrado en graos centigrados.

8§.4.2 Eguipo para a extensidén do arido

Utilizaranse estendedoras mecanicas incorporadas a un camiodn ou
autopropulsadas.

8.4.3 Equipo de apisoado

Pédense utilizar compactores neumdticos ou de lamia metdlica cun peso
superior & 5 Tm; no Ultimo caso debera garantirse gque non se produza a
trituracién dos aridos.

8.5 EXECUCION DAS OBRAS
8.5.1 Preparacidn da superficie existente

Comprobarase gque a superficie sobre a gue se vai levar a cabo o tratamento
cumpre as condicidns de calidade e compactacidén esixibles & obra
correspondente; en caso contrario executaranse os traballos necesarios para

conseguilo.

Previa a aplicacién do asfalto, eliminarase da rodadura a presenza de
elementos contaminantes mediante un varrido mecdnico, gue no presente
proxecto inclde en limpeza de pavimento.

8.5.2 Primeira aplicacidn do ligante
A aplicacidén do ligante elixido serd coa dotacidn e a temperatura aprobadas
polo Director da Obra, de xeito uniforme e evitando a duplicacidén da

dotacidn nas xuntas transversais de traballo.

A temperatura de aplicacidén do ligante, serd tal que a sua viscosidade estea
comprendida entre 25 e 100 seg. Saibot Furol.
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8.5.3 Primeira extensidén e apisoado do arido

A extensidn do drido executarase de xeito uniforme, coa dotacién determinada
polc Director de Obra, non deixando transcorrer mdis de 5 minutos dende a
aplicacidén do ligante; a distribucidén do arido efectuarase de xeito que se
evite o contacto das rodas da extendedora co ligante sen cubrir.

Inmediatamente despols da extensidén do arido procederase & seu apisocado que
se executara lonxitudinalmente, comezando polo borde exterior e progresando
cara o centro, solapédndose cada percorrido co anterior. Este traballo
continuarase ata obter unha superficie lisa e estable, debendo quedar
rematado antes de media hora, iniclada a extensidn.

8.5.4 Segunda e terceira aplicacidén do ligante

Realizaranse coa dotacidén e temperatura aprobadas pclo Director da Qbra, e ,
no posible, dentro das 24 horas seguintes & construcién da capa anterior.

Estes tratamentos, faranse da mesma forma gue a descrita pola primeira capa.
8.5.5 Segunda ou terceira extensidén e apisocado do arido

Executaranse coa dotacidén aprobada polo Director da Obra da mesma forma que
a primeira xa descrita.

8.6 LIMITACIONS DA EXECUCION

s

Os tratamentos descritos, realizaranse cando a temperatura ambiente, &
sombra, sexa superior dés 101C e non exista probabilidade de precipitaciéns
atmosféricas. Non obstante, se a temperatura ambiente tende a aumentar,
poderia fixarse en 51C a temperatura limite inferior.

Non se realizaran tratamentos sobre superficies molladas, a non ser gue se
utilicen emulsidns bituminosas ou ligantes activados.

Sempre que sexa posible, debera evitarse a accidn do tréfico sobre a capa
recén executada polo menos nas 24 horas segulntes & sua execucidn, se elo
non fose posible, a velocidade méxima dos vehiculos non sobrepasarad a de 35

Km/h.

As mesturas bituminosas en frio e quente, cumprirdn o especificado nos
artigos 541 e 542 do Prego de Prescricidns Técnicas Xerals para obras de
estradas e pontes.

8.7 MESTURAS BITUMINOSAS EN FRIO

0 ligante Dbituminoso a empregar nas mesturas bituminosas en frio, seréd
betume 60/70.

O coeficiente de calidade dos 4ridos, medido pole ensaio de Los Angeles,
serd inferior a vinte e cinco (25).

0 coeficiente de pulido acelerade serd como minimo de corenta e c¢inco
centésimas (0,45) para a capa de rozadura.
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O indice de laxas deberd ser inferior a trinta (30).

0 filler procederd de machigqueo dos é&ridos, ou sera de aportacidn. A
proporcidén deste Ultimo poderd alcanza-lo cen por cento (100%) e serd un
produto comercial tal como cemento P-350 ou similares.

A mestura de arido groso, arido fino e filler, nas proporcidéns establecidas,
terd un eguivalente de area superior a corenta e cinco (45).

Empregarase mestura bituminesa en frio tipo GF-25. A sua composicidn
granulométrica axustarase &s uscs definideos na téboa 541.1. Do prego de
prescricidéns técnicas xerals PG-3.

0 contido de betume residual previsto inicialmente, expresado en tanto por
cento (%) en pesoc total da mestura de aridos, € do catro por cento (4%).

A fabricacidén e posta en obra da mestura, non se iniciard ata que se
estudara e aprobado o seu correspondente férmula de traballo, a gue sinalaréd
a granulometria dos A&aridos combinados, e o tanto por cento (%), en peso
total da mestura de dridos de betume a empregar.

8.8 MEDICION E ABONO

A preparacién da superficie existente considerarase incluida na unidade de
obra correspondente & construcidén da capa subxacente e, polo tanto, non
procederd o seu aboamento por separado.

Os ligantes bituminosos aboaranse por tonelada, os &ridos por litros e a
unidade completa, cando sexa recibido por m2.

CAPITULO IX

PRECAUCIONS A ADOPTAR DURANTE A EXECUCION DAS OBRAS, OBRIGAS, GASTOS E
RESPONSABILIDADES DO CONTRATISTA

9.1 XENERALIDADES

Scbre o xa establecido no presente Prego, estard a cargo da contrata o
seguinte:

a) O custo de tdéddolos ensaios e probas nos organismos competentes que a
direccidén da obra poida solicitar, en todo tempo, sobre os materiais
empregados ou vaian a utilizarse na realizacidén da obra. Poderd ordenarse a
conservacidén de mostras no laboratorio gque se determine, precintandoas,
previa sinatura do Director da Obra e do representante legal da contrata, na
forma méis axeitada que garanta a sla autoridade.

b) A observacidén das Normas prescritas polas leis vixentes, no que se refire
& Seguridade Social e seguros de accidentes de traballo e por extensidén &s
restantes disposicidéns legalis en vigor que tefian aplicacidn durante o tempo
de realizacidn da obra.
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c) O abonc das correspondentes retribucidns &és cbreiros, incluindose nesta
os conseguintes pluses familiares, abonos de traballos extraordinarios ou de
dias festivos.

En caso de incumprimento das «citadas obrigas, e sempre que esta
circunstancia fose comprobada pola direccidn da obra, ou ben denunciando &
inspeccidén de traballec, efectuaranse retencidéns de garantia ata do 20% das
cantidades que no prazo de 5 dias aboe o adebedado, sen gque por elo poida
solicitarse resarcimente de danos ou pagamento de intereses sobre as
cantidades retidas.

d) O importe de todos agueles traballos fotograficos das obras en curso, na
cantidade e tamafio que indigue a Direccidn da Obra.

e) Os sinaig de dia ou de noite, mediante os axeitados letreiros ou sinais
luminosos, nas vias nas gue exista un perigo evidente para o trafico que se
desenvolva por elas de acordo coas particulares direccidéns da Direccidn,
observande as normas de Policia de Estrada, segundo o vixente Cédige de
Circulacidn.

f) A construcidn de pontes, pasarelas, accesos, canles e toda clase de obras
provisionais necesarias para conserva-las pasaxes publicas e privadas, asi
como a continuidade do pasoc das augas.

g) A custodia nocturna e diurna das obras.

h) A xestidén dos trémites para consegui-las concesiéns correspondentes tomas
de augas das canles publicas e aboa-los canons que devanditas concesidéns
preceptian.

i) A reparacién dos dancs de calguera tipo (excluidas aguelas de forza
maior), que teflan lugar nas escavacidns, explanacidns, aprovisionamento ou
en calgquera das obras provisionais.

1) © pagamento dos danos que, a consecuencia da execuciédn das obras, se
orixinen en propiedades publicas ou privadas, ou a persoas, quedando exentas
a Administracidn e ¢ seu persoal.

m) A adopcidén de tdédalas medidas e atencidns necesarias para protexe-la vida
e saude dos obreiros, perscal gue pertenza & entidade contratante ou a
terceiros. En consecuencia calguera responsabilidade sobre as persocas en
caso de accidente, recaerd sobre a empresa adxudicataria.

9.2 LIQUIDACION PARCIAL

Extenderanse Certificacidéns Parciais da obra executada por mensualidades
vencidas. Estas Certificacidéns teflen o cardcter de aboamentos en conta,
suxeitadas a variacidns e rectificaciéns que resultan da liquidacién final,
non supofiendo tampouco nin  aprobacidén nin recepcidn das obras que

comprenden.

A contrata non pcderd en ningun caso, alegando retraso nos pagamentos,
suspende-los traballos nin reduci-lo ritmo a gque obrigue o prazo de
execucion.
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9.3 LIQUIDACION XERAL

Finalizadas as obras, procederd a medir cada unha das unidades de obra que
se realizase; o volume ou cantidade de obra medida aplicarédnselle prezos
unitarios, incluidos no proxecto, ou agueles contraditorios gque a
superioridade aprobase e sexan de aplicacién. Na edicidén final, poderd estar
presente un representante da contrata, & que se avisara con antelacidn
suficiente para gue poida concorrer a este acto.

9.4 CESION DE CONTRATO

A entidade adxudicataria das obras, non poderd ceder en todo ou en parte, o
seu contrato, podendo facer axustes persoais, tendo en conta que a citada
entidade serd responsable de toda a obra executada.

9.5 RESCISION DE CONTRATO

Sobre os casos nos que a vixente lexislacidén determine a rescisidn do
contrato establecido, terase en conta o seguinte:

Quedard rescindida a contrata en caso de incumprimento reiterado e abusivo
das condicidéns estipuladas neste prego, perdendc a contrata a fianza e
quedando sen dereito a reclamacidén ningunha, aboéndose unicamente a obra

executada que estea de recibo.

Serd asi mesmo, obxectc de rescisidn a morosidade deliberada na realizacidn
das obras, a falta de observacidéns nas ordes recibidas e a insubordinaciédn.

A interpretacidén de tdédolos casos de rescligidn puideran presentarse,
corresponde ¢ Enxefleiro Director das Obras.

9.6 OBRIGAS DA CONTRATA NON EXPRESADAS NOS ARTIGOS ANTERIORES

E obriga da entidade adxudicataria das obras a executar en canto sexa
necesario para a boa construcién e aspecto das obras, ainda gue non se atope
expresamente determinado nas condicidns deste prego, e en todo caso, sen
separarse do criterio exposto nestes artigos e da recta interpretacidn das
ordes que o Enxefieiro Director da obra dispofia.

carPiTULO X
PAVIMENTOS DE FORMIGON PARA VIAS DE BAIXA INTENSIDADE DE TRAFICO

10.1 DEFINICION

Definese como pavimento de formigdn para vias de Dbaixa intensidade de
trafico, o6 constituido por un conxuntc de lousas de formigén en masa,
separadas por xuntas transversais, dque se poflen en obra cunha consistencia
tal de formigdn, que reguire o emprego de regra vibrante ou vibradores para
stia compactacién.
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10.2 MATERIAIS

10.2.1 Cemento
O cemento cumprird as prescricidns da vixente Instrucidn para a Recepcidn de

Cementos RC-93.

10.2.2 Auga
Cumprird as prescricidns do artigo 280 do Prego de Prescricidns Técnicas
Xerais para Obras de Estradas e Pontes (PG-3) ou normativa vixente.

11.2.3 Arido fino
Cumprird as condicidng esixidas sobre os &ridos finos, no artigo 610 do

Prego PG-3 (apartado 610.2.3.).

10.2.4 Arido groso
Cumprird as prescricidns do artigo 610 (apartado 610.2.4) do Prego PG-3 ou

substituto.
0 tamafio madximo, non serd superior a vinte e cinco milimetros (25 mm) .

10.2.5 Produto de adicidén

Os produtos de adicidn, seran de calidade contrastada mediante os oportunos
ensaios, debendo cumpri-las normas UNE {(dende a 83.281 ata a 83.286, &ambalas
duas incluidas), asi como o prescrito no Prego PG-3.

10.2.6 Materiais para xuntas

10.1.6.1 Materiais para a formacidén de xuntas en fresco

Poderan utilizarse materials rixidos que non absorban auga, cun espesor
minimo de trinta e cinco milésimas de milimetro (0,35 mm), ou tiras de
material flexible, lémina delgada de polietileno (pldstico) de 0,1 mm. de
espesor deberan ser aprobadas polo Director das obras.

10.2.6.2 Materiais de recheo en xuntas de dilatacidn
Deberan cumpri-las esixencias das Normas UNE 7.162 a 7.167. O
seu espesor estard comprendido entre quince e dezaoito milimetros (15 a 18

mm. )

10.3 TIPOS DE FORMIGONS PARA PAVIMENTOS

Os tipos de formigdéns a empregar, seran definidos mediante a resistencia
caracteristica a flexotraccidn ou a resistencia caracteristica a
comprensién, & idade de vinte e oito dias (28), ensalados segundo Normas UNE
83.305 e 83.304 respectivamente.

Os formigdéns medidos pola sua resistencia caracteristica a flexotraccidn,
ensaiaranse en probeta prismética de seccidén cadrada de guince centimetros
(15 cm.) de lado e sgesenta centimetros (60 cm.) de lonxitude, fabricada e
conservada segundo Norma UNE 83.301. Serédn dun dos tipos segulntes:
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TIPO DE FORMIGON RESISTENCIA CARACTERISTICA
A FLEXOTRACCION feorr (Kp/cm')

Os formigdns procedentes dunha central de fabricacidén de formigdn preparado.
Neste caso queda asegurada unha maior homoxeneidade, poderdn ser medidos
pola sUa resistencia caracteristica a compresidn. Estes serdn do tipo:

TIPO DE FORMIGON RESISTENCIA CARACTERTSTICA
A FLEXOTRACCION feor (Kp/cm’)

10.4 DOSIFICACION DO FORMIGON

0 formigdn a empregar neste proxecto serd tipo D-250, cun tamafio maximeo de
darido de 25 mm.

0 peso unitaric do total de particulas cernidas polo tamiz UNE 160 um, non
serd maior de catrocentos cincuenta quilogramos por metro cubico (450 kg/m’)
de formigdn fresco, incluindo entre agueles o cemento e as adicidns.

A relacidén auga/cemento (A/C), non serd superior a cincuenta e cinco
centésimas (0,55) en ninguin caso.

A consistencia medirase de acordo coa Norma UNE 7.103 (Cono de Abrams). O
asento estard comprendido entre dous (2) e nove (9) centimetros. No caso de
estenderse o formigén cun cono en centimetros, superior ¢ indicado, seréd
obrigatoric o uso dun aditivo que, cumprindo as prescricidéns establecidas
neste Prego, confirelle ¢ formigdn dita propiedade. O Director da Obra,
deberd previamente autoriza-lo uso do mesmo. Poderanse utilizar outros
metidos para medir a consistencia do formigén, previa autorizacidn do
Director de QObra.

Os aireantes, serédn de obrigada utilizacidén en zonas onde se previan fortes
xeadas. A proporcién de aireantes, serd a suficiente para conseguir unha
proporcién de aire dentro da masa do formigdn, que estea comprendida entre o
catro por cento (4%), e o seis por cento (65), medidos segundo Normas UNE
7.141.

10.5 EXECUCION DAS OBRAS
10.5.1 Preparacidén da superficie de apoio do formigén
0 formigdn non se estenderd ata gue se comprobe que a superficie sobre a

que terd que asentarse, tefla a densidade debida e as rasantes indicadas nos
planos coas tolerancias establecidas para a unidade de obra correspondente.
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Se na dita superficie existen irregularidades gque excedan das mencionadas
tolerancias, corrixiranse de acordo coa unidade de cbra correspondente.

10.5.2 Colocacidén de encofrados fixos

Os encofrados serdn de gran rixidez e estardn desprovistos de combados,
curvaturas, muescas e outros defectos, non podéndose utilizar encofrados
defectuosos.

Os encofrados fixaranse 6 terreo mediante caravillas para impedir gue pocidan
moverse, tanto lateral como verticalmente.

A lonxitude do encofrado a dispofier diante do tallo de estendido, serd a
suficlente para asegurar un formigonade continuc, sen paradas por parte do
mesmo.

10.5.3 Posta en obra do formigdn

Antes da posta en obra do formigdn, en época seca e calorosa, regarase a
superficie de apoio, de forma gque guede humida, pero non encharcada,
impermeabilizdndoa incluso, mediante unha lamina de pldstico, se fora
necesario, a xuizo do Director de Obra.

A descarga realizarase asegurdndose gue non se producirdn segregacidéns dos
compofientes do formigdn.

A extensién e posta en obra do formigdn, realizarase con maguinas entre
encofrados fixos ou con pavimentadoras de encofrados deslizantes.

Cando a posta en obra tefla lugar entre encofrados fixos, o formigdn
distribuirase uniformemente e compactarase e enrasarase convenientemente
por medio dunha ou varias regras vibrantes, ou ben mediante un taboleiro
calzado con unha pletina pesada que constituird a superficie de apiscado,
rixidizado convenientemente para que conserve a sua forma, e vibrado do
formigdn previamente, mediante vibradores de agulla.

10.5.4 Realizacidén das xuntas

10.5.4.1 En fresco

As xuntas de contraccidén en fresco, efectuaranse cun coltelo vibrante ou
elemento similar aprobado polo Director de Obra, gque introducirase ata polo
menos un terzco do espesor da lousa. Para asegurar gque a fisura se produza
pola seccidén do formigén debilitada e que dita fisura non se peche e se

solden as paredes o fraguar o) formigédn, a ranura obturarase
convenientemente. Para elo, disporase un elemento rixido (pldstico, madeira,
fibrocemento, ...) tras retira-lo coitelec ou un material flexible (lé&mina

delgada de polietileno de 0.1 mm. de espesor) gque se introducird coa
coitela, deixdandoo introducido ¢ extraer a mesma.
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As posibles irregularidades superficiais preocducidas por estas operacidnsg,
corrixiranse con llana.

Se a regularidade superficial non fose a desexada, ¢ Director de Obra podera
ordena-lo uso de fratases mecdnicos (helicodpteros) previos & realizacidn da
textura.

10.5.4.2 Por serrado

As xuntas serradas en frio, deberdn executarse tras o curado e unha vez
iniciado o fraguado, en canto o formigbén o permita, para evita-la aparicidn
de fisuras en outros puntos distintos da xunta de contraccidn.

0 corte realizarase tanto antes, cando as condicidns climatoldxicas de
temperatura e vento sexan mais adversas.

Serd sempre obrigatorioc dispofier dun equipo de serrado de reserva na obra.

0 espazamento entre xuntas de contraccidn, estard comprendido entre 3.5 e 5
metros, non pasando nunca desta distancia méxima. A profundidade do corte
serd de 1/3 do espesor da lousa.

Se o ancho da calzada supera os 6 metros, deberd executarse xunta
lonxitudinal & metade do ancho.

10.5.5 Textura superficial

Unha vez acabado o pavimento, e antes do comezo do fraguado do formigédn,
darase, © mdis homoxénea posible, unha textura transversal ou lonxitudinal &
superficie do pavimento. Esta textura serd en forma de estriado, mediante un
cepillo de cerdas de pldsticce ou ranurade mediante "flejes" metdlicos ou
calquera material rixido. O Director da Obra, determinard o tipo de textura

superficial a empregar.

10.5.6 Curado do formigén. Produtos filmdéxenos

O formigdén curarase cun produto filméxeno, salvoe gque o Director de Obra
autorice o emprego de outro sistema, como poden ser, a cubricidén con
pldsticos, ou manter himida a superficie mediante pulverizacidn de auga.

0 curado do formigdn, efectuarase inmediatamente despois da extensidn do
mesmo. O produto filmdéxeno a empregar, serd a base de resinas e deberd
asegurar unha perfecta retencidn da humidade. Este produto cumprird as
especificaciéns do artigo 285 do Prego PG-32, e serd aplicado de maneira
uniforme, nunha proporcién de douscentos gramos por metro cadrade (200

gr/m’) .
10.5.6.1 DEFINICION

Definense como produtos filmdéxenos de curado, os aptos para sda aplicaciodn
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sobre superficies horizontais e wverticais de formigdn, con obxecto de
retarda-la perda de auga durante o primeiro periode de endurecemento e
reducir, ¢ mesmo tempo a elevacién de temperatura do formigén exposto &és
raios solares. Os produtos comprendidos baixo esta definicidén, son aptos
para ser usados como medic de curado do formigdén fresco, e poden ser tamén
utilizados para un posterior curado do formigdn, despols do desencofrado ou
dun curado humido inicial.

10.5.6.2 CARACTERISTICAS

Os produtos filméxenos de curado, constaran dun pigmento branco finamente
dividido, e un vehiculo xa mesturados para a sua lnmediata utilizacidén sen
alteracidén. O produto presentard un aspecto branco ou metdlico uniforme,
cando sexa aplicado uniformemente a unha superficie de formigdén novo na
dosificacidén especificada.

O produto filméxeno de curado, serd dunha consistencia tal, que poida ser
facilmente aplicade por medio dun pulverizador nunha capa uniforme, a unha
temperatura superior a catro graos centigrados (41 C).

0 produto deberé adherirse ¢ formigdn fresco que fraguase ou endurecido nun
gradc suficiente para non sufrir deterioros durante a sua aplicacidn, e
tamén 6 formigdn humido endurecido, e deberd formar unha pelicula continua
cando se apligue na dose especificada. Unha vez seca, a pelicula formada,
deberéd ser continua, flexible e sen roturas ou buratos visibles, e debera
permanecer intacta polo mencs sete dias ( 7 d.) despois da sua aplicacidén. 0
produto liguido filmdéxeno pigmentado, non deberd reaccionar prexudicialmente
co formigdn; en particular coa auga e os idéns de calcio.

O preducto filméxeno de curado, deberd poder ser almacenado sen deterioro
durante selis (6) meses como minimo. O produto non deberd sedimentarse nin
formar costras no recipiente, e deberd ser capaz de adquirir wunha
consistencia uniforme, despois de ser batido moderadamente ou axitado con
aire comprimide. O ser ensaiada a sta sedimentacién a longo prazo, segundo o
método ASTM D 1309, o produto terd unha razén de sedimentacidn non inferior

a catro (4).

A composicién e ingredientes dos produtos, deberdn cumprir coas didas
limitacidéns seguintes:

- A porcién voldtil do produto, serd un material non téxico nin
perigosamente inflamable.

- A porcidén voldtil conterd ceras naturais ou de petrdlec, ou ben
resinas. O contido de substancias non veoldtiles, ensailarase de acordo coa
Normas ASTM D 1644, método A.

0 ensaiado segundo a Norma ASTM C 156, non terd unha perda de auga superior
a cincuenta e cinco miligramos por centimetro cadrade de superficie (0,055
g/cm’) en setenta e dous horas (72 h.)

0 produto, ensaiado segundo o método gue se indica mdis adiante, aparecerd
seco O tacto en menos de catro horas (4 h.). Para iso aplicarase o produto a
un taboleiro impermeable, na dose especificada, e se expord a unha corrente
de aire a temperatura de vinte e tres mdis menos un grao e sete décimas de
grado centigrado (23 1C £ 1,71C), cincuenta e cinco mdis menos cinco por
cento (551 + 5 %) de humidade relativa e a unha velocidade aproximada de
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tres metros por segunde (3 m/seg), recorrendo horizontalmente a superficie
do taboleiro de ensaio. Ensalarase a pelicula formada, exercendo unha
presidén moderada cun dedo. A pelicula considerarase seca, cando non subsista
o estado inicial de brandura e viscosidade e a pelicula se mantefia firme.

Despols de doce horas (12h.) de ser aplicado, ¢ produto non permancera
viscoso, nin se adherird ¢ calzado deixando pegada cando se camifie sobre el,
nin tampouco proporcionard unha superficie deslizante ¢ formigdn.

10.5.6.3 Limitacidns de emprego

Non se utilizarda ningun tipo de produtos filmdéxenos de curade, sen a
aprobacidén previa e expresa do Director das Obras.

10.5.6.4 Medicidén e Aboamento

A medicidén e aboamento deste material, realizarase de acordo co indicado na
unidade de obra da que forme parte.

10.6 CONTROL DA CONSISTENCIA DO FORMIGON EN OBRA

Cada dia de formigonado e de cada camidn, controlarase a consistencia do
formigén. O asento deberd estar comprendido entre dous (2) e nove (9)
centimetros, segundo Norma UNE 7.103 (cono de Abrams). A consistencia sera o
mais homoxénea posible, de forma que unha vez definido o asento, a variacidn
4 longo do dia, non serd superior a un centimetro (+ lcm).

10.7 CONTROL DE RESISTENCIA DO FORMIGON EN OBRA

O control da resistencia do formigdn, poderd realizarse por rotura de
probeta a flexotraccidén, ou a comprensidén nc caso de formigdns procedentes
dunha central de fabricacidén de formigdn preparado.

10.7.1 Control da resistencia a flexotraccién

Cada dia de formigonado determinarase a resistencia de duas amasadas
diferentes. A resistencia da cada amasada, vird expresada pole valor medio
da resistencia a flexotraccidén de dous probetas prismdticas (15 x 15 x 60
cm), fabricadas e conservadas de acordo coa Norma UNE 83.301.

A partir do valor minimo fmin das catro (4) resistencias a flexotraccidn de un
dia calcularase o valor da resistencia caracteristica estimada a

flexotraccidn fest.
f est = 0,96 fmin

Se f est, € maior ou igual que f <, considerarase aceptable a resistencia do
formigén posto en obra, durante o dia considerado.

Se se desexan efectuar mdis ensalos, seguirase o Prego PG-3.
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10.7.2 Control de resistencias a compresién

O control de resistencias a compresidn, deberd efectuarse de acordo co
prescrito na Instrucidn para o Proxecto e a Execucidén de Obras de Formigdn

en Masa ou Armado EHE-99.

10.8 CONTROL DO ESPESOR DO PAVIMENTO

0 espesor que figurard no Proxecto, considerarase minimo, e en ningin caso
se admitira como espesor medio.

10.9 LIMITACIONS DA EXECUCION

Interromperase o formigonadc, sempre que chuvia cunha intensidade tal, gque
poida provoca-la perda de textura do formigdén fresco, ou deformacidns nocs

bordes das lousas.

Non se permitird o estendido con temperaturas superiores a trinta graos
Celsius (+ 301 C), nin inferiores a dous graos Celsius (+ 21 C}, a menos gue

se adopten precaucidns que deberdn ser previamente aprobadas polo Director
de Obra.

10.10 APERTURA O TRAFICO

0 pavimento poderad abrirse & tréafico lixeiro, 6s tres (3) dias da sia
extensidén e curado. O trafico pesado poderd circular 6és sete (7) dias da
extensidén do formigén. En todo casc aconsellase, non abrir & trafice xeral o
pavimento de formigdn ata que non transcorresen polo menos sete (7) dias
dende a sua execuclidn.

10.11 MEDICION E ABOAMENTO

As medicidns, realizaranse scbre os planos.
0 pavimento de formigdén, completamente terminado, medirase e abonarase por

metros cubicos ") realmente construidos.

As xuntas, se se serran, mediranse e abonaranse por metros (m.). En caso de
realizarse en fresco, o seu aboamento considerarase incluido dentro do prezo

de m’ de formigdn.

10.12 ANEXO

0 resto de operacidns que non figuran neste Prego, cumpriranse seguindo o
Prego de Prescricidns Técnicas Xerais para Obras de Estradas e Pontes PG-3,
ou normativa vixente que o substitua.
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CAPITULO XI

SINAIS DE CIRCULACION

11.1 DEFINICION

Definense como sinais de circulacidén as placas debidamente sustentadas, gque
teflen por misién advertir, regular e informar &s usuarios en relacidn coa
circulacidén ou con os itinerarios.
Constan dos elementos seguintes:

- Placas.

- Elementos de sustentacidn e ancoraxe.

11.2 ELEMENTOS
11.2.1 Placas

As placas terdn a forma, dimensidéns cores e simbolos, de acordo co prescrito
na 0.C.8.1.I1.C. de 15 de xullo de 1962, ccas adiccidéns e modificacidns
introducidas legalmente con posterioridade.

Construiranse con relevo de dous e medio (2,5) a catro (4) milimetros de
espesor as orlas exteriores, simbolos e inscricidns dos seguintes sinais.

- As de perigo de dimensidéns esténdar, de setecentos (700} ou
novecentos {(900) milimetros de lado.

- 0Os sinais preceptivos de dimensidéns estédndar, é dicir as de
seiscentos (600) e catrocentos (400) milimetros de didmetro e as de "Stop"
de seiscentos (600) e novecentos (900) mm. de distancia entre lados opostos.

- As frechas de orientacidn, sinais de confirmacidén e sinails de
situacién con letras maiusculas de tamafios estdandar, con alturas de letras
de cen (100), cento cincuenta (150) e douscentcs (200) milimetros.

11.2.2 Elementos de sustentacidén e ancoraxe

Os elementos de sustentacidn e ancoraxe deberdn unirse &as placas mediante
parafusos ou abrazadeliras, sen gue se permitan soldaduras destes elementos

entre si coas placas.
11.3 MATERIAIS
11.3.1 Placas

As placas a empregar en sinais, estardn constituidas por chapa branca de
aceiro doce de primeira fusidn, de dezaoito décimas de milimetro (1,8 mm.)
de espesura, admitindose, neste espesor, unha tolerancia de duas décimas de

milimetro (+ 0,2 mm.).

Poderdn utilizarse tamén outros materials gue teflan, polo menos, as mesmas
calidades que a chapa de aceiro en canto a aspecto, duracidén e resistencia &
accidén dos axentes externos. Sen embargo, para o emprego de todo material
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distintoc & chapa de aceiro, serd necesaria a autorizacidén expresa da
Administracidén.

11.3.2 Elementos de sustentacidén e ancoraxe

Os elementos de sustentacidén e ancoraxe para sinais, estardn constituidos
por aceiro galvanizado.

Poderdn utilizarse tamén outros materiais que teflan, polo menos, as mesmas
calidades que o aceiro en canto a aspecto, duracidén e resistencia &4 accidn
dos axentes externos. Sen embargo, para o emprego de todo o© material
distinto & aceiro, serd necesaria autorizacidn expresa da Administracidén.

11.3.3 Elementos reflectores para sinais

Tédolos materials gque se utilicen para facer reflexivas as sinais, deberin
ter sido previamente aprobados polo Director das Obras.

11.3.4 Pinturas
Cumprirdn o especificado en:
- Artigo 271 do PG 3 "Pinturas de cromato de cinc - Oxide de ferro,

para imprimacidén anticorrosiva de materiais férreos".
- Artigo 273 do PG 3 '"Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de

superficies metdlicas".
- Artigo 279 do PG 3 '"Pinturas para imprimacidén anticorrosiva de

materiais férreos a empregar en sinais de circulacidn".

11.4 FORMA E DIMENSIONS DOS SINAIS

A forma e dimensidéns dos sinais, tanto & que se refire 4s placas, como
68 elementos de sustentacidn e ancoraxe, serdan as indicadas nos planos e

Prego.

11.5 CONSTRUCION DAS PLACAS
11.5.1 Estampacién da chapa

Salvo prescricidén en contrario, as chapas gque se utilicen para a fabricaciédn
de placas, non poderédn ser soldadas; e construiranse cun reforzo perimetral
formado pola propia chapa dobrada noventa graocs sexaxesimailis (901). Dito
reforzo terda un ancho de vinte e cinco milimetros e medio (+ 2,5 mm).

11.5.2 Limpeza da superficie

Comprenderéd todos aqueles procesos que deixen a superficie metdlica
suficientemente limpa e zrugosa. Isto poderd conseguirse mecanicamente, ou
pola accién de axentes quimicos.

Se non se especifica no Prego, de modo concreto, o sistema que se ha de
aplicar para limpar a superficie metalica, escollerase o método ou a
combinacién deles méis adecuada, en consonancia coa natureza e grao de
alteracidén que presente a peza.

Cando se apliguen axentes quimicos para limpa-la superficie metdlica, antes
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de continua-las etapas posteriores de proteccidn, serd necesario lavar a
fondo a superficie tratada.

Salvo gue ¢ Director o autorice expresamente, prohibese o emprego de &cido
sulfirico e clorhidrico como axentes de limpeza de aguelas zonas da peza que
presenten xuntas ou entrantes e saintes, dos que posteriormente a
eliminacidén do dcido, se faga con dificultade.

No proceso mecdnico, de aplicacidén exclusiva a superficies de metais
férreos, utilizarase o chorro de area, granalla de aceiro, ou calgquera outro
método que fose previamente aprobado polo Director.

Cando sexa necesario, este proceso iréd precedido dun tratamento da peza co
fin de obter unha superficie libre de graxa. Despoils do tratamento mecdnico,
limparase a superficie, para elimina-loc po ou particulas metdlicas que
puidesen quedar adheridas.

Como axentes quimicos para limpa-la superficie, poderan empregarse, entre
outros disolventes, solucidéns alcohdélicas de acido fosférico e emulsidns e
solucidns alcalinas quentes; estas ultimas, de aplicacidn exclusiva sobre
superficies de metais férreos.

11.5.3 Lavado

Co obxecto de elimina-los produtos quimicos utilizados na limpeza do metal,
realizarase un lavado a fondo das pezas metdlicas. A tal fin, utilizarase
auga limpa corrente, ou ben meterase a peza nun recipiente con auga gque se
estea renovando constantemente. No ultimo lavado, engadirase & auga unha
pequena cantidade de acido crdémico, ou unha mestura de &cido crdémico e
fosférico, de forma tal gque o PH da sclucidén estea comprendide entre dous

(2) e catro (4).

11.5.4 Secado

Finalizadas as operacidéns de lavado, deberd someterse a peza a un proceso de
secado. Coldarase de modo especial que o secado alcance 4s fendeduras e
xuntas gue poida presenta-la peza.

11.5.5 Comprobacién da ausencia de aceites e graxa
Despois de limpa-la superficie metdlica polo procedemento elixido, e unha

vez lavada e seca, comprobarase que dita superficie estea totalmente exenta
de aceite, cera e graxa.

11.5.6 Comprobacién da ausencia de alcalis e acidos fortes
Despois de limpa-la superficie metdlica polo procedemento elixido, e unha

vez lavada e seca, o PH da solucidén obtida 6 molla-la superficie da mostra
con auga destilada, estard comprendido entre dous (2) e catro (4).

46



11.5.7 Preparacidn da superficie metdlica

Comprendera agqueles procesos que tefien por finalidade aumenta-la adherencia
do recubrimento protector & base metdlica, mediante a aplicacién dun
recubrimento previo, gue por si sé non constitde unha proteccidén de cardcter
permanente. Poderd conseguirse por calquera dos procedementos seguintes:

11.5.7.1 Fosfatado

Este procedemento estard indicado para superficies de ferrec, aceiro e aceiro
galvanizado; e consistird na aplicacién dun recubrimento cristalino
constituido por fosfatos.

Cando se utilice este proceso, serd necesario que o fabricante detalle se o
procedemento que vail seguir é o da inmersidén ou o de pulverizaciédn;
indicando o tempo de duracidén do proceso, temperatura, PH, asi como os
produtos quimicos gue ha de utilizar, e a concentracién dos mesmos. Aceptada
a proposta que parte do Director, non se permitird ningunha modificacién no
sistema a empregar, sen gue previamente tefla sido consultado o fabricante e
admitida polo Director. As indicadas aceptaciéns non implicardn wunha
garantia do comportamento do material.

A capa de fosfatade serd continua, de textura uniforme e de cor gris ou
negro. O seu aspecto non serd moteado, nin presentard manchas brancas.

Non se admitirdn as pezas que presenten manchas marrdéns ou alaranxadas,
causadas polo lavado con acido crémico; ou non posdan uniformidade de cor
debido ¢ tratamento térmico, & composicidén do metal base, ou & proceso do
traballo en frio de dito metal.

O peso minimo por unidade de &rea da capa de fosfatado serd de dezaseis

centésimas de miligramo por centimetro cadrado (0,16 mg/cm’), se a aplicacién
da mesma se fai a pistola; e de trinta e dias centésimas de miligramo
cadrado (0,32 mg(cm’), cando se leve a cabo polo método de inmersidn.

11.5.7.2 Imprimacidén fosfatante de butiral-polivinilo

Este procedemento estard indicado para superficies metdlicas de ferro,
aceiro, e cinc; e moi especialmente para aluminio, magnesioc e as sudas
aliaxes; e consistird na aplicacidén dun recubrimento constituido por unha
resgsina de butiral-polivinilo pigmentada con cromato de c¢inc e mesturada
cunha solucidén alcchédlica de acido fosférico.

A imprimacidén fosfatante de butiral-polivinilo deberd estar integrada por
dous (2) compoflentes, gque se subministrardn por separado. Un deles estara
constituido por wunha pintura de cromato de cinc e resina de butiral-
polivinilo; e ocu outro por unha solucién alcohdlica de &cido fosférico.
Estes compofientes almacenaranse en envases hermeticamente pechados, a
temperaturas comprendidas entre cinco graos centigrados (51 C) e trinta e
dous graos centigrados (321 C).

Para a suUa aplicacidén serd necesario mesturar os dous compofientes, na
proporcidén de catro (4) volumes de pintura de cromato de cinc e resina de
butiral-polivinilo por un (1) volume de solucidn alcochdlica de A&cido
fosférico. Primeiramente, o compoflente pigmentado axitarase cunha espdtula
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apropiada, ata conseguir unha perfecta homoxeneidade; tendo en conta gue
este material ten marcada tendencia a depositarse no fondo dos envases. Esta
operacidén deberd realizarse no seu propio recipiente. De seguido, verterase
o compofiente &cido sobre o compofiente pigmentado, axitando continuamente ata
que a mestura gquede homoxénea.

Unha vez preparada a mestura, o material estarda en condicidns de uso a
brocha ou a pistola; e deberda ser aplicado dentro das catro horas (4 h)
seguintes.

A aplicacién da imprimacidén fosfatante de Dbutiral-polivinilo poderéa
reallzarse sobre superficies humidas; perc non sobre superficies molladas,
ou en tempo chuvioso. Esta imprimacidn non deberd aplicarse nunca sobre
superficies metdlicas que fosen anodizadas, fosfatadas, ou sometidas a
calquera outra clase de tratamento gquimicco de superficie; e soamente se
aplicard sobre superficies limpas, desoxidadas e desengraxadas.

A superficie metdlica deberd verse a través da pelicula; podendo cbservarse
un coloride distinto, que dependerd da clase de material metdlico sobre a
que se aplicase. A pelicula deberd ser lisa, e estar exenta de graos e
outras imperfeccidns.

11.5.8 Aplicacidén das diversas capas de pintura

As capas de pintura aplicaranse despois do tratamento da superficie, e antes
de que presente manchas ou mostras de oxidacidén. No momento de aplicalas, a
temperatura da peza metdlica serd a conveniente para que a pelicula seca de
pintura presente boa adherencia e non se formen ampolas.

11.5.9 Adherencia da pelicula seca de pintura
Ensaiada a pelicula seca de pintura, os bordes das incisidns gquedardn ben
definidos, sen que se formen dentes de serra. Non sgera fécil separar un

anaco de pelicula de pintura dc soporte metdlice & que fose aplicada, de
acordo coa Norma MELC 12.92.

11.5.10 Resistencia & inmersidn en auga da pelicula seca de pintura

Examlnarase a probeta inmediatamente despcis de sacada do recipiente con
auga a vinte e tres graos centigrados (231 C), onde permaneceu somerxida

durante vinte e catro horas (24 h).

Serdn rexeitadas aguelas pinturas gque, nunha superficie de cento cinco
centimetros cadrados (105 cm’), presenten algin dos seguintes defectos:

-Unha ampola de mdis de cinco milimetros (5mm) de didmetro, ou méis de
unha ampola de tres milimetros (3 mm) de diametro.

-Méis de dous (2) lifias de ampolas.

-Dez (10) ou méis ampolas dun didmetro menos de tres milimetros (3

mm) .
11.5.11 Resistencia ¢ ensaio de néboa salina da pelicula seca de pintura

Realizado o ensaio durante o numero de horas fixado na especificacidén da
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pintura, non se observardn na pelicula seca rebrandecementos, ampolas, nin
elevacidéns dos bordes na 1lifla trazada na pintura, superiores a tres

milimetros (3 mm).

Rexeitaranse tdédolos recubrimentos gque presenten, nunha superficie de ensaio

’ 2 s .
de trescentos centimetros cadrados (300 cm’), mdis de cinco (5) ampolas de
didametro superior a un milimetro (1 mm). Se a superficie de ensaioc &
inferior a indicada, o numero de alteracidns permisibles serd

proporcionalmente menor.

11.6 CONSTRUCCION DOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION E ANCORAXE

11.6.1 Xeneralidades
Os elementos de sustentacidén e ancoraxe para sinais a empregar en estradas
serdn postes de chapa de aceiro, ménsulas compostas de perfis normais de

aceiro, varandas de tubo de aceiro, ou calguera outro sistema gque se
especifique nos Planos e Prego de Prescricidns Técnicas Particulares.

11.6.2 Galvanizado

Os elementos de sustentacidn e ancoraxe, unha vez mecanizados,
galvanizaranse por inmersidén en guente nun bafio de cinc fundido.

11.7 RECEPCION DOS ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS
11.7.1 Clasificacidén e designacidén dos revestimentos
A clasificacién dos revestimentos galvanizados en gquente realizarase de
acordo coa masa de cinc depositada por unidade de superficie. Empregarase

como unidade o gramo por decimetro cadrado (g/dm’), que corresponde,
aproximadamente, a un espesor de catorce (14) micras.

Na designacidén do revestimento farase mencidn expresa de "galvanizacidn en
quente", e a continuacién darase o numeroc que indica a masa de cinc
depositada por unidade de superficie.

11.7.2 Materiais
11.7.2.1 Metal base

Os aceiros ocu fundicidns gque se utilicen na fabricacidén de postes metdlicos
cumprirdn coas prescricidns gue se indican nas Normas UNE 36.003, UNE
36.080, UNE 36.08l e UNE 36.082, respectivamente.

17.7.2.2 Cinc

Para a galvanizacidén en guente utilizaranse 1lingctes de cinc bruto de
primeira fusidn, cunhas caracteristicas gque respondan ¢ indicado a tal fin
na Norma UNE 37.302.
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11.7.3 Caracteristicas do recubrimento
11.7.3.1 Aspecto

0 aspecto da superficie galvanizada sera homoxéneo e non presentard ningunha
descontinuidade na capa de cinc. Naguelas pezas nas gue a cristalizacidén do
recubrimento sexa visible a simple vista, comprobarase gue aguela presenta
un aspecto regular en toda a superficie.

11.7.3.2 Adherencia

Non se producird ninguin desprendemento do recubrimento ¢ somete-la peza
galvanizada ¢ ensaio de adherencia indicado na Norma MELC 8.06a.

11.7.3.3 Masa de cinc por unidade de superficie

Realizado o ensaio de acordo co indicado na Norma MELC 8.06a, o recubrimento
aparecerd continuo e o metal base non se pora ¢ descuberto en ningin punto
despois de ter sido sometida a peza a cinco (5) inmersidns.

11.8 MEDICION E ABOAMENTO

As placas para sinais de circulacidén aboaranse por unidades realmente
colocadas en obra.

Os elementos de sustentacidn para sinais, incluidos os ancoraxes, aboaranse
por unidades realmente colocadas en obra.

CAPITULO XII

BARREIRAS DE SEGURIDADE

11.1 DESCRICION E MATERIAIS

A barreira de seguridade terd perfil dobre onda modelc estdndar ASSHO-M-180-
60, serd de dobre flexe de aceiro laminado en gquente de 3 mm. con
tolerancias puntuais de + 0,3 mm. gue afecten come maximo, a menos do 10 %
da superficie total.

0 peso minimo por metro lifial antes de galvanizarse, sera de 11 Kg. e o
galvanizado realizarase en guente con 680 gr. de cinc por metro cadrado e

cara.

A barreira estard formada por elementos de 4.318 mm. de lonxitude efectiva e
470 mm. de anchura, sclapandose 318 mm cada duas contiguas, de mod gue guede
unha distancia entre os eixes de dous postes consecutivos de 4000 mm. En
certos casos que se indican nos planos e medicidns, os postes poden estar
separados 2.000 mm. e inclusc distancias menores, para o gue oS tramos
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correspondentes deberdn leva-los orificlos necesarios.
As caracteristicas do perfil dobre onda serdn as seguintes:

S Ix Iy Rx Ry Ry
4,1 o’ 13,1 em’ 10,5 cm’ 85,5 cm’ 25,2 min. 25,7 max

Os parafusos para sclape dos elementcs entre gi, e os pernos para a
suxeicidén destes dés postes sgerdn de aceiro galvanizado. Serdn de 16 mm. de
didmetro de cana e 34 mm. de didmetro de cabezas, paso métrico. As roscas
seréan hexagonais tipo DIN e as arandelas, circulares na unidén entre bandas
e rectangulares de 85 x 35 mm., como minimo entre as bandas e o separador.

11.1.1 Ensaio de traccién

Sometidos o©s perfis e terminais ¢ ensaio de traccidén no sentido da sua
dimensidén maior, deberdn ter unha resistencia minima de trinta e seis mil
quilogramos (36.000 Kg), con alongamento do doce por cento (12 %).

11.1.2 Ensaio de flexién

Os perfis de catroc con trescentos dezaocito metros (4,318 m.) de lonxitude,
con apoios separados catro metros (4 m) e sometidos a un ensaio de flexién
con cargas aplicadas no centro da luz e sobre unha superficie de oito
centimetros cadrados (8 c¢n’), deberd ter as seguintes frechas maximas &
ensaiarse coa carga aplicada na cara anterior e posterior.

Ondulacidén Ondulacidn

cara arriba cara abaixo
Cargas en Kg. 680 900 550 720
Frechas max. en mm. 70 140 70 140

Dos perfis empalmados e coa carga aplicada nc empalme, deberdn comportarse
igual que nos perfis separados.

Na execucidn de ditos ensaios, seguiranse as Normas UNE 7184 e 7185.

Os postes serdn de perfil de aceiro IPN 12 de 100 mm. de lonxitude nas
pontes, e 1.250 6 1.700 mm. no resto do trazado, segundo vaian empotrados en
macizos de formigén ou fincados no terreo respectivamente. A cantidade de
cinc no galvanizado, serd de 680 gr/m° (MEL 806.a).

Tédolos elementos da barreira de seguridade, incluso pezas separadoras,
postes e parafuseria, estardn galvanizados, a galvanizacién sera de
inmersidn (en quente).

Os terminais en "cola de pez", terdn similares caracteristicas de espescr e
de galvanizado en quente.

As trades e cortes gque se realicen na chapa, deberdn facerse antes do
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galvanizado.

0 formigdn gue se utilice na cimentacidén dos postes, terdn unha resistencia
caracteristica de 150 Kg/cm', e as dimensidns dos dades de cimentacidn, serdn
os qgue figuran nos planos.

11.3.2.Execucidn

A barreira de seguridade, colocarase féra do borde exterior da beiravia,
separada desta a distancia gue permita a prolongacidén horizontal da
explanacidén, a continuacidén de dito borde de beiravia, e sempre diante de
posibles obstaculos, tales como columnas de alumado, postes de ginais, etc.
Sen embargo esta distancia serd uniforme & longo de todo o tramo de estrada
con seccidén sensiblemente igual, exceptuando os posibles abocinamentos do
principio do tramo, ou dalgunha obra de fdbrica. Cando o noiro do terraplén
comece no Dborde exterior da beiravia, a barreira de seguridade debera
colocarse en dito borde exterior.

As barreiras de seguridade colocaranse superpostas, tendo en conta o sentido
da circulacidén, gquedando ben tensados e seguindo a rasante da estrada. Non
se permitiran desvios wvisibles de paralelismo en sentido horizontal, nin
vertical. Os desvios verticais, non serdn en ningun caso superiocres a un
centimetro (lcm) en médlis ou en menos. A altura de colocacidn, serd a
indicada nos plancs, e tomarase como referencia o nivel do pavimento na
parte exterior da beiravia.

Os extremos iniciais de cada tramc de barreira de seguridade, prolongaranse
ata quedar empotrados nun macizc de formigdén, escavado na plataforma da
explanacidén sen sobresair desta, o embebido no terreo colindante.

O contratista deberd pintar en cardcteres negros, encima do galvanizado, &
dorso de polo menos un elemento, de cada tramo independente de barreira de
seguridade, unha inscricidén co nome de dita Empresa e o mes e o ano da sua
colocacidn.

11.3 ENSAIOS

Os inspectores ncmeados pola Administracidén terdn libre acceso &s plantas de
fabricacidén das barreiras de seguridade e poderdn tomar en calquera momento,
mostras dos elementos que consideren necesarios, para enviar a analizar és
laboratorios por eles elixidos, podendo controlar cada fase de execucidén da
forma que crean mdis conveniente.

En caso de gue as barreiras de seguridade no seu conxunto, ou algins dos
seus elementos, non cumpran as condiciéns esixidas neste Prego, o Director
das Obras, poderd rexeitalas total ou parcialmente.

11.4 MEDICION E ABOAMENTO

As barreiras de seguridade aboaranse por metros lifiais, tendo en conta que
se mediran sen ter en consideracidén os solapes, €& dicir, cada elemento de
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4,320 metros de lonxitude, consideraranse de 4,00 metros a efectos de
medicidén e aboamento. A estes efectos, consideraranse igualmente os tramos
curvos, sen facer distincidn pola forma.

Nas unidades de obra que inclien escavacidn, considérase incluido no seu
prezo © custe do transporte dos produtos de escavacidén, se fose necesaria, o
vertedoiro que indigue o Director das Obras.

Os prezos inclien tddeolos materiais e traballos necesarios para a total e
completa execucidn da unidade, incluso formigédn en ancoraxes, parafuseria,

postes e captafaros, separadores, asi como a parte correspondente de
terminais de "cola de pez" etc., que non serdn obxecto de aboamento por
separado.

A Estrada, 6 de setembro de 2013

Enxefieirc Técnico Municipal
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