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I- MEMORIA DO PROXECTO
Antecedentes.

O 1 de outubro de 2012, publicouse no BOLETIN OFICIAL DA PROVINCIA DE
PONTEVEDRA as BASES REGULADORAS DO PLAN DE INVESTIMENTOS E GASTOS
CORRENTES DA DEPUTACION DE PONTEVEDRA PARA O ANO 2012.

E intencién do Concello da Estrada concorrer 4 mencionada convocatoria para o cal se
desenvolve este proxecto.

1-MEMORIA DESCRITIVA.

1.1.1- OBXECTO DO PROXECTO

E obxecto deste proxecto definir as obras precisas para a construcion dunha nova
ponte sobre o regato CALDEIRON situado sobre a estrada EP 7007 Couso-San Miguel de
Barcala, debido 6 avanzado estado de deterioro no que se atopa a actual ponte.
1.1.2-EMPRAZAMENTO

EP 7007 Couso-San Miguel de Barcala - A Estrada.

1.1.3- AUTOR DO PROXECTO

Daniel Orrea Corral - Arquitecto Técnico Municipal, por encargo do Excelentisimo
Concello da Estrada - Departamento da Alcaldia, & vista da publicacion das BASES
REGULADORAS DO PLAN DE INVESTIMENTOS E GASTOS CORRENTES DA DEPUTACION
DE PONTEVEDRA PARA O ANO 2012.

1.2.1- CONDICIONS

O ancho da ponte permitirda o desenvolvemento sobre a mesma da seccién tipo da
estrada. Describense no apartado de calculo as cargas de servizo desta nova
infraestrutura que baixo ningn concepto se sometera a solicitaciéns superiores.

1.2.2- SERVIZOS URBANISTICOS EXISTENTES

Actualmente, na substitucién da ponte que se proxecta, disponse unha ponte con
graves problemas estruturais que sera substituida.

1.2.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

Ven dado polo trazado dunha nova ponte que permita o desenvolvemento da seccién
tipo da via EP 7007, respectando en todo momento as solicitaciéns de carga deste tipo
de estradas.

1.2.4- PRAZO DE EXECUCION

O prazo para a execucion dos traballos estimase suficiente en 3 MESES.



1.2.5-REPLANTEO

Comprobarase polo Director de execucién, debendo conservar os puntos de referencia
para que en calquera momento a Direcciéon Facultativa poida comprobar o replanteo

durante a execucién da obra.

A Estrada, Outubro de 2012

Daniel Orrea Corral
Arquitecto Técnico Municipal




2-MEMORIA CONSTRUTIVA

2.1.- DESCRICION DAS OBRAS:

Tratase da substitucién dunha obra de drenaxe transversal por perigo de derrube da
actual, situada sobre o regato Caldeirén 6 seu paso por Barcala - A Estrada.

A nova ponte dispora unha nova seccién co obxecto de mellorar a capacidade do
drenaxe mediante unha solucién de vigas prefabricadas.

Os estribos constituiranse por muros prefabricados cunha altura dende a coroacién da
zapata de 4,00m e 4,50m de xeito que permitan manter a cota de arranque do muro e
dar a pendente lonxitudinal precisa 6 trazado da via.

A distancia entre paramentos de muros (luz) acada os 8,50m.

O taboleiro da ponte deséfiase con catro vigas tipo dobre T de 60 cm de canto. As
pendentes lonxitudinais e transversais adaptaranse as necesidades do trazado.

Esta infraestrutura ocupara terreos propiedade do Dominio Publico da estrada EP
7007, de xeito que non se valoran expropiaciéns.

2.2 ORDEACION ECOLOXICA E PATRIMONIO
Non se preven alteracions ecoloxicas nin de Patrimonio a consecuencia das obras
proxectadas.

Durante a fase de excavacion, a DF determinara a necesidade ou non da realizacién
dun estudo xeotécnico, que en todo caso sera asumido polo orzamento do proxecto.

2.3. XUSTIFICACION DE PREZOS

Xustificanse os prezos adoptados baseandose no custo dos materiais a pé de obra e
maquinaria existentes no mercado, que proporcionaran as casas subministradoras e
publicaciéns especializadas.

2.4 DECLARACION DE OBRA COMPLETA
A obra proxectada pode considerarse completa en arranxo 6 Texto Refundido da Lei
de contratos do Sector Publico.



2.5. MEMORIA DE CALCULO DA ESTRUTURA.



3.- ORZAMENTO



4.- XESTION DE RESIDUOS

4.- XESTION DE RESIDUOS

ESTUDO DE XESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION SEGUN RD/105/2008 E
D 352/2002

PLAN DE XESTION DE RESIDUOS SEGUN EL REAL DECRETO 105/2008 Y DECRETO 352/2002

De acuerdo con el RD 105/2008 y el Decreto 352/2002, por el que se regula la produccion de
residuos de construccion y demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente
contenido:

1.1.- Estimaciéon de la cantidad que se generard (en Tn y m3). Identificaciéon de los residuos (segun
O.MAM/304/2002)

1.2.- Medidas de prevencidon de residuos en obra.

1.3.- Operaciones de reutilizacién, valorizacidén o eliminacién a que se destinardn los residuos
producidos en obra.

1.4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra.
1.5.- Valorizacién del coste previsto para la correcta gestidon de los RCDs.

1.1.- Estimacion de la cantidad que se generara.

n | m?3
1701 Hormigdn, Ladrillo, tejas y materiales ceramicos
x| 170101 | Hormigdn 12,56 5,46
170102 | Ladrillos
1701 03 | Tejas y materiales cerdmicos
17 01 06* | Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas
y materiales cerédmicos que contienes sustancias peligrosas
1701 07 | Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos,
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06
17 02 Madera, vidrio y plastico
x| 170201 Madera 2,52 4,28
170202 | Vidrio
x| 170203 | Pldstico 0,54 0,26
1

7 02 04* | Vidrio, pldstico y madera que contienen sustancias peligrosas
o estdn contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de huella y otros productos
alquitranados

17 03 01* | Mezclas bituminosas gue contienen alquitrén de hulla

170302 | Mezclas bituminosas distintfas de las especificadas en el
cddigo 17 03 01

17 03 03* | Alguitrdn de hulla y productos alguitranado

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latén

170402 | Aluminio

70403 | Plomo

70404 | Zinc

70406 | Estano

]
]
17 04 05 | Hierroy acero
]
]

7 0407 | Metales mezclados




17 04 09* | Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de huella y
otras sustancias peligrosas

170411 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedra
y lodos de drenaje

17 05 03* | Tierra y piedra que contienen sustancias peligrosas

170504 | Tierra y piedra distinta de las especificadas en el cddigo 17 05 435 240
03

7 05 05* | Lodos de drengje que contienen sustancias peligrosas

70506 | Lodos de drenaje distintas del cédigo 17 05 05

7 0507* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1
1
1
17 0508 | Balasto de vias férreas distintas del cddigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccién que
contienen amianto

17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto

i i i u i ,
17 06 03* | Ofros materiales de aislamiento e consisten en l¢)
contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 | Materiales de aislamiento distintos de los especificados en el
coddigo 170601y 1706 3

17 06 05* | Materiales que contienen amianto

17 08 Materiales de construccion a base de yeso

17 08 01* | Materiales de construccion a base de yeso contaminados
con sustancias peligrosas

1708 02 | Materiales de construcciéon a base de yeso distinto al cddigo

17 08 02

17 09 Otros residuos de construcciéon y demoliciéon

1709 01* | Residuos de construccidon y demolicibn que contienen
mercurio

17 09 02* | Residuos de construccién y demolicién que contiene PBC

17 09 03* | Otros residuos de construccién y demolicidon( incluido los
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 | Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de
los especificados en los cédigos 17 09 01, 17092 02y 17 09 03

Se estimard una produccion de residuos en obra de 250m3.

1.2.- Medidas de Prevencién de residuos en la obra.
Las alternativas de accion para la mejora de la gestidon ambiental de los residuos son diversas. Los
agentes que intervienen en el proceso deben desarrollar su actividad prestando atencién a reducir
las materias primas necesarias y los residuos originado, persiguiendo estos objetivos y en este orden:

Minimizar en lo posible el uso de materias.
La minimizacién del os recursos empieza por la incorporacion de esta exigencia desde el proyecto
mismo. Los conocimientos y la experiencia de todos los que intervienen en el proyecto deben
dirigirse hacia la busqueda de soluciones ingeniosas de manera que se reduzcan los recursos
necesarios para su ejecucion.

Reducir residuos.
Es evidente que, si disminuimos la produccion de residuos, los volimenes de que debamos
deshacernos serdn menores, y también lo serdn los problemas derivados de su gestion.
En cuanto a los residuos que se originen en el proceso, se debe prestar mayor atencién a las
condiciones de almacenamiento y manipulaciéon de los materiales construccién. En efecto, hay que
mejorar esas condiciones para que no se danen las materias primas y los productos y se conviertan
en residuos incluso antes de ser utilizadas. En este sentido, es conveniente conservar los materiales
protegidos por sus embalajes tanto fiempo como sea posible y optimizar el sistema de
almacenamiento. De este modo se optimizard también su utilizacién y reduciremos la cantidad de
residuos.

Reutilizar materiales.



Hay materiales y elementos de construccidén que son reutilizables sin ser sometidos a ningun proceso
de transformacién. También, en el proceso de ejecucidn de obra, se generan residuos reutilizables.
En efecto, los medios auxiliares pueden reutilizarse varias veces en la propia obra, incluso en varias
obras.
También los embalajes se pueden reutilizarse. Sobre todo los formados por grandes contenedores
que almacenan materiales amorfas, que son recargables tantas veces como sea necesario y
reutilizables en muchas otras obras.
En el caso de los derribos, también podemos reutilizar ciertos elementos del edificio.

Reciclar residuos.
Los elementos de derribo, los escombros y demds materiales sobrantes del proceso de construccién
son residuos que contienen fracciones valorizables susceptibles de ser transformadas y utilizadas
nuevamente.

Recuperar energia de los residuos.
Las fracciones de los residuos de construccidon que no pueden ser recicladas fienen una Ultima
alternativa antes de ir al vertedero:
La posibilidad de recuperar la energia almacenada.
Los residuos de construccion y demolicién son inertes y no arden facilmente, de manera que esta
alternativa se reduce a unos pocos materiales: pldsticos, maderas y cartones. No obstante debemos
asegurarnos que la combustion no tfransmita emisiones téxicas o contaminantes al aire.

Enviar la cantidad min. de residuos al vertedero.
Después de optimizar las posibilidades de las alternativas descritas de manera que hayamos
reducido significativamente los residuos sobrantes, éstos deben ser depositados en un vertedero
autorizado. Si las caracteristicas de estos residuos los hacen peligrosos, han de ser depositados en
vertederos de residuos especiales.

1.3.- Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacion a que se destinaran los residuos
producidos en obra

1.- Previsién de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamiento externos (en
este casos se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

Operacion previstas Destino
inicial

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamiento | Vertedero
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en dridos reciclados o en
urbanizacién

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizacidon de materiales no pétreos: maderaq, vidrio..

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros ( Indicar)

2.- Previsidn de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos

Se marcardn las opciones previstas y el destino inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

Operacion previstas

No hay previsién de revaloracién en la misma obra o en emplazamiento
externos, simplemente serdn transportados a vertedero autorizado
Utilizaciéon principal como combustible o como ofro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan disolventes
Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias orgdnicas

Regeneracion de dcidos y bases




Tratamiento de suelos, par una mejora ecoldgica de los mismos

Comisidon 96/350/CE

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la

Oftros (Indicar)

3.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”

Las empresas de Gestion y tfratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la
Comunidad Auténoma de Galicia para la gestidon de residuos.
Para la obra del presente proyecto, se estima que ninguno de los residuos generados como
consecuencia de la obra se reutilicen o se revaloricen en situ, por lo que se dispondrd de
contenedores destinados al depdsito y almacenaje de los mismos para luego ser llevados a un

vertedero autorizado.

1.4.- Medidas para la separacion de residuos en obra

En base al art. 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicidn deberdn separarse en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades.

Hormigdn 160T

Ladrillo, tejas, cerdmicos 80T
Metales 4T

Madera 2T

Vidrio 2T

Plasticos 1T

Papely cartén 1T

1.5.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

A.- ESTIMACION DEL COSNTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs F(célculo sin fianza)

Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Precio gestién en | Importe (€) % del
Planta/Vertedero Presupuesto de
/Cantera/Gestor Obra
(E/m3)

Al RCDEs NUVEL |

Tierras y pétreos de la excavacion 240 4.35 1044 %

A2 RCDs NIVEL Il

RCDs Naturaleza Pétrea 5,46 10,00 54,60 %

RCDs Naturaleza no pétrea 4,54 10,00 45,40 %

RCDs Potencialmente peligrosos 10,00

Limite min. del 0,2 % del presupuesto de la obra

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00

B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD nivel |l 0,00

B3.- % Presupuesto de Obra por coste de gestién, alquiler, etfc.. 150,00 %

| TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 1.294,00 | %

A Estrada, Outubro de 2012

Daniel Orrea Corral
Arquitecto Técnico Municipal




5.- PLAN DE CONTROL DE CALIDADE

Se redacta el presente plan de Control de Calidad con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 232/1993 de 30 de Septiembre de Control de Calidad en la Edificacién en
la Comunidad Auténoma de Galicia y en el RD 314/2006, de 17 de Marzo por el que se aprueba el
CTE, modificado por RD 1371/2007.

El control de calidad de las obras incluye:

a. Control de recepcidén en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras

b. Control de ejecucion de la obra

c. Control de la obra terminada

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcién en obra de productos, equipos y sistemas, se realizard seguin lo siguiente:

7.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados safisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprenderd:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el confrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el
articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento v,
en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al
menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicidén de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidén mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.



2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
redlizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

Conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién de los
productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construcciéon, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construcciéon

Los productos de construccién relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tfradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos
no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del
marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el
etiguetado del marcado CE.

3. Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fdbrica, emitido por un organismo nofificado en
productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte
del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las
caracteristicas técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de
recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del



articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Cerfificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones
del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas
o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se
utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion
concedida por la Direccidén General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de
Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material
eléctrico de iluminacidon que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la
succién en fdbricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la
declaracién de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por
ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.
Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
“Eduardo Torroja” (IETcc). que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccion de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al
Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacidon de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacién a los que se les exige el marcado CE, segun la Resolucion de 17 de aboril
de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de
la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que
son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccidn.

2. Relacién de productos con marcado CE.-
CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

ACERO
Acero para el armado de hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado

Armaduras pasivas de acero para su colocacion en hormigdn para uso estructural, de seccion
transversal circular o practicamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccidn en serie en
instalacion fija.

- Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE EN 10080:2006. Acero para
el armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:



a. Soldabilidad y composicion quimica.

b. Propiedades mecdnicas (traccién mdxima, limite eldstico, carga de despegue en uniones
soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masa y folerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segin EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccién

b. Ensayo de doblado

c. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Medicién de la geometria superficial

e. Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila

f. Determinacion de la desviacién respecto de la masan nominal por metro

g. Andlisis quimico

Mallas electrosoldadas (segUn EN ISO15630-2)

a. Ensayo de traccién

b. Determinacién de la carga de despegue en las uniones

c. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Andlisis guimicos

Mallas electrosoldadas (segUn EN ISO15630-1)

a. Medicién de la geometria superficial

b. Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila

c. Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segin EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccién

b. Mediciéon de la geometria superficial

c. Determinacién del drea relativa de corruga o de grafila

d. Determinacién de la desviaciéon respecto de la masan nominal por metro

e. Andlisis guimico

Armadura bdsica electrosoldada en celosia (segUn anejo B UNE EN 10080:2006)

a. Determinacién de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

REVESTIMIENTOS

HORMIGON
Baldosas de hormigoén

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso
en dreas pavimentadas sometidas a trdfico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:
longitud total < 1,00 m; relacién longitud total/ espesor > 4.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN
1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.

g. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K; L

h. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcion de agua < 6 %); D (masa perdida después
del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m2; valor individual < 1,5 kg/m2).

i. Clase resistente a la flexion: S (valor medio 2 3,5 Mpa; valor individual 2 2,8 Mpa); T (valor medio =
4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

j. Clase resistente al desgaste por abrasion: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26000/5000



mm3/mm?2); H (huella < 23 mm; pérdida < 20000/5000 mm3/mm?2); | (huella < 20 mm; pérdida <
18000/5000 mm3/mm2)

k. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T
(valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual 2 5,6 kN);
110: 11T (valor medio 2 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor
individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN; valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio
> 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:
a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SU 1.

b. Reaccion al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo

c. Conductividad térmica.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia
climdtica.

Resistencia a la flexidn. Resistencia al desgaste por abrasidn. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

Bordillos prefabricados de hormigén

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004.
Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién
de la conformidad 4.

INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE

POZOS DE REGISTRO

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigoén
con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1917:2003.
Pozos de registro y cdmaras de inspeccidon de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn
con fibras de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

OTROS (Clasificacion por material)

HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

Cementos comunes

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con aguad, forman una pasta que
fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacién y que, una vez endurecidos,
conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN
197-1, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente
con agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero que conserve su trabajabilidad durante
tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y
presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES | DESIGNCION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)
CEM I: cemento Portland CEM |
CEM IIl: cementos Portland mixtos Cemento Portland con escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S
Cemento Portland con humo de silice CEM II/A-D
Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P
CEM 1I/B/P
CEM II/A-Q
CEM II/B-Q
Cemento Portland con ceniza volante CEM II/A-V




CEM 1I/B-V

CEM II/A-W

CEM II/B-W

Cemento Portland con esquisto CEM II/A-T

calcinado CEM II/B-T

Cemento Portland con caliza CEM II/A-L

CEM II/B-L

CEM II/A-LL

CEM II/B-LL

Cemento Portland mixto CEM II/A-M

CEM 1I/B-M

CEM II: Cementos con escorias de alto horno CEMIII/A

CEM II/B

CEMII/C

CEM lIl: Cementos puzoldnicos CEM IV/A

CEM IV/B

CEM IV: Cementos compuestos CEM V/A

CEM V/B

Condiciones de suministro y recepcion
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacion: UNE EN 197-1.
Cemento. Parte 1:
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+
Identificacion: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6
52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial
se anadirdn las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor
de hidratacién. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por
calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.
En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificaciéon del
organismo de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la
documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién
de ambos. Si sélo parte de la informacidén aparece en el saco, entonces, es conveniente que la
informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento expedido a
granel, dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos
comerciales que lo acompanen.
Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los
requisitos exigibles:
a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):

a.l. Resistencia mecdnica a compresidén normal (Mpa). A los 28 dias.

a.2. Resistencia mecdnica a compresidn inicial (Mpa). Alos 2 6 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansidon) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicidon (% en masa de componentes principales — Clinker, escoria de horno alto,
humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas
volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM |, CEM Ill):
d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)

e. Propiedades quimicas (para CEM IV):

e.l. Puzolanicidad
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.




- Ensayos: Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicién. Pérdida por calcinacion. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

Aridos para hormigon

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados
(a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), 6, sélo para dridos
ligeros, subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos
mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 125 mm, utilizados en la fabricacién de todo fipo de
hormigones y en productos prefabricados de hormigdn.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN
12620:2003/AC: 2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacidén del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Tipo, segin la densidad de particulas y el tamano mdximo de éstas:
Aridos para hormigdn (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8
mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el drido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN;
dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacion del drido: dridos rodados, R; dridos tfriturados, T; dridos mezcla de los
anteriores, M.

c. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamafio del tamiz inferior. D: tamano del tamiz
superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas): calizo, C;
siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p. €j.
Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), A;
reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. En caso de que el drido sea lavado: L.

f. Densidad de las particulas, en Mg/ma3.

Cualquier otra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %.
Contenido en finos, en % que pasa por el famiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento.
Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasidn por neumdticos claveteados.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de
magnesio. Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de volumen. Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido
fotal en azufre.

Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los requisitos
especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y
absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracion.
Resistencia a ciclos de

hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido
total en azufre.

Pérdida por calcinaciéon. Contaminantes orgdnicos ligeros. Reactividad dlcali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Pliego General de Condiciones Técnicas en la Edificacién Condiciones de recepcidén de productos
Instituto Valenciano de la Edificacion ¢ Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espaia
Consejo General de los Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos
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Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento vy, en su caso, por el
proyecto o por la direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:



Descripcién petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de lajcs.
Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para hormigones.
Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro
de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la fragmentacién de los dridos gruesos
para hormigones. Densidad aparente y volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa.
Densidad y absorciéon de agua. Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por
abrasion con neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico. Retraccidén por secado. Resistencia al choque térmico. Andilisis
quimico. Resistencia al machaqueo de dridos ligeros. Resistencia a la desintegraciéon de dridos
ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos ligeros para hormigones.
Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los dridos gruesos.

Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste
micro-Deval) de los dridos finos. Absorcidn de agua de los dridos finos. Absorcidon de agua de los
dridos gruesos. Mddulo de finura.

Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato. Reactividad dlcali-carbonato. Reactividad potencial de los
dridos para hormigones con los alcalinos.

B. CONTROL DE EJECUCION DE OBRA

Durante la construccion, el director de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a
redlizar para comprobar su conformidad con lo indicado en proyecto, la legislacién aplicable vy las
normas de buena prdctica constructiva. En la recepcidén de obra ejecutada pueden tenerse en
cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, redlicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

Cuando este previsto el uso de productos, equipos y sistemas innovadores, en el contfrol de
ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad de las entidades autorizadas para demostrar el cumplimiento
de las exigencias bdsicas del CTE por las Administraciones PUblicas.

El control de ejecucion se hard conforme a lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas del
presente proyecto para cada unidad de obra que interviene en el proceso constructivo, en el
apartado de Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra.

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, se redlizardn, ademds de la que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccién y las exigidas por la legislacién aplicable.

El control de ejecucion se hard conforme a lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas del
presente proyecto para cada unidad de obra que interviene en el proceso constructivo, en el
apartado de Prescripcidon en cuanto a la ejecucion por unidades de obra.

A Estrada, Outubro de 2012

Daniel Orrea Corral
Arquitecto Técnico Municipal
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CAPITULO PRELIMINAR

CONDICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios,
necesarios para la total realizacién del proyecto, incluidos todos los materiales y
medios auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos
todos los procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento
previo de unos criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras
realizadas.

DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son, junto
con el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y el
Presupuesto. La Direccion Facultativa podra suministrar los planos o documentos de
obra que considere necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y
Asistencias, que estara en todo momento en la obra, podra fijar cuantas 6rdenes o
instrucciones crea oportunas con

indicacion de la fecha y la firma de dicha Direccion, asi como la del “enterado™ del
contratista, encargado o técnico que le represente.

CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por las del Pliego
General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA

Art.1.1 Direccién

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccion y coordinacion de todo el
equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le correspondera realizar la
interpretacion técnica, econdmica y estética del Proyecto, asi como establecer las
medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles
complementarios y modificaciones precisas.

Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccién Técnica encontrase razones fundadas para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en obra ejecutada, ordenara efectuar, en
cualquier momento y previo a la recepcion definitiva, las demoliciones que crea
necesarias para el reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas.
Caso de que dichos vicios existan realmente, los gastos de demolicién y
reconstruccion correran por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del
propietario.

Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto sera inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho
proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestacion de servicios, suscrito por el
promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra
que suponga alteraciéon o modificacion de los documentos del Proyecto sin previa
autorizacion escrita de la direccion técnica podra ser objeto de demolicidn si ésta lo
estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralizacion por via judicial. No servira
de justificante ni eximente el hecho de que la alteracidn proceda de indicacion de la
propiedad, siendo responsable el contratista.

Art.1.4 Competencias especificas

La Direccién Facultativa resolvera todas las cuestiones técnicas que surjan en
cuanto a interpretacion de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de
unidades de obra, prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de
la misma. También estudiara las incidencias o problemas planteados en las obras
que impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion,
tramitando en su caso las propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccion Facultativa redactard y entregard, junto con los documentos
sefialados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados
de obra, las correspondientes a la recepcion provisional y definitiva, y, en general,
toda la documentacion propia de la obra misma. Por Gltimo, la Direccién Facultativa
vigilara el cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobara las
alineaciones y replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo,
controlara la calidad de los materiales y la elaboracion y puesta en obra de las
distintas unidades.

EPIGRAFE 2°. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Art.2.1 Definicion

Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Art.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el
Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de éste y
organizar la ejecucion de la obra. Dicho delegado debera poseer la titulacion
profesional adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la
Direccién Facultativa lo considere conveniente.

Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista seran
adecuados, en cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

Art.2.4 Normativa

El contratista estara obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa
vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabajo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97),
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de

Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos
Laborales, y segln las caracteristicas de cada obra, debera en su caso realizarse el
Estudio de seguridad e Higiene, que servira para dar las directrices bésicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la
Direccion Facultativa.

Art.2.5 Conocimiento y modificacion del Proyecto

El contratista debera conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en
caso necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta
interpretacion de los mismos en la ejecucion de la obra. Podra proponer todas las
modificaciones constructivas que crea adecuadas a la consideracion del Arquitecto,
pudiendo llevarlas a cabo con la autorizacion por escrito de éste.

Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizara las obras de acuerdo con la documentacion de Proyecto y las
prescripciones, ordenes y planos complementarios que la Direccion Facultativa
pueda suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la misma, todo ello en
el plazo estipulado.

Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Gnico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y, por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucién o por
la deficiente calidad de los materiales empleados, pudieran existir. También serd
responsable de aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores
legalmente capacitados.

Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportard los materiales y medios auxiliares necesarios para la
ejecucion de la obra en su debido orden de trabajos. Estara obligado a realizar con
sus medios, mate-riales y personal, cuanto disponga la Direccioén Facultativa en
orden a la seguridad y buena marcha de la obra.

Art.2.9 Seguridad

El contratista sera el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el
desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los dafios que por la misma
causa pueda ocasionar a terceros. En este sentido estard obligado a cumplir las
leyes, reglamentos y ordenanzas vigentes.

Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion los planos generales y
de detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

¢) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) Instalaciones de fabricacion de hormigon, mezclas bituminosas, elementos
prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.
EPIGRAFE 3°. ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD
Art.3.1 Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar,
dentro de los cauces legalmente establecidos, una obra arquitectonica o urbanistica.
Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podrd exigir de la Direccién Facultativa el desarrollo técnico
adecuado del Proyecto y de su ejecucién material, dentro de las limitaciones legales
existentes.

Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podra desistir en cualquier momento de la ejecucién de las obras de
acuerdo con lo que establece el Caédigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones
que, en su caso, deba satisfacer.

Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién
Urbana, la propiedad estard obligada al cumplimiento de todas las disposiciones
sobre ordenacion urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener
concedida la correspondiente licencia de los organismos competentes. Debera
comunicar a la Direccién Facultativa dicha concesién, pues de lo contrario ,ésta
podra paralizar las obras, siendo la Propiedad la Gnica responsable de los perjuicios
que pudieran derivarse.

Art.3.5 Actuacién en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendra de ordenar la ejecucion de obra alguna o la introduccién
de modificaciones sin la autorizacién de la Direccion Facultativa, asi como a dar a
la Obra un uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificacion
pudiera afectar a la seguridad del edificio por no estar prevista en las condiciones de
encargo del Proyecto.

Art.3.6 Honorarios

El propietario estd obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los
honorarios que se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los Colegios
Profesionales respectivos, por los trabajos profesionales realizados a partir del
contrato de prestacion de servicios entre la Direccion Facultativa y la Propiedad.



CAPITULO II
CONDICIONES

ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista debera percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, previa
medicion realizada conjuntamente por éste y la Direccion Facultativa, siempre que
aquellos se hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales
y Particulares que rijan en la ejecucién de la obra.

Art.1.2 Fianza

Se exigira al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucion de las obras
con-tratadas que se fije en el Contrato, que le serd devuelto una vez finalizado el
plazo de garantia, previo informe favorable de la Direccion Facultativa.

EPIGRAFE 2°. CRITERIOS DE MEDICION

Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguiran los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.
Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuar4 su medicion, salvo pacto en contrario, segin figura en el Pliego
General de Condiciones de la Edificacion de la Direccioén General de Arquitectura.
EPIGRAFE 3°. CRITERIOS DE VALORACION

Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustaran a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

Art.3.2 Precios contradictorios

De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A.,
aquellos precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se fijaran
contradictoriamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista, presentandolos
éste de modo descompuesto y siendo necesaria su aprobacion para la posterior
ejecucion en obra.

Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijard a partir de la medicion correspondiente y precio contratado o con
la justificacién de mano de obra y materiales utilizados.

Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio estd contenido en los documentos del Proyecto y no seran objeto de
medicion.

Art.3.5 Revisién de Precios

Habra lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre
la Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias acordadas, y utilizandose
las formulas polinémicas que figuren en Proyecto.

CAPITULO IlI
CONDICIONES LEGALES
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°. RECEPCION DE LA OBRA

Art.1.1 Recepcion de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, la Direccion Facultativa las dard por recibidas y se
entregaran al uso de la propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando
las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas, fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el
contratista no lo hubiera efectuado, podrd concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcion comenzard el plazo de garantia, cuya
duracion sera la prevista en el Contrato de obras, y no podra ser inferior a un afio
salvo casos especiales. Durante dicho plazo el contratista estara obligado a subsanar
los defectos observa-dos en la recepcion y también los que no sean imputables al
uso por parte del propietario.

Art.1.3 Medicion general y liquidacion de las obras

La liquidacién de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberd hacerse de
acuerdo con las certificaciones que emita la Direccion Facultativa aplicando los
precios y condiciones econdmicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes
desde el acta de recepcion.

Art.1.4 Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado y
reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante dicho plazo, el
Contratista hara entrega de las obras, quedando relevado de toda responsabilidad,
excepto las previstas en el Cddigo Civil, y el Art.149 de la Ley 13/95 y
procediéndose a la devolucion de la fianza.

Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccion Facultativa emitira el Certificado Final de Obra,
visado por los correspondientes Colegios Profesionales.

EPIGRAFE 2°. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES
VIGENTES

Art.2.1 Cumplimiento de la reglamentacion
El contratista esta obligado a cumplir la

reglamentacion vigente en el campo laboral,
técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.



CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION

Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo despejado
y convenientemente nivelado, como fase preparativa a su
urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder
urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en
el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran
de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial
de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales
y/o mecanicos, que en todo su perimetro queda por debajo del suelo,
para anchos superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension y
compactacion de suelos procedentes de las excavaciones Yy
préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la
contencion del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para
proteccion contra la humedad de obras de urbanizacion.

Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras
sobrantes de la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias para
conseguir un acabado geométrico del elemento, para una anchura de
0,60 m a més 2,0 m con medios mecénicos y una compactacion del
95% PM.

Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de
operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra
o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una
plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100
cm, como mé&ximo, y con una compactacion del 95% PN.
Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior
compactacion, hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como méaximo, y con medios mecanicos.

Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir un acabado geométrico de una explanada,
una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura
y una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta
el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacion de elementos de
apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para cielo
abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%, con madera o
elementos metélicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el terreno,
mediante el empuje de un gato hidraulico o con un martillo
neumatico, de una cabeza de avance seguida de los elementos de
tuberia de 80 mm hasta 200 mm de didmetro, con excavacion
mediante barrena helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier
tipo de terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucién de una pantalla de taladros
paralelos coincidiendo con el talud proyectado, suficientemente
préximos entre si, para que su voladura produzca una grieta
coincidente con el talud.

1. DEMOLICIONES
1.1. DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Demolicién de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos que
forman parte de los elementos de vialidad, con medios mecanicos,
martillo picador o martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.
Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de piedra
natural, de hormigén, de loseta de hormigdn, de adoquines o de
mezcla bituminosa.

Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigoén.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta més de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como méaximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estard exento de conductos de instalacion en servicio
en la parte a arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de
mobiliario existentes, asi como cualquier elementos que pueda
entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcion de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de
material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles
a los afectados.

Se evitara la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a
cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

La operacién de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Se eliminaréan los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pavimento:

m 2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

1.2. DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE
SANEAMIENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Derribo de albafiales, alcantarillas, pozos, imbornales, interceptores,
y otros elementos que forman parte de una red de saneamiento o de
drenaje, con medios manuales, mecénicos, martillo picador o
martillo rompedor.

Los elementos a derribar pueden ser de hormigén vibroprensado, de
hormigén armado o de ladrillo cerdmico y pueden estar colocados sin
solera o con solera de hormigon.

La carga de escombros puede ser manual o mecénica sobre camién o
sobre contenedor.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicién del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccion de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camién.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de
material.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a
ambos lados, de manera que mantengan el mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.

Estara fuera de servicio.

Se protegera los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada.
Cualquier conduccion que empalme con el elemento quedara
obturada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a
cargar.



En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando el derribo pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

No se acumularén tierras o escombros a una distancia 2 60 cm de los
bordes de la excavacion.

La operacion de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos, de
retirada y carga de escombros.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Albafial, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun las especificaciones de la D.T.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion de explanacion o
caja de pavimento, en cualquier tipo del terreno con medios
manuales, mecanicos, martillo picador rompedor
y carga sobre camién.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacion de los puntos topograficos.
- Excavacion de las tierras.
- Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT<20, hasta el atacable con maéquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensa-yo
SPT>50 sin rebote.
Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Limpieza y desbroce del terreno:
Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos, raices,
escombros, basuras, etc.), que pueda entorpecer el desarrollo de
posteriores trabajos.
Los agujeros existentes y los resultantes de la extraccién de raices u
otros elementos se rellenaran con tierras de composicién homogénea
y del mismo terreno.
Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la
D.F. determine.
Explanacion y caja de pavimento:
La excavacion para explanaciones se aplica en grandes superficies,
sin que exista ningln tipo de problema de maniobra de maquinas o
camiones.
La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies
pequefias 0 medianas y con una profundidad exactamente definida,
con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.
El fondo de la excavacion se dejard plano, nivelado o con la
inclinacion prevista.
La aportacion de tierras para correcciones de nivel serd minima tierra
existente y con igual compacidad.
Tolerancias de ejecucion:
Explanacion:
- Replanteo + 100 mm.
- Niveles +50".
- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:
- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Anchura +50 mm.
- Niveles +10”.

- 50 mm/m.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos
de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.
No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
Explanacion:
Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran los
taludes que fije la D.F.
Se extraerdn las tierras o los materiales con peligro de
desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerird la
aprobacion explicita de la D.F.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un sistema
de desaguie con el fin de evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segdn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2. EXCAVACIONES EN DESMONTES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavacion en zonas de desmonte formando el talud
correspondiente, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos,
escarificadora 0 mediante voladura y carga sobre camion.
Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Carga y encendido de los barrenos.
- Excavacion de las tierras.
- Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo de SPT < 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SP > 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo
SPT > 50 sin rebote.
Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia
organica superior al 5%.
El fondo de la excavacién quedara plano, nivelado y con la pendiente
prevista en la D.T. o indicada por la D.F.
Excavaciones en tierra:
Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin problemas de
maniobrabilidad de maquinas o camiones.
Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.
Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:
Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar
maquinaria convencional.
Tolerancias de ejecucion:
Terreno compacto o de transito:
- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,25 %.

+ 100 mm.
- Niveles +50 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/hora.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.
Se eliminarén los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.
Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.
Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de
agua dentro de la excavacion.
No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.
Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o
cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales
con peligro de des-prendimiento.
Excavaciones en tierra:
Al lado de estructuras de contencidon previamente realizadas, la
méaquina trabajaréa en direccién no perpendicular a ellas y dejara sin
excavar una zona de proteccion de anchura >1 m que se habra de
excavar después manualmente.
Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes de los
taludes.
Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes
(mediante cobertura vegetal y cunetas), se haran lo antes posible.
No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la
misma.
Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.



La excavacion se hara por franjas horizontales.

Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo de la
cota inferior de la capa mas baja del firme y se rellenara con material
adecuado.

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira
por las disposiciones vigentes,

complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su
defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
pUblico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrenos; es necesario avisar de la descargas, con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y
reconducir las corrientes de agua internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido seguin las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en
cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o con explosivos y
carga sobre camién.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta méas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.
Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y més de 2 m de
anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de trénsito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que
tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un en-sayo

SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con
maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura <45m.
Pendiente:

- Tramos rectos < 12%.
- Curvas < 8%.

- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud sera el determinado por la D.F. < 6%.
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones +50 mm.
Excavacion de tierras:
- Planeidad + 40 mm/n.
- Replanteo < 0,25 %.
+100 mm.
- Niveles + 50 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desagie para evitar la acumulacion de
agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales
con peligro de des-prendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles
a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o
cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales
con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la
misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los tltimos 30 cm, no se hara
hasta momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima
posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la
D.F. La entibacion cumplira las especificaciones fijadas en su pliego
de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion, y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se
regira por las disposiciones vigentes, complementadas con las
instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrenos, es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidente.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen
cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran estas
cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y
reconducirlas corrientes de aguas internas, en los taludes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido seg(in las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.4. REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES
DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico del elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m
con medios mecénicos y una compactacion del 95% PM.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion del repaso.

- Compactacion de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion
explicita de la D.F.

Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedara plano y nivelado.

El fondo de la excavacion no tendra material desmenuzado o blando
y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedara en &ngulo recto.
Explanada:

El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.

No quedaran zonas capaces de retener agua.

Taludes:

Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.

La superficie de talud no tendra material desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedaran
redondeados.

Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad + 15 mm/3 m.

- Niveles +50mm.

Explanada:

- Planeidad + 15 mm/3 m.

- Niveles +30 mm.



Taludes:

- Variacion en el angulo del talud + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 2°C.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos..
Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la
zona de actuacion, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréficas.

Las zonas inestables de pequefa superficie (bolsas de agua, arcillas
expandidas, turbas, etc.), se saneardn de acuerdo con las
instrucciones de la D.F.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Suelo de zanja:

El repaso se hara poco antes de ejecutar el acabado definitivo.
Después de la lluvia no se realizara ninguna operacion hasta que la
explanada se haya secado.

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo
clasificado como tolerables, la D.F., puede ordenar su substitucién
por un suelo clasificado como adecuado, hasta un espesor de 50 cm.
Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenardn y estabilizaran
hasta que la superficie sea uniforme.

Se localizaran las é&reas inestables con ayuda de un
supercompactador de 50 t.

La aportacion de tierras para correccion de niveles serd la minima
posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Taludes:

El acabado y alisado de paredes en talud se hard para cada
profundidad parcial no mayor de 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.5. TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y
ARIDOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras,
utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para
conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25
cm hasta 100 cm, como méaximo, y con una compactacion del 95%
PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion del tendido.

- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras.

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplirda las
especificaciones de su pliego de condiciones.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.

El espesor de cada tongada sera uniforme:

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Préctor Normal):

- Ndcleo - 3%.

- Coronacion +0,0%.

- Valoracion en el angulo del talud ~ + 2°.

- Espesor de cada tongada +50 mm.
Niveles:

- Zonas de viales +30 mm.
- Resto de zonas +50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 2°C.

La zahorra se almacenard y utilizard de manera que se evite su
disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con las superficie de base o por inclusién de materiales
extrafios, debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la
base para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

El material se extenderd por tongadas sucesivas, sensiblemente
paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas
horizontales, en todo el ancho de la explanada.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccién de niveles, se tratard como
la coronacién de un terraplén y la densidad a alcanzar no sera inferior
a del terreno circundante.

Se mantendréan las pendientes y dispositivos de desagiie necesarios
para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecera hasta conseguir el grado
de humedad 6ptimo, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se
desecara mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u
otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la
Oltima se haya secado o se escarificara afiadiendo la tongada
siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la
adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion,
hasta que la compactacion se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles
a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segtn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. TRANSPORTE DE TALUDES EN ROCA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Ejecucion de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el
talud proyectado, suficientemente préximos entre sf, para que su
voladura produzca una grieta coincidente con el talud.

Las barrenas tienen un didmetro de 38 mm hasta 76 mm, y de 2 m
hasta 10 mm de longitud y estan colocadas con una separacién entre
ellas 400 mm hasta 750 mm.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

La seccion excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o
indicadas por la D.F.

La superficie acabada tendra un aspecto uniforme.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajaré con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio pUblico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de
agua dentro de la excavacion.

Es necesario extraer las rocas suspendidas con peligro de
desprendimiento. La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la
conservacion, la manipulacion, y el uso de

mechas, detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones
vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la
D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La perforacion se cargara hasta un 75% de su profundidad total. En
roca muy fisurada se puede reducir la carga al 55%.

Una vez colocadas las cargas se taparan las perforaciones para evitar
su expulsion hacia el exterior.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o
cuando la voladura pueda afectar las construcciones vecinas, se
suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

2.7. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS



Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion
del terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de 30
cm a 100 cm, como méaximo, y con medios

mecénicos.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion de la escarificacion.

- Ejecucion de las tierras.

El grado de compactacion sera el especificado por la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultan
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico de una explanada, una caja de pavimento o de una zanja
de menos de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el
95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un
angulo recto.

La aportacion de tierras para correccién de niveles sera minima, de
las misma existentes y de igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad +20 mm/m.
- Niveles + 50 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacion
explicita de la D.F.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de
construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

29. RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS
LOCALIZADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta mas de 2
m de anchura, en tongadas de 25 cm hasta 50 cm, como maximo y
con una compactacion del 90% hasta el 95%

hasta el 100% PN, mediante rodillo vibratorio o pison vibrante.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacién de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacion o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente
paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningln caso el grado de compactacion de cada tongada sera
inferior al mayor que tengan los suelos adyacentes, en el mismo
nivel.

La composicion glanulométrica de la grava cumplira las condiciones
de filtraje fijadas por la D.F., en funcién de los terrenos adyacentes y
del sistema previsto de evacuacion de

agua.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

La composicién glanulométrica de las zahorras cumplira las
especificaciones de su pliego de condiciones.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:

Zanja:

- Planeidad + 20 mm/m.

- Niveles +30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0° en el caso de gravas o de zahorra, o inferior a 2° en el
resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la
base para el relleno.

El material se extenderd por tongadas sucesivas, sensiblemente
paralelas a la rasante final.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera
hasta llegar al contenido éptimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se
desecara mediante la adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u
otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesario
para evitar inundaciones.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la dltima
esté seca o se escarificard la capa siguiente mas seca, de forma que la
humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al
final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitard el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion,
hasta que la compactacién se haya completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisard a la
D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara y utilizard de forma que se evite su
disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo,
por contacto con la superficie de la base o por inclusién de materiales
extrafios es necesario proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de la
grava con materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de
granulometria diferente, se creara entre ellos una superficie continua
de separacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segtn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y POZOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para conseguir un
acabado geométrico, para una profundidad de 1,5 hasta 4 m, como
maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos de trabajo.

- Ejecucion del repaso.

El repaso se efectuara manualmente.

Se repasara fundamentalmente la parte mas baja de la excavacion
dejandola bien aplomada, con el encuentro del fondo y el paramento
en angulo recto.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones +5%.
- Niveles + 50 mm.
- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales + 2°.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara si llueve o nieva.

Se procedera a la entibacion del terreno en profundidades 3 1,30 my
siempre que aparezcan capas intermedias que puedan facilitar
desprendimientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.



3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS
3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Colocacion de elementos de apuntalamiento y entibacion para
comprimir las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una
proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.

Se considera el apuntalamiento y la entibacidn a cielo abierto hasta 3
m de altura y en zanjas y pozos hasta 4 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacién de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado
seran los especificados en la D.T. o en su defecto, las que determine
laD.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que
lo requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar en cada caso,
se ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la
excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas
suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamente, la excavacion se
realizar4 por franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre
traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la
seguridad del personal.

Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzardn en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA'Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el
tiempo de espera para la carga manual o mecénica sobre ddmper,
camion, mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km
hasta 20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos
puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.
El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso,
cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y sera
necesaria la aprobacién previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para
evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales
procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como (tiles, o
sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para
conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material
que se desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta
para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se
produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.
Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal
seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estardn en funcion de su uso,
cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones y sera
necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segdn las especificaciones de la D.T.

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES
6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Excavacion de tanel de 10 m? hasta 80 m® de seccion, en terreno
flojo, compacto o roca y excavacién manual en galeria, en terreno
flojo, compacto o roca, por medio de escudo, explosivo, topo,
medios mecénicos o rozadora.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Ejecucion de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccion excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o
indicadas por la D.F.

Los alrededores de la excavacion no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajard en el interior del tdnel con temperatura > 33°C,
mensuradas segun la ITC 04.7.05 del capitulo 1V del “Reglamento de
Obras Bésicas de Seguridad Minera”.

En la excavacion en galeria, no se trabajara con lluvia, nieve o viento
superior a los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del terreno
antes de empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizaré para la excavacion, se estableceré a
partir del cuadro general de excavacion-sostenimiento de la D.T.

Se establecera un programa de actividades para cada tipo de terreno,
que sirva de control y seguimiento de cada operacion.

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminarén los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se efectuard un seguimiento de la deformacion del macizo, mas
intenso cuanto mas heterogénea sea su estructura geotécnica.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la
seguridad del personal.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.



En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la
D.F.

Excavacion mediante explosivos:

La adquisicién, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacion y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira
por las disposiciones vigentes, completadas con las instrucciones que
figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializar4 convenientemente la zona afectada para advertir al
puUblico del trabajo con explosivos.

Se tendré un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente
antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizacion completa
del sostenimiento, sera < 24 h o al especificado por la D.F.
Excavacion mediante rozadora:

Se iniciara la perforacion por el centro de la seccién

Se mantendran himedas las superficies de excavacion para refrigerar
el elemento de corte y evitar la formacién de polvo.

Excavacion mediante topo:

Pendientes maximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida < 45°.

- Longitudinal en bajada < 17°.

- Transversal (inclinacion de la plataforma) < 7°.

El topo estard inmovilizado y debidamente sujetado durante la
excavacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Montaje y colocacion de pares deslizantes metalicos de 16,5 kg/m
hasta 29 kg/m, para comprimir las tierras de la excavacion, con un
perimetro de 8 m hasta 22 m.

Su ejecucidn comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimird fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucion que se haya adoptado.

Las bridas permitirdn el deslizamiento de los perfiles cuando la
presion del terreno sobre la cercha consiga el valor de calculo.

Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria de la
seccion y perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas entre ellas.
Los cuadros irdn arriostrados por tresillones en la direccion de la
galeria.

Los tresillones se colocaran a una distancia suficiente de la brida
para no interferir en el deslizamiento de los perfiles, en ningln caso
se colocarén sobre las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar, se ajustaran a
lo indicado por la D.F.

Antes de colocar el cuadro metélico, hay que comprobar que la
seccion de la galeria tiene las dimensiones que se indican en la D.T.
Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los materiales
que se puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicion correcta, se
apretaran los tornillos de las bridas. Esta operacién se repetird
cuando se empiece a ejercer la presion de las paredes sobre la
estructura y se inicie el deslizamiento.

Si la tierra es blanda se prevera una solera de hormigoén, acero,
madera o cualquier otro material, bajo los pies del cuadro, para
repartir la carga incidente.

Se protegeran los elementos de Servicio Pablico afectados por las
obras.

Se sefializaran convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisard los trabajos realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Par:

- U de cuadro metélico medido segln las especificaciones de la D.T.
Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Montaje y colocacion de las entibaciones formadas con perfiles
metélicos de 13 kg/m, revestidos con tablén de madera o plancha
nervada, para comprimir las tierras de la excavacion del tanel.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucion que se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble brida.
El solapo de los perfiles seré paralelo permitira el deslizamiento.

Los elementos de revestimiento quedaran apoyados sobre los perfiles
transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros < 1m.

Ndmero de arriostramiento >5.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se ajustaran a
lo indicado por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio PUblico afectados por las
obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzardn en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

6.4.DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del tinel,
con carga sobre camidn, dimper, vagonetas o cinta transportadora,
desde una distancia de 10 m hasta 200 m de la boca.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan resultan
afectados por las obras.

No se cargara ni manipulara el material en periodos de excavacion.
No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del tanel.

Se evitard la formacion de polvo, regando las parte a demoler y a
cargar.

Durante el transporte se protegerd el material para que no se
produzcan pérdidas en el trayecto.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segin las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.
Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o
cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. DESBROCE DEL TERRENO

7.1. DESBROCE DEL TERRENO



Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Desbroce de terreno para que quede libre de todos los elementos que
puedan estorbar la ejecucion de la obra posterior (broza, raices,
escombros, plantas no deseadas, etc.), con medios mecanicos y carga
sobre camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topogréaficos.

- Desbroce del terreno.

- Carga de las tierras sobre camion.

No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad > 50
cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de
desbroce (extraccion de raices, etc.), quedaran rellenos con tierras del
mismo terreno y con el mismo grado de compactacion.

La superficie resultante ser4 la adecuada para el desarrollo de
trabajos posteriores.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para
facilitar la carga, en funcién de los medios de que se dispongan y de
las condiciones de transporte.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segln se
indique en la D.T. o en su defecto, la D.F.

Se conservaran a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.
La operacién de carga de escombros se realizard con las
precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de seguridad
suficiente.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderdn los trabajos y se avisara a la
D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. HINCA DE TUBOS
8.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Introduccion en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico
o0 con un martillo neumético, de una cabeza de avance seguida de los
elementos de tuberia de 80 mm hasta

200 mm de diametro, con excavacion mediante barrena helicoidal o
cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por cinta
transportadora o en vagonetas.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de las referencias topogréaficas.

- Introduccion de los elementos de la tuberia.

- Extraccion del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un
ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala),
que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin
rebote.

El proceso de avance con un gato hidraulico es un conjunto de
excavacion y empuje.

Simultdneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo
de ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumatico se produce a partir de
un cabezal que avanza compactando el terreno y va introduciendo,
por arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion sera la definida en la D.T.

La alineacion del tubo sera la definida en la D.T. o la especificada,
en su caso, por la D.F.

Los alrededores de la excavaciéon no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de las partida.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible
a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisard a la
D.F.

Con martillo neumético:

El lanzamiento de la cabeza, se realizara mediante un dispositivo de
apoyo, provisto de un cuadro de mira para establecer la direccion
correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se
realizardn mediante pozos auxiliares, las caracteristicas de los cuales
cumpliran  lo  especificado en el pliego de condiciones
correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los apoyos
de los gatos hidraulicos. Estas bases estaran dimensionadas para
poder transmitir a las paredes del recinto del pozo, la totalidad de los
esfuerzos producidos durante el proceso de hinca.

El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo y de la
resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.

Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el exterior, los
materiales excavados.

La direccion de la hinca se controlara de forma continua, mediante
un laser situado en el pozo de ataque, que incide sobre un reticulo
situado en la cabeza de arranque.

Excavacion mediante cabezal retroexcavado:

Se utilizara una cabeza de avance del tipo zapata cortante abierta. La
excavacion se realizard mediante una pala mecéanica incorporada a la
cabeza de avance.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacion realmente ejecutado, medido segin las
especificaciones de la D.T., comprobado y aceptado expresamente
por laD.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca de
tubos, con martillo neumatico, por barrenado o con cabezal
retroexcavador y empuje por gatos hidraulicos.

El equipo quedard instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para
su puesta en marcha.

Hace falta la aprobacién de la D.F. para utilizar el equipo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 Km/h.
En estos supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la
Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizard con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a construcciones,
instalaciones u otros elementos existentes en la zona de montaje y
desmontaje.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
9.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con
electrobomba centrifuga o sumergible, para un caudal maximo de 10
m? /h hasta 600 m® /h, una altura méaxima de aspiracion de 9 my una
altura manométrica total de 10 m hasta 40 m, como maximo.

Su ejecucién comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacién de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desagiie.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas
que se introducen en la zona de trabajo, sea cual sea su origen.

Los puntos de desagiie seran los especificados en la D.T. o los
indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras



Se mantendréan seca la zona de trabajo durante todo el tiempo que
dure la ejecucioén de la obra y evacuar el agua que entre hasta los
puntos de desagie.

La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las
obras ejecutadas o de las que se estan construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba < 4 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
m? de agotamiento realmente ejecutado.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

9.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mas 0 menos profunda
del terreno, mediante la extraccion continua del agua insterticial.

Se puede realizar una reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m,
con un equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con una lanza de
succion y una bomba de 22 kw y 320 m® /h de caudal méximo, en
terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se
mantendran el perfil de la lamina fretica por debajo del de
la excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos serd aprobado
previamente por la D.F.

La captacién y evacuacion de las aguas se hard de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las
obras ejecutadas o de las que se estan construyendo.

EPIGRAFE 2.

PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las superficies
destinadas a viales y otros usos publicos una vez efectuado el
movimiento de tierras y compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales, para garantizar la
resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como su
adecuacion a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de mezcla
bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a efectos
del dimensionado de la seccion del firme, en la intensidad media
diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas
colocado sobre la explanada para permitir la circulacion en
condiciones de seguridad y comodidad.

Hormigén magro. Mezcla homogénea de aridos, agua y
conglomerantes, que se pone en obra de forma analoga a un
pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de cemento es
bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado. Mezcla homogénea de 4aridos, agua y
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria especifica y se
utiliza para pavimentos. Estructuralmente engloba a la base.
Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de
hormigoén en masa, separadas por juntas transversales, o por una losa
continua de hormigén armado, que se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para
su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos de
hormigén vibrado o en bases de hormigén compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente
aditivos, de manera que todas las particulas de &rido queden
recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacién
implica calentar los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral
de aportacién), y se pone en obra a temperatura muy superior a la
ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente

En caso de imprevistos (anormal arrastre de sélidos, movimiento de
taludes, anormales variaciones de caudal o niveles freaticos, etc.) se
avisaraala D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y
AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de
obra ejecutada

Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para
realizar la reduccion del nivel fredtico de 1 m hasta 3 m, en una
longitud de 25 m hasta 100 m.

El equipo quedard instalado después del montaje, en el lugar
indicado por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para
su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara
personal especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la
Compafiia. Suministradora y de la D.F.

La operacién de transporte y descarga se realizara con las
precauciones necesarias para no producir dafios al equipo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la
D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

aditivos, de manera que todas las particulas de &rido queden
recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion no
implica calentar el ligante o los éridos, y se pone en obra a
temperatura ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los esfuerzos
producidos por la circulacién, proporcionando a éste una superficie
de rodadura comoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre éste
de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacién de una pelicula impermeable de ligante
hidrocarbonado o producto especial sobre una capa tratada con un
conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacion. Aplicacion de un ligante hidrocarbonado
sobre una capa granular, previamente a la colocacion sobre éste de
una capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por &ridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados, suelos
granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo
continuo.

1. EXPLANADAS ]
1.1 ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Estabilizacion de explanadas por medio de sobreexcavacion y relleno
con tierra seleccionada, adecuada o tolerable, compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estard por encima del nivel mas alto
previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA FREATICA
Seleccionada >60 cm
Adecuada >80 cm
tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a la
sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con corrientes
de agua superficial o subalvea, se desviaran las primera y captaran y
conduciran las dltimas, fuera del &rea donde se construira el
terraplén, antes de empezar su ejecucion.



Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o
arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su
consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacion que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran suficientes
para garantizar la ejecucion de la obra.

No se extenderadn ninguna tongada que no se compruebe que la
superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea autorizado
su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas uniformes. En
caso contrario, se conseguird esta uniformidad mezclandolos con
maquinaria adecuada.

Las tongadas tendran espesor uniforme y serdn sensiblemente
paralelas.

La superficie de las tongadas tendran la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuacion de las aguas sin peligro de
erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extension de las mismas
operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacién de los
materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final
unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que pueda causar la vibracion y sellar la superficie.

Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion
hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es factible, se
distribuira el transito de forma que no se concentren roderas en la
superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluyen la preparacion de la superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las
tierras necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicion al terreno
de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacion del terreno.

- Distribucion del aditivo.

- Adicion de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendrd material vegetal. No tendra
elementos mas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la
tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedarad plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacion de explanadas con cemento:

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtin las normas
NLT-105/72 y NLT-106/7 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a estabilizar
segun la norma UNE 7-368 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma NLT-120/72 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad +10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor teérico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizacién con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea <
2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la
establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacién con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregard previamente hasta una eficacia
minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se
entiende como eficacia la disgregacion la relacién entre el tamizaje
en la obra del material himedo y el tamizaje en laboratorio de este
mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuira el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan
en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuird uniformemente con la dosificacion
establecida aprobada por la D.F.

Estabilizacion con cal:

La cal puede afiadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas, cada una
de las cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente pasada.
Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la mitad
de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la
mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclard el aditivo con el suelo.

Estabilizacion con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la
mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacién del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadira uniformemente y se evitara que se acumule en las
roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar la
formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuard hasta conseguir un
color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.

Estabilizacion con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguird grumos < 20 m. Si esto no
se puede cumplir, se realizara la mezcla en dos etapas, dejando curar
la mezcla entre ambas operaciones entre 24 y 48 horas, manteniendo
la humedad adecuada. En ésta caso, el suelo se apisonara
ligeramente, después de la mezcla inicial, si existe riesgo de lluvias.
En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de cinco dias
sin proceder a su comparacion y acabado, contados desde el final de
la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijado por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

Estabilizacion con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de medio hora
sin proceder a su compactacion y acabado, contados desde el final de
la Gltima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijada por la férmula de trabajo en méas de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la formula de trabajo se conseguira antes de 2
horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en
todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reduciréa la humedad de la mezcla.

Estabilizacion con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir que la
compactacion se acabe antes de la 4 horas siguientes de la
incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se reducira a 3 horas
si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la
misma.

Dentro del plazo méaximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondra de forma que su canto sea vertical,
cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacién con cemento:

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se
interrumpa mas de 3 horas.



Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas
longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se
estd dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo, durante 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que la
D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente una
proteccion del riego de curado mediante una capa de arena con
dotacién no superior a los 6 I/m? , que se retirara completamente por
barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa
tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se protegerd adecuadamente contra las
mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se
afiadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se
mezclard afiadiendo el agua necesaria.

Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacién se mantendra la
humedad alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibird cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado definitivamente las capas que se estan ejecutando. Si
esto no es posible, se distribuira el trafico de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido segn las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

Estabilizacion con cemento:
No se abonard en esta partida el arido de cobertura para dar
apertura al tréfico.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2. SUBBASES DE ARIDO

2.1. SUBBASES Y BASES DE TIERRA-CEMENTO Y SUELO-
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Formacion de base o subbase para pavimento, con tierra-cemento
elaborada en obra en planta.
Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Fabricacion de la mezcla en planta situada en la obra.
- Transporte de la mezcla.
- Extendido de la mezcla
- Compactacion de la mezcla.
- Acabado de la superficie.
- Ejecucion de juntas.
- Curado de la mezcla.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los
planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedarad plana y a nivel, con las rasantes
previstaenlaD.T.
La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
- Resistencia a la compresién al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias de ejecucion:
- Niveles: - 1/5 del espesor teérico

+30 mm
- Planeidad: £10 mm/3 m
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.
Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podré trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El agua se afiadira uniformemente y se evitara que se acumule en las
roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar la
formacién de zonas con exceso de humedad.

En cualquier punto la mezcla no puede estar méas de 1/2 hora sin
proceder a su compactacién y acabado; en caso contrario se
removera y mezclara de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijada por la férmula de trabajo en méas de un 2% del peso de la
mezcla.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en
todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seran los necesarios para conseguir que la
compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la
incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se reducira a 3 horas
si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitiran en ningln caso.
Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se
interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales si se producen una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada s6lo hara si esta
dentro del plazo méaximo fijado para la puesta en obra. Si se rebasa
éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de acuerdo
con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendrd himeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibiréa cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a no
ser que la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente
a una proteccion del riego curado mediante una capa de arena o tierra
con dotacién no superior a los 6 I/m? , que se retirard completamente
por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la
capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las
mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado
que se afiada para dar apertura al transito.

El abajo de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.2.SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de subbase o base para pavimento, con hormigén
extendido y vibrado manual o mecanicamente.

Se considera extendido y vibracion manual la colocacion del
hormigén con regla vibratoria, y extendido y vibracién mecanica la
colocacion del hormigon con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.



Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Preparacion comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccion del hormigon fresco y curado.

La superficie acabada estara maestreada.

No presentard grietas ni discontinuidades.

Formara una superficie plana con una textura uniforme y se ajustara
a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendré realizadas juntas transversales de retraccion cada 25 cm? .
Las juntas seran de una profundidad 3 1/3 del espesor de la base y de
3 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias o
superiores a 25 m, seran de 2 cm de ancho y estaran llenas
de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidiran
con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigén (Fest) al cabo de
28 dias >0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm

- Nivel: +10 mm

- Planeidad: #5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5°C y
40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado
de hormigon fresco.

Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se
produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendra himeda la superficie del hormigén con los
medios necesarios en funcion del tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatolégicas del lugar.

Este proceso serd como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo himedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medido seg(in las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.3. BASES DE HORMIGON COMPACTADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extendido de la mezcla.

- Compactacion de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los
planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstaenlaD.T.

Las juntas de trabajo transversal seran verticales y dispuestas alli
donde el proceso constructivo se pare en tiempo superior al de
trabajabilidad de la mezcla.

Hormigon sin cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias con compactacion a la
humedad 6ptima correspondiente al PM (NTL-108/72): > 33
kp/cm?

Hormigén con cenizas volantes:

- Resistencia a traccion indirecta a los 90 dias con compactacion a la

humedad 6ptima correspondiente al PM (NTL-108/72): > 33
kp/em?

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la capa: +15 mm

- Desviacion en planta de la alineacién: £50 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

En caso de lluvia o prevision de heladas, se suspenderan la
ejecucion.

Se asegurara un plazo minimo de trabajabilidad del hormigén de:

- 5 horas, si se extiende por ancho completo, a la temperatura
prevista en el momento de la ejecucion.

- 7 horas, si se extiende por franjas, a la temperatura prevista en el
momento de la ejecucion.

El vertido y extensién se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del
apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T. con las
tolerancias establecidas.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzando

hacia el punto més alto.

Cuando se trabaje por franjas, se dejara entre dos contiguas un
cordon longitudinal de 50 cm sin compactar, el cual se acabara al
ejecutar la segunda franja.

En cualquier seccion transversal, la compactacion finalizara dentro
del plazo de trabajabilidad de la mezcla.

En ningun caso se permite el recrecido del espesor en capas delgadas
una vez finalizado el compactado.

La superficie se mantendra constantemente himeda.

Siempre que sea posible, la mezcla se extendera por ancho completo;
en caso contrario, se debe obtener el ancho total dentro del plazo de
trabajabilidad del primer material colocado.

Una vez trabajada la capa de hormigén compactado se aplicara un
riego de curado siguiendo las prescripciones generales establecidas
para estas aplicaciones.

Los agujeros de los sondeos seran rellenados con hormigén de la
misma calidad que el resto de la capa, ésta serd correctamente
compactada y alisada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado
que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

2.4. BASES DE HORMIGON MAGRO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacién de base para pavimento, con hormigén compactado.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guia de las maquinas.

- Colocacion del hormigon.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Acabado.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los
planos.

La superficie de la capa sera uniforme y exenta de segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedard plana y a nivel, con las rasantes
previstaenlaD.T.

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta de la alineacion: +50 mm

- Cota de la superficie acabada: +0mm
-30 mm

- Regularidad superficial: +5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la partida de
obra.

Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

El vertido y el extensién del hormigén con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los
dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre
capas acabadas, y dejaran de funcionar en el instante en que éstas se
paren.

La longitud de la maestra engrasadora de la pavimentadora serd
suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie del
hormigon.



La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la
extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se reducird a 5 m
en las curvas de radio inferior a 500 my en los

encuentros verticales de paramentos inferior a 2.000 m.

Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas
consecutivas no sea superior a 1 m.

Se protegerd la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapa metélicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya
existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y
en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco
en forma de corddn de varios centimetros de altura.

En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo
sentido de circulacion, se hormigonaran como minimo dos carriles al
mismo tiempo.

En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente en
el canto de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigén que se
coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede
perfectamente compactado.

Se dispondréan juntas transversales de hormigonado al final de la
jornada, o cuando se haya producido una interrupcién del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el

frente de avance.

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la
superficie del hormigon fresco para facilitar su acabado.

Donde sea necesario aportar material para corregir una zona baja, se
aportard hormigén extendido.

La superficie de la capa no se retocara, excepto en zonas aisladas,
comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

Cuando el hormigén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa
con una llana curva de 12 mm de radio.

El hormigén se cuadrara obligatoriamente con productos filmégenos.
Se curarén todas las superficies expuestas de la capa, incluidos sus
bordes.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3 dias
siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del
imprescindible para la ejecucién de juntas y la comprobacion de la
regularidad superficial.

El trafico de obra no circulara antes de 7 dias del acabado de la capa.
Se dispondran pasarelas méviles para facilitar la circulacion personal
y evitar dafios al hormigén fresco.

Los cortes en el hormigonado tendran todos los accesos sefializados
y acondicionados para proteger la capa construida.

Se volvera a aplicar producto curado sobre las zonas en que la
pelicula formada se haya estropeado durante el periodo de curado.
Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista,
se protegera el hormigén con una membrana o plastico aprobada por
la D.F. hasta la mafiana siguiente a su

puesta en obra.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida
de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion del hormigén y su acabado no puede pasar mas
de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.

En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la
D.F. se parard el hormigonado de la capa con una antelacion
suficiente para que se pueda acabar con luz natural.

En el caso que se hormigone en dos capas, se extendera la segunda
antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra
de las dos capas no pasara mas de 1 h.

En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h
se cubrird el frente de forma que no se evapore el agua.

Con tiempo caluroso se extenderan las precauciones para evitar
desolaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de
laD.F.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar en
ningin momento los 30°C.

Se deber hacer un tramo de prueba > 100 m con la misma
dosificacion, equipo, velocidad de hormigonado y espesor que
después se utilizara en la obra.

No se procederd a la construccion de la capa sin que en un tramo de
prueba haya estado aprobado por la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen medio segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es de abono en esta unidad de obra de cualquier riego de sellado
que se afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.5. SUBBASES DE MATERIAL ADECUADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactada de
material adecuado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Gltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendréa las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzaran, como minimo, el grado de compactacion previsto
(ensayo PM, NLT-108/72). indice CBR: >5

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones de ejecucion de la obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 2°C 0 en
caso de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y el grado de compactacion de la tongada
antes de extender la superior.

El acabado superficial se haré sin vibracion para corregir posibles
irregularidades y sellas la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido seg(in las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.6. SUBBASES DE MATERIAL SELECCIONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Formacion de subbase para pavimento, con tongadas compactadas de
material seleccionado.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La superficie quedara plana y con acabado liso y uniforme.

Tendra las pendientes y niveles previstos.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
(ensayo PM, NLT-108/72) indice CBR: > 10

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: #20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura < 2°C o en caso
de vientos fuertes.

El soporte tendra el grado de compactacion y rasantes previstos.

El material se extendera por capas de espesor uniforme < 25 cm,
sensiblemente paralelas a la explanada.

Se comprobara el nivel y grado de compactacion de la tongada antes
de extender la superior.

El acabado superficial se hara sin vibracion para corregir posibles
irregularidades y sellar la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medio segun las especificaciones del proyecto.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.7. SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.



La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstasen laD.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NLT-108/72 (Ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie:

ZAHORRA | TRAFICO NIVEL

Natural TO,T10oT2 | £20 mm
Natural T30T4 +30 mm
Artificial T0,T10T2 | +15mm
Artificial T30T4 +20 mm

- Planeidad: £10 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones previstas,
con las tolerancias establecidas. Si en

esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el
grado de compactacion de la precedente.

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.
Zahorra artificial:

- La preparacion de zahorra se hara en central y no “in situ”. La
adicion del agua de compactacion también se hara en central excepto
cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal
manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.

- La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30
cm

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible es la de la preparacion para
colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los
cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada
recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente 0 su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran

con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran reparados
por el contratista segun las indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el
aparato anterior seran corregidas por el constructor. Serd necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o
retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.8. BASES Y SUBBASES DE SABLON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de subbases o bases para sabléon.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la Ultima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. 0 en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstasen laD.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion.

Tolerancias a ejecucion:

- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.
No se extenderan ninguna tongada mientras no se haya comprobado
el grado de compactacion de la precedente.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
El contenido optimo de humedad se determinara en la obra en
funcién de la maquinaria disponible y de los resultados de los
ensayos realizados.
Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer,
si se considera necesario.
Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion.
Después, la tnica humectacion admisible es la de la preparacion para
colocar la capa siguiente.
La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los
cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse cada
recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de pago o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven
de éste incumplimiento ser&n reparados por el contratista segin las
indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el
apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o
retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
No serdn de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacién de la merma de espesores de capas
subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

2.9. BASES DE GRAVA-CEMENTO Y ARIDO-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablon.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
- Compactacién con humectacion.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los
planos.
La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.
No se dispondran juntas de dilatacion ni de contraccion.
Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Préctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucién de la
partida de obra.
Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension, hay
que regar la superficie sin anegarla.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.



Se podra trabajar normalmente con lluvia ligeras.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del
apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

No se colocaran franjas contiguas con mas de una hora de diferencia
entre los momentos de sus respectivas extensiones, excepto en el
caso en que la D.F. permita la ejecucion de la junta de construccién
longitudinal.

La capa se compactara en una sola tongada, disponiendo el equipo
necesario para con-seguir la densidad prescrita en el aparato anterior.
El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

En cualquier seccion transversal, la compactacion se finalizara antes
de las 3 horas desde que se formé la mezcla.

Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido, pero si
la alisado y la recompactacion cuando haya zonas que superen la
superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido,

la D.F. puede optar por incrementar el espesor de la capa superior o
bien reconstruir la zona afectada.

En ningln caso se permite el recrecido el espesor en capas delgadas
una vez finalizado el compactado.

Cuando el proceso constructivo se detenga por mas de 2 horas, es
necesario disponer junta transversal.

La reparacion de zonas que superen las tolerancias se hara dentro del
plazo méximo fijado para la trabajabilidad de la mezcla, si este plazo
es superado, se reconstruird la zona.

Una vez acabada la capa de grava-cemento se aplicara un riego de
curado siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas
aplicaciones. Esta operacion se hara en un plazo maximo de 12 h
desde la finalizacion del apisonado.

No se permite la circulacién de vehiculos pesados sobre la capa
durante un periodo minimo de tres dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se
afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.10. BASES DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Formacion de subbases o bases para sablon.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
- Compactacion.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccion-tipo de los
planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstasen laD.T.
Las juntas de trabajo se dispondran de manera que su superficie
quede vertical, recortando parte de la zona acabada.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: 0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.
La ejecucion se hara con temperaturas superiores a los 5°C cuando la
rotura de la emulsion sea lenta, o a los 2°C cuando ésta sea media, y
cuando no se prevean heladas.
El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.
Si la grava emulsion, al llegar a la obra, contiene una proporcién de
liquidos superior a la 6ptimo de compactacion, una vez extendida y

antes de compactarla, se dejara orear hasta que alcance su humedad
optima.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del
apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

La motoniveladora llevara placas laterales y trabajard a hoja entera
con direccion casi perpendicular al eje de la carretera para evitar la
segregacion.

La compactacion se efectuara en tongadas que aseguren, con los
medios de compactacién de que se dispongan, una densidad
uniforme en todo el espesor. Cada tongada se extendera después de
haber compactado y curado la subyacente.

En los lugares inaccesibles por los equipos de compactacion, ésta se
efectuara con apisonadoras manuales adecuadas al caso.

Se dispondran juntas de trabaja transversales entre tramos ejecutados
en jornadas sucesivas.

Si se trabaja por franjas del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales cuando transcurra méas de una jornada entre
ejecuciones de franjas consecutivas.

Caso de construir por tongadas, se solaparan las juntas de las
tongadas sucesivas.

Los medios de compactacion seran probados sobre su eficacia en un
tramo de prueba de dimensiones minimas 15 x 3 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que se
afiada para dar apertura al transito.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.11. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN

CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los
planos.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Tendrd el menor ndmero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto
segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: +8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor teérico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregirdn antes de la ejecucién de la
partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos,
sin pavimento hidrocarbono, se hara un riego de imprimacion, que
cumplird las prescripciones de su pliego de

condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
en caso de lluvia.

Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la
superficie.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la
mezcla. No puede tener restos de fluidificantes o agua en la
superficie.

La extension de la mezcla se har4 mecanicamente empezando por el
borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estard equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.



En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extenderé la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el borde de la
franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no seré
inferior a la de la férmula de trabajo.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no sea inferior a la de la

foérmula de trabajo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que
pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua.
Las posibles irregularidades, se corregirdn manualmente

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de
estas se ampliara la zona de apisonados para que se incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se haran con

suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacién estén
limpios y, si es preciso, himedos.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales
queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonard y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto
de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y las
zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las
instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacién o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la uni-dad

de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

2.12. BASES DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de bases para pavimento, con mezcla bituminosa
colocada en obra a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Extension de la mezcla.

La superficie acabada quedara lisa, con una textura uniforme y sin
segregaciones.

La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendréan la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel de las capas: +15 mm

- Planeidad de las capas: 8 mm/3 m

- Regularidad superficial de las capas: <10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor teérico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Si la superficie es granular o tratada con conglomerantes hidraulicos,
sin pavimento hidrocarbono, se hard un riego de imprimacion, que
cumplird las prescripciones de su pliego de

condiciones.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
en caso de lluvia.

Se aplicara una capa uniforme y fina de lindante de adherencia de
unién con la mezcla. No puede tener restos fluidificantes o agua en la
superficie.

El riego estara curado y conservar4 toda la capacidad de union con la
mezcla. No puede tener resto de fluidificantes o agua en la
superficie.

La extension de la mezcla se hard mecanicamente empezando por el
borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extender4 la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendoras
ligeramente desfasada, evitando juntas longitudinales.

La mezcla se colocard en franjas sucesivas mientras el borde de la
franja contigua esté todavia caliente y en condiciones de ser
compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de
estas se ampliaré la zona de apisonados para que se incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se hard sobre la mezcla
compactada, y sus cambios de sentido se haran con

suavidad. Se cuidard que los elementos de compactacion estén
limpios y, si es preciso, himedos.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otras, y que las longitudinales
queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto
de la capa.

Las irregularidades que excedan de la tolerancias especificadas y las
zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segin las
instrucciones de la D.F.

No se autorizard el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no éste apisonada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar apertura al transito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

2.13. BASES DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Formacién de base para pavimento con grava-escoria.
Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Extension de la mezcla.
- Compactacion.
Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccién-tipo de los
planos.
La capa tendrd la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor Modificado).
Tolerancias a ejecucion:
- Replanteo de rasantes: +0

- 1/5 del espesor tedrico
- Planeidad: +10 mm/3 m
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras



La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Una vez comprobada la capa de asiento y antes de la extension, hay
que regar la superficie sin anegarla.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

La extension de la mezcla se hara antes de las 24 horas desde su
fabricacion.

El espesor de la tongada antes de compactar sera tal que después del
apisonado se obtenga el espesor previsto en la D.T., con las
tolerancias establecida.

La capa se compactaran en una sola tongada, disponiendo el equipo
necesario para conseguir la densidad prescrita en el apartado anterior.
El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Una vez acabada la compactacion, no se permite el recrecido, pero si
la alisada y recompactaciéon cuando haya zonas que superen la
superficie tedrica. Si fuera necesario el recrecido, la D.F. puede optar
por incrementar el espesor de la capa superior o bien reconstruir la
zona afectada.

Una vez acabada la capa de grava-escoria, se puede aplicar un riego
de cura siguiendo las prescripciones generales establecidas para estas
aplicaciones.

Una vez finalizada la compactacion, la capa grava-escoria puede
abrirse al transito. En éste caso, antes de proceder a la extension de la
capa superior, es necesario corregir las irregularidades de la
superficie y compactar de nuevo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra cualquier riego sellado que se
afiada para dar aper-tura

al trénsito.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o
adherencia.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3. CONGLOMERADOS
3.1. CONGLOMERADOS DE TIERRA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Elaboracion de tierra-cemento en planta situada en la obra.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones No se utilizaran
cementos de categoria superior a 35.

Las tierras estaran exentas de materia organica y de otras sustancias
que perjudiquen el fraguado del cemento.

Caracteristicas de la tierra:

- Tamafio méaximo del &rido: 1/2 del espesor de la tongada a
compactar < 80 mm

- Elementos retenidos por el tamiz 2 mm (UNE 7-050), en peso:

< 80%
- Elementos que pasan por el tamiz 0,80 (UNE7-050), en peso:
<50%
Condiciones de la fraccion tamizada por el tamiza 0,4 (UNE 7-050):
- Limite liquido (NLT-105): <35
- indice de plasticidad liquido (NLT-106): <15
Contenido de SO 3, en peso (NLT-120/72): <0,5%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de mezclar la tierra con el cemento se disgregard hasta
conseguir una eficacia minima del 100%, referida al tamiz 25 mm
(UNE 7-050) y del 80% referida al tamiz 5 mm (UNE 7-050).

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclaré primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan
los grumos de cemento. A continuacion se afiadira el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

La mezcla se hara inmediatamente antes de su utilizacién para evitar
almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

3.2. CONGLOMERADOS DE GRAVA-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en la obra.
Grava-cemento formada por la mezcla homogénea de éridos,
cemento y agua.

El cemento serd de tipo I, II, 1lI, 1V, V (RC-03) o cementos con
propiedades especiales. No sera de clase superior a 35.

La dosificacion sera la especificadora en el proyecto o, en su defecto,
la fijada por la D.F.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

El arido sera limpio, resistente y de granulometria uniforme.

Estard exento de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias
extrafias.

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GC GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,4 10-24 10-22
0,08 1-8 1-8

El huso GC2 sé6lo se empleard en la construccion de capas de

subbase o arcenes, y capas de base para tréafico ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado 0 medio: 30

- Bases de otros usos: <35

Plasticidad.

- Bases de trafico pesado o medio:  Nula

- Bases de otros usos (fraccion que pasa por el tamiz 0,40

de la UNE 7-050): LL< 25 (NLT-105/72)
IP < 6 (NLT-106/72)

Equivalente de arena (EA): >30

Contenido de materia organica (UNE 7-082): < 0,05%

Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Contenido de cemento, en peso (C): % < C <4,5%

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050):
+6 %

- Material que pasa por tamices entre el 2 mm y 0,40 mm (UNE 7-

050) : +3 %

- Material que pasa por tamices 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Contenido de cemento, en peso: +0,3 %

- Contenido de agua: +0,3 %

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso al &rido seco.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondrd de

dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se mezclaré primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan

los grumos de cemento. A continuacion se afiadira el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

La mezcla se hara inmediatamente antes de su utilizacion para evitar

almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

3.3. CONGLOMERADOS DE GRAVA-ESCORIA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Elaboracion de grava-cemento en planta situada en la obra.

La dosificacion serd la especificadora en el proyecto o, en su defecto,
la fijada por la D.F.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEC1 GEC2
25 100 100
20 85-100 85-100
10 40-70 35-65
5 22-46 18-42
2,5 12-32 10-30
1,25 8-24 7-22




0,4 2-13 2-13
0,16 0-8 0-8
0,08 0-4 0-4

Los husos GEG1 y GEG2 se utilizaran con porcentajes de escoria
granulada, respecto al peso total de materiales total de materiales
secos, del 15% y del 20% respectivamente.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Plasticidad: Nula

Equivalente de arena (NLT-113/72): >30

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050) con dos 0 méas caras de fractura (para bases de trafico pesado
o medio):  >50%

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05%

Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

Caracteristicas de la escoria granulada:

La curva granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE % Acumulativo de aridos que pasan
5 95-100
2,5 75-100
1,25 40-85
04 13-35
0,16 3-14
0,08 1-10
Contenido de cal, en peso: 1% con un contenido de cal libre
>50%

Tolerancias respecto de la dosificacion:
- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): +6 %
- Tamizaje con tamices entre el 25 mmy el 0,16 mm (UNE 7-050):

+3%
- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%
- Escoria granulada: +1%
- Cal: +0,2%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

La mezcladora estara limpia antes de la elaboracion de la mezcla.

Se utilizara antes que pasen 24 horas desde la pastada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

4. AGLOMERADOS PARA PAVIMENTOS
4.1. AGLOMERADOS DE GRAVA-EMULSION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Elaboracion de grava-emulsién en planta situada en la obra.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o, en su defecto,
la fijada por la D.F.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Caracteristicas de los aridos:

La curva granulométrica quedard dentro de los siguientes limites:

Tamiz UNE 7-050 (mm) | % Acumulativo de aridos que pasan
GEG1 GEG2
40 - 100
25 100 75-100
20 80-100 65-90
10 50-80 45-75
5 30-60 30-60
2,5 20-45 20-45
1,25 15-35 15-35
0,63 10-25 10-25
0,32 8-20 8-20
0,16 5-15 5-15
0,08 3-12 3-12

El huso GEA 2 s6lo se utilizard en la construccion de capas de
subbase 0 arcenes, y capas de base para transito ligero.

Coeficiente de desgaste (Ensayo Angeles NLT-149):

- Bases de trafico pesado o medio: < 30

- Bases de otros usos: < 35

Emulsion ani6nica:

- Plasticidad: < 10

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 25

Emulsién catatonica:

- Plasticidad: Nula

- Equivalente de arena (NLT-113/72): > 45

Contenido en peso, de aridos retenidos por el tamiz 5 mm (NTLNE
7-050)

con dos 0 mas caras de fractura (para bases de trafico pesado o
medio): > 50 %

Contenido de materia organica (UNE-7-050): < 0,05 %

Tolerancias respecto de la dosificacion:

- Tamizajes con tamices superiores al 2,5 mm (UNE 7-050): +6 %

- Tamizaje con tamices entre el 2,5 mmy el 0,16 mm (UNE 7-050) :
+3 %

- Tamizaje con tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5 %

- Agua de envoltura: £1 %

- Emulsién: £0,5 %

- Contenido 6ptimo de liquidos para la compactacion: + 1 %

Las cantidades irdn expresadas en relacion al peso de los éridos
Secos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla se hard en planta dosificadora, que dispondra de
dosificadores independientes para la tierra, el cemento y el agua.

Se introducira en primer lugar los ridos, el agua y la emulsion.

Se mezclaré primero el cemento con la tierra, hasta que desaparezcan
los grumos de cemento. A continuacion se afiadira el agua.

La mezcla se hara inmediatamente antes de su utilizacion para evitar
almacenamientos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m® de volumen necesario elaborado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5. PAVIMENTOS GRANULARES
5.1. PAVIMENTOS DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacién de subbases o bases para sablon.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionado:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Distribucién del cemento.

- Mezcla del suelo con el cemento.

- Adicién de agua.

- Compactacion de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

Se alcanzard, como minimo, el grado de compactacién

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”.

Se comprobara en todos lo semiperfiles que el espesor de la capa sea,
como minimo, el teérico deducido de la seccién-tipo de los planos.
La superficie acabada no tendrd irregularidades ni discontinuidades.

- Indice de plasticidad del suelo a estabilizar segan las normas NLT-
105/72 y NLT-106/72: <15

- Contenido ponderal de material orgénica del suelo a estabilizar
segln la norma UNE 7-368: <1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3 , segln la
norma UNE 7-368: <0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias: > 0,9 x 25 kg/cm?
Tolerancias a ejecucion:

- Planeidad: 10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de zahorra, sablén o
material seleccionado:
- Replanteo de rasantes: + 0
- 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: £20 mm
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos de tierra-cemento “in
situ™:
- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo: +0,3 %
- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco: +2 %
- Niveles: - 1/5 del espesor tedrico
+30 mm
- Espesor medio de la capa: - 10 mm
- Espesor de la capa en cualquier punto: - 20 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias



establecida. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Pavimento de zahorra:

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal
manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.

La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30
cm.

Pavimentos de sablén o de material seleccionado:

- Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.

- El contenido 6ptimo de humedad se determinard en la obra en
funcién de la maquinaria disponibles y de los resultados de los
ensayos realizados.

Pavimentos de zahorra, sablén o material seleccionada:

- No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado
el grado de compactacion de la precedente.

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y
humedecer, si se considera necesario.

- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisibles es la de la preparacion
para colocar la capa siguiente.

- La compactacion se efectuara longitudinalmente; empezando por
los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse
cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran con los
medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven
de éste incumplimiento seran reparados por el contratista segin las
indicaciones de la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el
apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o
retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
Pavimento de tierra cemento “in situ”.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan producirse heladas.

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia
minima del 100% en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo
UNE 5 m. Se entiende como eficacia de disgregacion la relacion
entre el tamizaje en la obra del material himedo y el tamizaje en
laboratorio de este mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuird el cemento mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan
en caso de viento fuerte.

El cemento se distribuird uniformemente, con la dosificacion
establecida y con la maquinaria adecuada, aprobada por la D.F.

El cemento extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la
mezcla.

El cemento se extenderd sélo a la superficie que se pueda acabar en
la jornada de trabajo.

Antes de una hora desde el vertido del cemento en un punto
cualquiera, se mezclara en éste punto el cemento con el suelo, hasta
que no se aprecien grumos de cemento en la mezcla.

El agua se afiadira uniformemente y se evitara que se acumule en las
roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se pararan mientras rieguen, para evitar la
formacion de zonas con exceso de humedad.

La mezcla de cemento y de tierra se continuard hasta conseguir un
color uniforme y la ausencia de grumos de cemento.

En cualquier punto la mezcla no puede estar mas de 1/2 hora sin
proceder a su compactacion y acabado; en caso contrario se
removera y mezclaré de nuevo.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira la fijada
por la formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2
horas desde la aplicacién del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en
todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzando hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Los equipos de apisonado seréan los necesarios para conseguir que la
compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes a la

incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se reducira a 3 horas
si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluird antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se puedan compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

La recrecida en capas delgadas no se permitira en ningln caso.
Dentro del plazo maximo de ejecucién, podra hacerse alisado con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo se
interrumpas més de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas
longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se
ésta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruira totalmente la

zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra himeda, como minimo, durante los 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondran un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 primeros dias, a no
ser que la D.F., lo autorice expresamente y estableciendo
previamente una proteccion del riego de curado mediante una capa
de arena o tierra con dotacién no superior a los 6 I/m? , que se retirara
completamente por barrido antes de ejecutar cualquier unidad de
obra encima de la capa tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se proceden
heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las
mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pavimentos de zahorra, sablon o material seleccionado:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.

Pavimentos de tierra-cemento “in situ”:

- m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

- No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

- No es abono en esta unidad de obra el riego de curado.

- No es abono en esta unidad de obra cualquier riego de sellado que
se afiada para dar apertura al transito.

- El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

5.2. PAVIMENTOS DE MATERIAL DE CANTERA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de pavimento con materiales de cantera.

Se han considerado los casos siguientes:

- Pavimento de zahorra artificial.

- Pavimento de recebo, formado con érido sin clasificar procedente
de cantera.

- Pavimento de érido.

- Recebo de pavimento de &rido, con arena natural.

Pavimento granulares:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacién de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada
tongada.

- Alisado de la superficie de la dltima tongada.

Recebo de pavimento granular:

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Humectacion de la capa de arido grueso.

- Aportacion de material.

- Extendido, humectacion y compactacion de cada tongada.

- Compactacion del conjunto.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la
que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedarad plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.



Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién
Tolerancias a ejecucion:
- Nivel de superficie: +20 mm
- Planeidad: +10 mm/3 m
Tolerancias de ejecucion de los pavimentos granulares:
- Replanteo de rasantes: +0

1/5 del espesor tedrico
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecida. Si en esta
superficie hay defectos o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Para temperaturas inferiores a 2°C se suspenderan los trabajos.
Pavimento de zahorra:
- La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Préctor
modificado”, segin la norma NLT-108/72, se ajustard a la
composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.
- La preparacion de zahorra se haré en central y no “ in situ “. La
adicion del agua de compactacién también se hara en central excepto
cuando la D.F. autorice lo contrario.
- ElI material se puede utilizar siempre que las condiciones
climatolégicas no hayan producido alteraciones en su humedad de tal
manera que se supere en mas del 2% la humedad éptima.
Pavimentos granulares:
- La extension se realizara con cuidado, evitando segregaciones y
contaminaciones, en tongadas de espesor comprendido entre 10 y 30
cm
Recebo con arena natural:
- Una vez se haya encajado el arido grande se extenderd y
compactara la arena para que rellene los huecos que queden.
- La dotacion de arena se extenderd en 3 fases: en la primera se
aportara el 50%; la segunda sera ligeramente inferior al 50% ; y la
Gltima con la arena restantes. Después de cada una de ellas es
necesario humidificar y compactar hasta la penetracion del material.
Pavimentos granulares:
- Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion.
Después, la Gnica humectacion admisibles es la de la preparacion
para colocar la capa siguiente.
- La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por
los cantos exteriores y progresando hacia el centro para solaparse
cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento
compactador.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su
proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitan la utilizacién del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad
prevista.
No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa
no se haya consolidado definitivamente. Los defectos que se deriven
de éste incumplimiento seran reparados
por el contratista segun las indicaciones de la D.F.
Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el
apartado anterior seran corregidas por el constructor. Sera necesario
escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o
retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.
El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.
Pavimentos granulares:
- No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la
aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas
subyacentes.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

6. PAVIMENTOS DE PIEDRA NATURAL Y ADOQUINES DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de pavimento de adoquines.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con
arena.

- Pavimento de adoquines colocados con mortero y juntas rellenas
con lechada de cemento.

- Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con
mortero.

Operaciones incluidas en la partida:

Colocacion sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de lecho de arena.

- Colocacion y compactacion de los adoguines.

- Rellenos de las juntas con arena.

- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

Colocacion con mortero y juntas rellenas con lechada de cemento:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la base de mortero seco.

- Humectacién y colocacion de los adoquines.

- Compactacion de la superficie.

- Humectacion de la superficie.

- Relleno de las juntas con lechada de cemento.

Colocacion sobre lecho de arena y relleno de las juntas con mortero:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del lecho de arena.

- Colocacion de los adoquines.

- Compactacion del pavimento de adoquines.

- Relleno de las juntas con mortero.

El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se ajustard a
las alineaciones y a las rasantes previstas.

Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas ancha
arriba.  Quedardan colocados a rompejuntas, siguiendo las
especificaciones de laD.T.

El pavimento tendrd, transversalmente, una pendiente entre el 2 y el
8%.

Las juntas entre las piezas seran del minimo espesor posible y nunca
superior a 8 m.

Tolerancias a ejecucion:

- Nivel : +12 mm

- Replanteo: +10 mm

- Planeidad: #5 mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocacion sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se trabajara en condiciones meteoroldgicas que puedan producir
alteraciones a la stibase o lecho de arena.

El lecho de arena nivelada se dejara a 1,5 cm por encima del nivel
definitivo.

Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.

Las juntas se rellenaran con arena fina.

Una vez rejuntadas se hara una segunda compactacién con 2 6 3
pasadas de pison vibrante y un recebo final con arena para acabar de
rellenar las juntas.

Se barrera la arena que ha sobrado antes de abrirlo al transito.
Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero seco.

- Una vez colocadas las pieza se regaran para conseguir el fraguado
del mortero de base.

- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendra himeda durante las 72 h siguientes.
Colocacion sobre lecho de arena y juntas rellenas con mortero:

- No se trabajara en condiciones meteorolégicas que puedan producir
alteraciones a la subbase o lecho de arena.

- El lecho de tierra nivelada de 5 cm de espesor, se dejara a 1,5 cm
sobre el nivel definitivo.

- Colocadas las piezas se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto.

- Las juntas se rellenardn con mortero de cemento.

- La superficie se mantendra himeda durante 72 h siguientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

7. PAVIMENTOS DE HORMIGON
7.1. PAVIMENTOS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Pavimentos de hormigén vibrado, colocados con extendedora o con
regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacion con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

Colocacion con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigon.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentard una textura uniforme y
exenta de segregaciones.



- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten
astilladuras se repararan con resina epoxi, segun las instrucciones de
laD.F.

- La anchura del pavimento no serd inferior en ningin caso a la
previstaenlaD.T.

- El espesor del pavimento no serd inferior en ningln punto al
previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo
de arena seguin la Norma NLT-335/87 estara comprendida entre 0,70
mmy1lm.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) al cabo de 28
dias: > 0,9 x Fck

Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias (segin UNE 83-306-
85):

- Para hormigén HP-35: > 35 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-40: > 40 Kg/cm 2

- Para hormigén HP-45: > 45 Kg/cm 2

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: 30 mm

- Cota de la superficie acabada: +10 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de
las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de
obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de
2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 25°C, se controlara
constantemente la temperatura del hormigén, que no debe rebasar en
ningn momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se
extremaran las precauciones para evitar desecaciones superficiales y
fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad
que pueda provocar la deformacion del canto de las losas o la pérdida
de la textura superficial del hormigén fresco.

Entre la fabricacion de hormigén y su acabado no puede pasar mas
de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo hasta un maximo de 2 h.
Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y
en toda el ancho de la pavimentadora un exceso de hormigén fresco
en forma de corddn de varios centimetros

de altura.

Colocacidn con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los
dispositivos adecuados acoplados a las mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre
pavimentos acabados, y dejaran de funcionar en el instante en que
éstas se paren.

- La distancias entre las piquetas que sostienen el cable guia de la
extendedora no sera superior a 10 m. Esta distancia se reducird a 5 m
en las curvas de radio inferior a 500 my en los encuentros verticales
de parametro inferior a 2.000 m.

- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos
piguetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la accién de las orugas
interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros materiales
adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya
existente y se utilice ésta como guia de las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un
bordillo o una franja de pavimento de hormigén previamente
construido, tendran que haber alcanzado una edad minima de 3 dias.
- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma
suficientemente uniforme

para no desequilibrar el avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en rampa.
Colocacion con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un
plazo minimo de desencofrado del hormigén de 16 horas, se tenga en
todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no
inferior a la correspondiente a 3 h de hormigonado.

- La terminadora tendr& capacidad para acabar el hormigén a un
ritmo igual al de fabricacién.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera
suficiente para que no se aprecien ondulaciones en la superficie del
hormigon.

- El vertido y extension se realizardn con cuidado, evitando
segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo
sentido de circulacién, se hormigonaran como minimo dos carriles al
mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas moéviles para facilitar la circulacion del
personal y evitar

dafios al hormigén fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados y
acondicionados para proteger el pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente
en el canto de la franja ya construida. Se cuidara que el hormigon
que se coloque a lo largo de esta

junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la
jornada, o cuando se haya producido una interrupcién del
hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de
avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de
contraccion o de dilatacion, modificando si es necesario la situacion
de aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un
metro y medio de distancias de la junta més cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las
juntas transversales de contraccién ejecutadas en el hormigdn fresco.
- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercion en el
hormigén fresco de una tira de material pléstico o similar, la parte
superior de ésta no quedard por encima de la superficie del
pavimento, ni a mas de 5 cm por debajo.

- Se prohibiré el riego con agua o la extension de mortero sobre la
superficie del hormigoén fresco para facilitar su acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja,
se aportara hormigon no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la segunda
antes que la primera empiece su fraguado. Entre la puesta en la obra
de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h,
se cubrira el frente de forma que no se evapore el agua.

- Cuando el hormigon esté fresco, se redondearan los cantos de la
capa con una llana curva de 12 mm de radio.

Colocacion con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocard, excepto en zonas
aisladas, comprobadas con una regla no inferior a 4 m.

- En el caso que no haya una iluminacién suficiente a criterio de la
D.F., se parard el hormigonado de la capa con una antelacién
suficiente para que se puede acabar con luz natural.

- La D.F. podra autorizar la sustitucién de las texturas por estriado o
ranurado por una denudacion quimica de la superficie del hormigén
fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas
exteriores de la calzada con tres digitos, aplicando una plantilla al
hormigon fresco.

- El hormigén se curard con un producto filmégeno, excepto en el
caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus
bordes tan pronto como queden libres.

- Se volverd a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la
pelicula formado se haya estropeado durante el periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista,
se protegera el hormigén con una membrana o plastico aprobada por
la D.F. hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibira todo tipo de circulacién sobre la capa durante los 3
dias siguientes al hormigonado de la misma, a excepcion del
imprescindible para la ejecucion de junta si la comprobacién de la
regularidad superficial.

- El tréfico de obra no circularé antes de 7 dias desde el acabado del
pavimento.

- La apertura a la circulacion ordinaria no se hara antes de 14 dias
desde el acabado del pavimento.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las
secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Corte de pavimento de hormigén con sierra de disco para obtener:

- Caja para junta de dilatacion.

- Junta de retraccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Replanteo de la junta.

- Corte del pavimento de hormigén con sierra de disco.

- Limpieza de la junta.



- Eventual proteccion de la junta ejecutada.

Serd recta y estara limpia. Su profundidad y anchura sera constante y
no tendra bordes desportillados.

Estara hecho en los lugares especificados en la D.T. o en su defecto,
donde indique la D.F.

Junta de retraccion:

- Tendra una profundidad > 1/3 del espesor del pavimento.
Tolerancias de ejecucion:

- Anchura: +10%

- Altura: £10%

- Replanteo: +1%

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las juntas se ejecutaran cuando el hormigon esté suficientemente
endurecido para evitar que se desportille, y antes de que se empiece a
producir grietas por retraccion (entre 6 y 48 h del vertido, segin la
temperatura exterior).

Al realizar las juntas no se produciran dafios al pavimento (golpes,
rayas, etc.).

Al acabar la junta, si no se sella inmediatamente, se protegera de la
entrada de polvo y del transito.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud ejecutada realmente, medida segin las
especificaciones de la D.T., comprobada y aceptada expresamente
por laD.F.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA
8.1. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccién.

- Proteccion del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforma y sin
segregaciones.

Se ajustara a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles
previstos.

Tendran la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendra el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: £10 mm

- Nivel de las otras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: £8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm

- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor tedrico

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor teérico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las
tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
0 en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la
mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.
La extendedora estard equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera
inferior a la de la férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se hara en el momento de su extendido no
serd inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la
franja contigua esté ain caliente y en condiciones de ser compactada.
En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a
extender superiores a 70.000 m? , se extenderé la capa en toda su
anchura, trabajando si fuera necesario con dos o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de
estas se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como
minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en tolva de la

extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la férmula de
trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales
queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto
de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara
con elementos adecuados y calientes, antes de permitir el paso del
equipo de apisonado. Las juntas transversales de las capas de
rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos
necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que
pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua.
Las posibles irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacién estén
limpios, y si es preciso, himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segin
las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no esté compactada, a la temperatura ambiente y con la
densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de
adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

8.2. PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN FRIO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Mezcla bituminosa colocada y compactada a la temperatura
ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucion de juntas de construccion.

- Proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin
segregaciones.

Se ajustard a la seccion transversal, a la rasante y a los perfiles
previstos.

Tendrén la pendiente transversal que se especifique en la D.T.
Tendran el menor nimero de juntas longitudinales posibles. Estas
tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.
Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto
segun la norma NLT-159 (ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: +10 mm

- Nivel de las otras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: +8 mm/3 m

- Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que debe asentarse tiene las condiciones de
calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la
partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
0 en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de union con la
mezcla. No puede tener restos fluidificados o agua en la superficie.
La extendedora estard equipada con dispositivo automatico de
nivelacion.

La extension de la mezcla se har4 mecanicamente empezando por el
borde inferior de la capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la
franja contigua esté atn en condiciones de ser compactada.



En las vias sin mantenimiento de la circulacion, con superficies a
extender superiores a extender superiores a 70.000 m? , se extendera
la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos o
mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando junta
longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace pro franjas, al compactar una de
estas se ampliara la zona de apisonado para que incluya, como
minimo de la anterior.

Se procurard que las juntas transversales de capas sobrepuestas
queden a un minimo de 5 m una de la otra, y que las longitudinales
queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de
riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto
de la capa.

La nueva mezcla se extendera contra la junta, se apisonara y alisara
con elementos adecuados antes de permitir el paso del equipo de
apisonado. Las juntas transversales de las capas de rodadura se
apisonaran transversalmente, disponiendo los apoyos necesarios para
el rodillo.

La compactacion se realizara utilizando un rodillo vibratorio
autopropulsado y de forma continua. Las posibles irregularidades se
corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la
extendedora; sus cambios de direccién se hardn sobre la mezcla ya
compactada, y sus cambios de sentido se haran

con suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacion estén
limpios y, si es precios himedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y
las zonas que retengan agua sobre la superficie, se corregiran segin
las instrucciones de la D.F.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la
mezcla no esté compactada y con la densidad adecuada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso medida segun las especificaciones de la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

El abono de los trabajos de preparacion de la superficie de asiento
corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

No es abono en esta unidad de obra el riego de imprimacion o de
adherencia.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

9. RIEGOS SIN ARIDOS
9.1. RIEGOS CON LIGANTES HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Riegos de imprimacion, de adherencia o de penetracion, con ligante
de alquitran, emulsion bituminosa o bet(n asfaltico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Riego de imprimacion o de penetracion.

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

- Eventual extension de un granulado de cobertura.

Riego de adherencia:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar ningin
tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicacion de la dotacién en las juntas de trabajo
transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido el
ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

Riego de imprimacion o de adherencia.

Su aplicacion estara coordinada con el extendido de la capa superior.
Riego de imprimacion o de penetracion.

Cuando la D.F. lo considere oportuno se podra dividir la dotacién
prevista para su aplicacion en dos veces.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes
especificadas en la D.T.

Cumplira las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente y no sera reblandecida por un exceso de humedad.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
0 en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpio y sin materia suelta.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Se humedecera antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante seré la correspondiente a
una viscosidad de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno,
para que queden limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacion ira sobre neumaticos y el dispositivo regador
proporcionara uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara manualmente.

Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la rotura
del ligante.

Riego de adherencia:

Si el riego debe extenderse sobre un pavimento bituminosos antiguo,
se eliminaran los excesos de bet(n y se repararan los desperfectos
que puedan impedir una perfecta unién entre las capas bituminosas.
En una segunda aplicacion se puede rectifica afiadiendo ligante
donde falte o absorbiendo el exceso extendiendo una dotacién de
arena capaz de absorber el ligante.

El arido sera arena natural procedente del machaqueo y mezcla de
aridos. Pasard, en una totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).
Riego de imprimacién o de penetracion:

- Se prohibira la accion de todo tipo de transito, preferentemente,
durante 24 h siguientes a la aplicacion del ligante.

- Si durante éste periodo circula trafico, se extendera un arido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

- La dosificacion del arido de cobertura sera de 4 I/ m? y tendrén un
didmetro méaximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segtn las especificaciones de la D.T.

No son de abono los excesos laterales.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para
dar cobertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

9.2. RIEGOS DE CURADO CON PRODUCTO FILMOGENO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Riego para el curado del hormigén con producto filmégeno.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del producto filmégeno de curado.

El riego tendra una distribucién uniforme y no puede quedar ningdn
tramo de la superficie tratada sin ligante.

Se evitard la duplicacién de la dotacién en las juntas de trabajo
transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido del
ligante esté superpuesto en la unién de dos franjas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La superficie para regar tendrd la densidad y las rasantes
especificadas en la Documentacion Técnica. Cumplird las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C
o0 en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno,
para que queden limpios una vez aplicado el riego.

Se mantendra himeda la superficie a tratar.

No circular tréafico durante los tres dias siguientes a la ejecucion del
riego.

Si durante éste periodo circula trafico, se extenderd un arido de
cobertura y los vehiculos circularan a velocidad < 30 Km/h.

La dosificacién del arido de cobertura sera de 4 I/m? y tendra un
didmetro méximo de 4,76 m.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t medida segun las especificaciones de la D.T.

Queda incluido en esta unidad de obra el granulado de cobertura para
dar obertura al tréfico.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

10. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Capa de rodadura para pavimentos por medio de riegos de los
siguientes tipos:

- Riego monocapa simple.

- Riego monocapa doble.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Riego monocapa simple:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Extendido del &rido.

- Apisonado del arido.

- Eliminacion del rido no adherido.

Riego monocapa doble:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.



- Aplicacion del ligante hidrocarbono.

- Primera extension del arido.

- Primera apisonado del arido, cuando la D.F. lo ordene.

- Segunda extension del arido.

- Apisonado extensién del &rido.

- Eliminacion del arido no adherido.

Estara exento de defectos localizados como exudaciones de ligante y
desprendimientos de érido.

Tendra una textura uniforme, que proporciones un coeficiente de
resistencia al deslizamiento no inferior a 0,65, segun la norma NLT-
175/73.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a
10°C o con lluvia.

Ligante de alquitran o betun asfaltico.

No se haran riegos con gravillas sobre superficies mojadas.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie
sobre la que se efectuara el tratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbono estara
exenta en polvo, suciedad, barro, seco, materia suelta o que pueda ser
perjudicial. La limpieza se hara con agua a presion o con un barrido
enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para evitar
que se manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbono se hara de manera uniforme y
se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas transversales de
trabajo colocando tiras de papel u otro

material bajo los difusores.

El extendido del arido se hara de manera uniforme y de manera que
se evite el contacto de las ruedas del equipo de extendido con el
ligante sin cubrir.

En el caso que la D.F. lo considere oportuno, se hard un apisonado
auxiliar inmediatamente después del extendido del primer arido.

El apisonado del arido se ejecutara longitudinalmente empezando por
el borde inferior, progresando hacia el centro y solapandose cada
pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completara con el trabajo manual
necesario para la correccién de todos los defectos e irregularidades
que se pueden presentar.

El apisonado del arido acabara antes de 20 minutos, cuando el ligante
sea alquitran o betan asfaltico, o 30 minutos, cuando el ligante sea
bet(n asfaltico fluidificante o emulsion bituminosa; desde el
comienzo de su extendido.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una cohesion
suficiente, a juicio de la D.F. para resistir la accion de la circulacion
normal de vehiculos, se eliminaran todo exceso de arido que quede
suelto sobre la superficie antes de permitir la circulacion.

Se evitard la circulacion sobre un tratamiento superficial como
minimo durante las 24 h. siguientes a su terminacion. Si esto no es
factible, se eliminara la velocidad a 40 Km/h y se avisara del peligro
que representa la proyeccion del arido.

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacion, y a excepcion
de que la D.F. ordene lo contrario, se hara un barrido definitivo del
arido no adherido.

Cuando la superficie a tratar sea superior a 70.000 m 2 se hara un
tramo de prueba previamente al tratamiento superficial.

La D.F. podra aceptar el tramo de prueba como parte integrante de la
obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio incluye la preparacion de la superficie que recibira el
tratamiento superficial.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

11. MATERIALES PARA SOPORTE DE PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Terrazo para recrecido de soporte de pavimento y pasta niveladora.
Terrazo:

- Baldosa hidraulica obtenida por moldeado o prensado, constituida
por una capa superior, la huella o cara, una capa intermedia que a
veces no existe, y una capa de base o dorso.

- La capa superior, el tendido, estard formado por mortero rico en
cemento, arena muy fina, aridos triturados de marmol y piedras de
medida mayor y colorantes.

- La capa intermedia, en su caso, sera de un mortero analogo al de la
cara, sin colorantes.

- La capa de base estara formado por mortero menos rico en cemento
y arena mas gruesa.

- La baldosa no tendra roturas, ni desportillamientos de medida
considerable.

- Tendra una textura lisa en toda la superficie.

- Sera de forma geométrica cuadrada, con la cara superficial plana.
Pasta niveladora:

- Producto en polvo ya preparado formado por cemento, arena de
cuarzo, cola de origen animal y aditivos, para obtener, con la adicién
de agua en la proporcion especificada, pastas para cubrir los
desconchados y pequefias irregularidades que pueda presentar una
superficie.

- No tendré grumos ni principios de aglomeracion.

- La masa, una vez preparada, sera de consistencia viscosa y espesa.

- El material tendré concedido el DIT por el laboratorio homologado.
Cumplira ademas las caracteristicas indicadas por el fabricante. Este
facilitard como minimo los siguientes datos:

- Composicion.

- Densidad en polvo y en pasta.

- Procedimientos para la elaboracion de la pasta y para su aplicacion.
- Rendimientos previstos.

Especificaciones para el terrazo:

Los angulos seran rectos y las artistas rectas y vivas.

Sus caracteristicas medidas segin los ensayos establecidos por la
Norma UNE 127-001 serén:

- Espesor total: > 2,4 cm

- Espesor de la capa superior: > 0,5 cm

- Absorcion de agua (UNE 127-002): < 15%

- Resistencia al desgaste (UNE 127-005): <3 mm

Tension de rotura (UNE 127-006 y UNE 127-007):

- Cara a traccion: > 55 kg/cm 2

- Dorso a traccion: > 40 kg/cm 2

Tolerancias del terrazo:

- Medidas nominales: £0,9 mm

- Variaciones de espesor: <8%

- Angulos rectos, variacion sobre un arco de 20 cm de radio: +0,8
mm

- Rectitud de aristas: 0,6 mm

- Planeidad: +1,7 mm

- Alabeos: 0,5 mm

- Hendiduras, grietas, depresiones o desconchados

visibles a 1,70 m: < 4% baldosas sobre el total

- Desportillado de aristas de longitud > 4 mm: < 5% baldosas sobre
el total

- Despuntado de esquinas de longitud > 2 m: < 4% baldosas sobre el
total

- Suma de los porcentajes anteriores: < 12% baldosas sobre el total
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Terrazo:

- Suministro: Embaladas sobre palets. Cada pieza Ilevara al dorso la
marca del fabricante.

- Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

Pasta niveladora:

- Suministro: Envasado en sacos de polietileno estancos. En el
envase constard el nombre del fabricante y el tipo de producto
contenido, modo y condiciones de aplicacion.

- Almacenamiento: En su envase, en lugares protegidos de la
humedad y de temperatura elevadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pasta niveladora:

- Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

Terrazo:

- m? de superficie necesaria suministrada en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

12. ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Acabado de junta de dilatacién de pavimento sobre estructuras, por
medio de pieza de caucho, neopreno armado o metélica, colocada
con adhesivo, fijaciones mecanicas o ambos sistemas.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacion y anclaje de los pernos por medio de resinas epoxi.

- Instalacion del perfil y fijacion del mismo.

- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro de la
junta, con resina epoxi.

Pieza metalica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustara a las caracteristicas sefialadas en los planos,
asegurando el recorrido establecido en la D.T.

Las secciones de unién entre modulos consecutivos de perfil no
presentara aberturas ni desencajes.



No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicién en la
seccion donde se unen.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustara en funcién de la
temperatura media de la estructura y de los acortamientos diferidos
previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

- La distancia de colocacion de los pernos enfrentados se ajustara en
funcién de la temperatura media de la zona se ubica la estructura y la
que se tiene en el momento de la instalacion, segdn los criterios que
propone el fabricante.

- El perno de fijacion se anclara en el hormigén estructural en una
profundidad > 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil, que el
lecho donde se asentara es plano y paralelo a la superficie de los
tableros.

Pieza metélica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -, medio
segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que se
utilice como lecho del perfil o como a transicion lateral. Este
elemento se especifica en la familia de elementos auxiliares para
pavimentos.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

13. BORDILLOS

Condiciones de los materiales y/o de las partidas de obra ejecutada
Bordillos de piedra o de piezas de hormigén, colocados sobre base de
hormigén o sobre explanada compactada.

Colocacion sobre base de hormigon:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion del hormigén de la base

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero
Colocacion sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las
operaciones siguientes

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento

- Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero

El bordillo colocado tendrd un aspecto uniforme, limpio, sin
desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm
por encima de la rigola.

Colocacion sobre base de hormigon:

Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.

Las juntas entre las piezas serdn < 1 cm y quedaran rejuntadas con
mortero.

Pendiente transversal: > 2%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : 10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: +4 mm/2 m (no acumulativos)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y
los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendrd una compactacion 3 90% del ensayo PM y la
rasante prevista.

Colocacion sobre base de hormigon:

- El vertido del hormigén se hara sin que produzcan disgregaciones y
se vibrar4 hasta conseguir una masa compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones de la D.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigon empieza su
fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista, se mantendran himedas las superficies del hormigén.

- Este proceso ser, como minimo, de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14. RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén.

- Acabado de la superficie.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

El hormigonado no tendra grietas, disgregaciones o huecos en su
masa.

Tendré una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedard apoyada sobre el soporte al
mismo nivel que la base de hormigén de la acera.

La seccion de la base no quedara disminuida en ningn punto por la
introduccién de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28
dias: > 0,9 x Fck Kglem? .

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel £10 mm

- Planeidad #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa
superficial de hormigon fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del ensayo PM y las
rasantes previstas.

El hormigon se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigon se hara sin que se produzcan disgregaciones.
La compactacion se hara por vibracion manual hasta conseguir una
masa completa y sin que se produzcan disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrd himeda la superficie del hormigén. Este
proceso serd como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen medido segdn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.2. RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE
CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de rigola con piezas de piedra natural o de mortero,
colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacién de las piezas.

- Colocacion de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas 0 manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien
asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.

Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran < 6 mm y quedaran rejuntadas con
lechada de cemento.

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desaguie del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: #10 mm

- Planeidad: £4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los
40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 3 95% del ensayo PM vy las
rasantes previstas.

Se colocaré a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de
espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta
pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.3. RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obras
ejecutada



Formacion de rigola con piezas de hormigén colocadas con mortero.
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de mortero.

- Colocacion de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien
asentadas, colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas serdn < 5 mm y quedaran rellenas con
lechada de cemento.

Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desaguie del firme.

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los
40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 3 95% del ensayo PM vy las
rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de
espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta
pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.4. RIGOLAS DE HORMIGON

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Formacion de rigola con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén.

- Ejecucion de las juntas.

- Proteccion del hormigén fresco y curado.

La rigola tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni
otros defectos. El acabado sera remolinado.

La seccién de la rigola no quedara disminuida en ningn punto por la
introduccion de elementos del encofrado ni de otros.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Rigola con desnivel:

La cara superior tendrad una pendiente transversal del 2% al 4% para
el desaguie del firme.

Resistencia caracteristica estimada

del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias: > 0,9 x Fck Kg/em 2
Tolerancias de ejecucion :

- Replanteo: £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: +4 mm/2 m

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia puede arrastrar la capa
superficial de hormigén fresco.

El soporte tendrd una compactacion > 95% del ensayo PM vy las
rasantes previstas.

El hormigén se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigon se hard sin que se produzcan disgregaciones.
La compactacién se hard por vibracién hasta conseguir una masa
compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es
necesaria la autorizacion y las indicaciones explicitas de la D.F.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia
prevista se mantendrd himeda la superficie del hormigon. Este
proceso sera como minimo de 3 dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

14.5. ENCOFRADOS PARA RIGOLAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada
Colocacion de encofrados metalicos o de madera, para la formacion
de rigolas.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado.

- Limpieza del fondo del encofrado.

- Pintado del interior del encofrado con desencofrante.

- Desmontaje del encofrado.

- Limpieza y recogida de los elementos del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran
suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin deformaciones
superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dindmicas que
comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que haya goteos. La D.F. autorizar, en cada caso, la
colocacidn de estos productos.

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento
ni la posible ejecucion de juntas de hormigén, sin que dejen salir
pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un
sellante adecuado.

Ser4 suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de
pasta entre las juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado.
Encofrado de madera:

Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas
por la himedas del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta
durante el hormigonado. Para evitarlo, se

podra utilizar un sellante adecuado.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas
geométricas por haber padecido desperfectos, deformaciones,
alabeos etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.
Llevara marcada la altura para hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra la D.F. la
aprobacion por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estard limpio antes de comenzar a
hormigonar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y
moldes no impidan la libre retraccion del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion
de laD.F.

El desencofrado podra hacerse a los tres dias (e d) de hormigonada la
pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas
bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal del
endurecimiento del hormigén.

La D.F. podré reducir los plazos anteriores cuando lo considere
oportuno.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el
hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de la D.F.

Los alambres y anclajes el encofrado que hayan quedado fijados al
hormigén se cortaréan a ras del paramento.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el
hormigonado:

- Movimientos locales del encofrado: <5 mm

- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, si es de madera, y
se comprobara a nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen
mas de tres meses, se hara una revision total del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos
de encofrado y desencofrado, asi como

la fecha en que se han hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. y que
se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la
recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

15. ALCORQUES
15.1. FORMACION DE ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Alcorques formados con piezas de mortero de cemento, tochanas o
ladrillos huecos.

Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las pieza.

- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con mortero.
Tochanas o ladrillos:



Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Colocacion del hormigén de la base.
- Humectacion de las piezas.
- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.
- Enfoscado del alcorque.
Las piezas que forman el alcorque no presentaran desportillamientos,
grietas ni otros defectos visibles.
El hormigon de la base quedara nivelado, continuo y su resistencia
caracteristica estimada (Fest) a los 28 dias serd > 0,9 x Fck. Esta base
de hormigén no quedara visible.
Piezas de mortero de cemento:
- Quedaran aplomadas, a escuadra y sélidamente fijadas a la base.
- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.
Tochanas o ladrillos:
- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra, planas y
aplomadas. Las piezas de las esquinas quedaran bien trabadas.
- Quedaran en el mismo plano.
- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en el que
especifique la D.F.
Base de hormigén: > 15 x 7 cm
Piezas de mortero de cemento:
- Junta entre piezas y pavimento: > 3 mm
Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:
- Dimensiones: 15 mm
- Escuadrado: +5 mm
- Nivel: 10 mm
- Aplomado: #5 mm
- Planeidad: £5 mm/m
Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:
- Alabeo del alcorque: £3 mm
- Nivel: 2 mm
10 mm
- Juntas: £1 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y
los 40°C, sin lluvia.
Se hara la excavacion necesaria para la construccion del elemento.
Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se absorban el
agua del mortero.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segUn las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.

15.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Colocacion de marco o tapa para la proteccion de alcorques.

Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las
operaciones siguientes:

- Preparacioén y comprobacién del marco.

- Colocacion de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentara defectos visibles ni
modificaciones de las condiciones exigidas a los materiales que lo
componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedara en el mismo plano que el solado
perimetral y sélidamente trabajo al pavimento mediante sus patillas
de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: £3 mm

Tolerancias de ejecucion del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: #2 mm
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Tapa de alcorque:

Si después de la colocacion aparecen defectos que no se han visto
antes o producidos durante el proceso, la tapa se retirara y cambiara.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segUn las especificaciones de la D.T.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16. MATERIALES ESPECIFICOS
16.1. SABLONES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Arena procedente de roca granitica meteorizada, obtenida por
excavacion.

Durante la extraccion se retirara la capa vegetal. Estara exenta de
arcillas, margas u otras materias extrafias.

La fraccién que pasa por el tamiz 0,08 (UNE 7-050) serd inferior a
2/3 en peso de la que pasa por el tamiz 0,40 (UNE 7-050).

La composicion granulométrica estara en funcién de su uso y sera la
definida en la partida de obra en que intervenga, o si no consta, la
fijada explicitamente por la D.F.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” (NLT-149): < 50

indice CBR (NLT-111): > 20

Contenido de materia orgéanica: Nulo

Tamafio del érido:

- Sablén cribado: <50 mm

- Sablén no cribado: < 1/2 espesor de la tongada

Suministro y almacenamiento:De manera que no se alteren sus
condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.2. RECEBO

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Mezcla de éridos, total o parcialmente machacados, procedentes de
cantera.

Estard formado por elementos limpios, sdlidos, resistentes, de
uniformidad razonable, sin polvo, arcilla u otras materias extrafias.
La composicion granulométrica sera la adecuada y sera la definida en
la partida de obra en que intervenga, o si no consta, fijada
explicitamente por la D.F.

Cumplira las condiciones adicionales que consten en la partida de
obra en que intervenga.

La piedra no se desintegrara por la exposicion al agua o a la
intemperie.

Capacidad de absorcion de agua < 2% en peso

De forma que se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de
la zona de trabajo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.3. CANTOS RODADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas
de obra ejecutada

Canto rodado procedente de rocas duras y sin poros. No se
descompondra por la accion de los agentes climatolégicos.

Los granulos tendra forma redondeada.

Estara exento de arcillas, margas u otros materiales extrafios.
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus
condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucién de obra.

Control de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

16.4. ZAHORRAS

Condiciones de las materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria continua,
procedente de graveras, canteras depoésitos naturales o suelos
granulares, o productos reciclados de derribos de construccion.

La zahorra natural estard compuesta de aridos naturales no triturados,
o por productos reciclados de derribos de construccion.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por
aridos machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. o en su
defecto el que determine la D.F.

La fraccién pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) serd menor que
los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04 (UNE 7-050).



Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal,
marga y otras materias extrafias.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre uno
de los siguiente husos:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%
(7-050) ZN(50) | ZN(40) [ ZN(25) | ZN(20) | ZNA
50 100 - - - 100
40 80-95 100 - - -
25 50-90 | 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 | 80-100 [ 100 -
10 40-70 | 45-75 | 50-80 | 70-100 | 40-85
5 25-50 | 30-55 | 35-65 | 50-85 | 30-70
2 15-35 | 20-40 | 25-50 | 30-60 [ 15-50
400micras | 6-22 6-25 8-30 [ 10-35 | 8-35
80micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 0 T4, o
en arcenes.

Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo
B (NLT-149/72):

- Huso ZNA: <50

- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 25

- Resto de husos: > 30

- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Tréfico TO, T1 y T2 o material procedente de reciclado de derribos
no plastico.

- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 25

- Indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

Si el material procede del reciclaje de derribos:

- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): <5 %

- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los aridos entre una
de las siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
ZA(40) ZA(25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400micras 6-12 8-22
80micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendra, como
minimo, un 75% para trafico TO y T1, y un 50% para el resto de
tréficos, de elementos triturados que tengan dos o mas caras de
fractura.

- indice de lajas (NLT-354/74): < 35

Coeficiente de desgastes “ Los Angeles “ para una granulometria tipo
B (NLT-149/72):

- Trafico TOy T1: < 30

- Resto de tréficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Trafico TOy T1: > 35

- Resto de tréficos: > 30

El material serd no plastico, segln las normas NLT-105/72 y NLT-
106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus
condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de trabajo.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.5. GRAVAS-CEMENTO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Mezcla homogénea de éridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones.

El cemento sera del tipo I, 11, 111, IV o V (segin RC-03) o cementos
con propiedades especiales.

El cemento no serd de clase superior a 35.

La mezcla no tendra segregaciones.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o la fijada por la
D.F. con las limitaciones de contenido de cemento y curva
granulométrica de los aridos que se especifican a continuacion:
Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% > C > 4,5 %

- Ofras utilizaciones: 3% > C >4 %

La curva granulométrica quedara dentro de los limites siguientes:

Tamiz Cernido ponderado acumulado (%)
UNE
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0.40 10-24 10-22
0.080 1-8 1-8

Resistencia a la compresion a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):

- Bases de tréafico pesado o medio: > 35 Kg/cm?

- Bases de otros usos: > 30 Kg/cm?

Caracteristicas que cumpliran los éridos, para la fabricacion de la
mezcla:

Serén limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendrén polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias extrafias.
Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):

- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Ofras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Otras utilizaciones (para la fraccion que pasa por el tamiz 0,40 de la
UNE 7-050):

- Limite liquido (LL): <25

- indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia organica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): < 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): < 0,5%

Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050):
+6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4 mm (UNE 7-
050) : +3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades iran expresadas en relacion al peso del arido seco.
Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar la
pérdida de agua o las disgregaciones de la mezcla, al lugar de
utilizacion.

El suministrados entregara con cada carga una hoja donde constaran,
como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y nimero de serie de la hoja

- Direccién de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camién

Almacenaje: No se puede almacenar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

SegUn especificaciones de la D.T.

16.6. TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion.

Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicién granulométrica y
su tipo seran los adecuados a su uso y a los que se definan en la
partida de obra donde intervengan, o si no consta, los que establezca
explicitamente la D.F.

Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 25%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

- indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo



- Contenido de materia organica: Nulo

Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Préctor normal: > 1,750 Kg/dm 3

- indice CBR (NLT-111/78): >5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia organica: < 1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 25% en peso

Se cumpliran una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): <65

- Indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): >3

- Contenido de materia organica: < 2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrara en camién volquete y
se distribuira en montones uniformes en toda el area de trabajo,
procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma
que no se alteren sus condiciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- m? de volumen necesario suministrado en la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.7. ARIDOS PARA PAVIMENTOS CON LIGANTES
HIDROCARBONADOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Granulados utilizados en la confeccion de mezclas bituminosas en
caliente o mezclas para tratamientos superficiales.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Arenas calizas o graniticas para mezclas bituminosas.

- Aridos calizos o granitos para mezclas bituminosas.

- Aridos graniticos para tratamientos superficiales de pavimentos
bituminosos.

- Polvo mineral (filler) calizo o granitico.

Los éaridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u otras materias extrafias.

Caracteristicas del arido grueso (parte retenida por el tamiz 2,5 mm
UNE 7-050) para mezclas bituminosas:

Procedera de la trituracion de la piedra de cantera o de grava natural.
Coeficiente de limpieza (NLT-172).

Caracteristicas de los aridos gruesos para tratamientos superficiales:
Proporcién de particulas con dos 0 més caras de fractura (NLT-358):
- Para trafico TOy T1: > 100 %

- Para trafico T2: > 90 %

- Para trafico T3y T4 y arcenes: > 75 %

Coeficiente de desgaste (ensayo “Los Angeles”, NLT-179):

- Para trafico TOy T1: < 15

- Para trafico T2: < 20

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

Coeficiente de pulido acelerado (NLT-174):

- Para trafico TO : > 0,50

- Para trafico T1y T2: > 0,45

- Para trafico T3y T4 : > 0,40

(Estas condiciones no son exigibles en arcenes).

indice de lajas (NLT-354):

- Para trafico TOy T1: <20

- Para trafico T2: < 25

- Para trafico T3y T4 y arcenes: < 30

Coeficiente de limpieza (NLT-172):

- Para trafico TOy T1: < 0,5

- Para tréfico T2, T3y T4 y arcenes: < 1,0

Ensayo de placa de Vialit (NLT-313); arido no desprendido:

- Peso via htimeda: > 90% en peso

- Peso via seca: > 80% en peso

Caracteristicas del arido grueso para tratamientos superficiales o para
mezclas abiertas o porosas:

- Adhesividad: inmersion en agua (NLT-166): > 95% de arido
totalmente envuelto

Caracteristicas del arido grueso para mezcla densa, semidensa o
gruesa:

- Adhesividad: pérdida de resistencia por inmersién-compresion
(NLT-162): < 25%

Caracteristicas del arido fino (parte que pasa por el tamiz 2,5 mmy
retenida por el tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- El arido fino puede proceder de la trituracién de piedra de cantera o
grava natural, o en parte de areneros naturales.

- El material que se tritura para la obtencién de arido fino cumplira
las condiciones exigidas al arido grueso.

La adhesividad del érido fino cumplira, como minimo, una de las
prescripciones siguientes:

- indice de adhesividad (NLT-355): > 4

- Pérdida de resistencia por inmersion-compresion (NLT-162): <
25%

Caracteristicas del arido fino para mezclas porosas:

- Se suministrara en dos fracciones separadas por el tamiz 2,5 mm
UNE 7-050.

Caracteristicas del polvo mineral o filer (fraccion que pasa por el
tamiz 0,08 mm UNE 7-050):

- Puede proceder de los aridos, separandolo por medios de los
ciclones de la central de fabricacion, aportarse a la mezcla por
separado.

- Si la totalidad del polvo mineral es de aportacion, el polvo mineral
adherido a los aridos después de pasar por los ciclones seré 2 2% de
la masa de la mezcla.

La curva granulométrica del polvo mineral se ajustara a los
siguientes limites (NLT-151):

Tamiz(UNE7-050) Tamizado acumulado(%en peso)
630micras 100
160micras 80-100
80micras 50-100

- Densidad aparente del polvo mineral (NLT-176) (D): 0,8<D <11
glem®

- Coeficiente de emulsibilidad del polvo mineral (NLT-180): < 0,6
Avridos para mezclas bituminosas:

La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

HUSO TAMIZADO ACUMULADO (%en masa)(tamices UNE 7-050
40 | 25 [ 20 | 125 | 10 | 5 [25] 0.630 | 0.320 [ 0.16 | 0.08
D12 100 [ 80-95 | 72- [ 50- | 35- | 18-30 | 1323 | 7-15 | 58
D20 100 | 80- | 65-80 | 87 | 65 | 50 | 1830 | 13-23 | 7-15 | 5-8
95 60- | 47- | 35-
75 | 62 | 50
S12 100 [ 71-86 | 71- [ 47- | 30- | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
$20 100 | 80- | 60-75 | 86 | 62 | 45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
$25 100 | 80- | 95 | 55-70 | 60- | 43- | 30- | 15-25 | 10-18 | 6-13 | 4-8
95 | 75- 75 | 58 | 45
88 55- | 40- | 30-
70 | 55 | 45
G20 100 | 75- | 55-75 | 47- | 28- [ 20- [ 820 5-14 39 2-4
G25 100 | 75- | 95 | 47-67 | 67 | 46 | 35 | 8-20 5-14 39 2-4
95 | 65- 40- | 26- | 20-
85 60 | 44 | 35
Al12 100 | 65-90 | 50- [ 20- | 5- 2-4
A20 100 | 65- | 45-70 | 75 | 40 | 20 2-4
95 35- | 15- | 5-
60 | 35 | 20
P10 100 | 80- | 40- | 10- [ 6-12 3-6
P12 200 [ 75- | 90 | 50 | 18 | 6-12 36
100 | 60- | 32- | 10-
80 | 46 | 18
PAL0 100 | 70- | 15- | 12- | 6-13 3-6
PA12 200 [ 70- | 90 [ 30 | 22 | 6-13 3-6
100 | 50- | 18- | 10-
80 | 30 | 22

- La mezcla se fabricara por medio de central continuo o
discontinua, que cumplira las prescripciones del articulo
542.4.1. del PG 4/88.

Aridos para tratamientos superficiales con granulometria normal:
- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | A20/10 [ A 13/7 A 10/5 A6/3 A512
25 100
20 90-100 100
125 0-30 90-100 100
10 0-15 20-55 90-100 100
6.3 - 0-15 10-40 90-100 100
5 0-5 - 0-15 20-55 90-100
3.2 - 0-5 - 0-15 10-40
2.5 - - 05 - 0-15
1.25 - - - 0-5 -
0.630 - - - - 0-5

Avridos para tratamientos superficiales con granulometria especial:
- La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a los limites
siguientes:

TAMICES TAMIZADO ACUMULADO (% en masa)
UNE(7-050) | AE 20/10 AE 13/7 AE10/5 [ AE6/3 | AESR2
25 100
20 85-100 100
125 0-20 85-100 100
10 0-7 0-30 85-100 100
6.3 - 0-7 0-30 85-100 100
5 0-2 - 0-7 0-30 | 85-100
3.2 - 0-2 - 0-7 0-25
2.5 - - 0-2 - 0-7
1.25 - - - 0-2 -
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Tolerancias:

- Granulometria (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores a 0,08 (UNE 7-050):

- Mezclas no porosas: +3% de la masa total de aridos

- Mezclas porosas: +2% de la masa total de aridos

- Tamiz 0,08 (UNE 7-050): +1% de la masa total de aridos
Suministro: Por separado, segun el tipo y el tamafio del &rido. Diez
dias antes del inicio de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se
tendréan acopiados los aridos correspondientes

a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrara, como minimo, el volumen de &ridos
correspondientes a la produccion de la jornada, sin descargarlos, en
los acopios que se estén utilizando en la fabricacion de la mezcla.
Almacenamiento: En capas de espesor inferior a un metro y medio,
separadas segun el tipo y tamafio del érido. Se evitara el contacto
directo con el terreno natural.

El consumo de aridos se hara siguiendo el orden de acopio de éstos.
Control del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.8. ARIDOS SINTETICOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Granulos obtenidos por trituracion del rechazo de placas de
poliestireno expandido.

Caracteristicas de la materia prima:

Densidad Nominal

Caracteristicas 10 15 25
Densidad  aparente(UNE ~ 53- [ 10kg/m® 15kg/m® 25kg/m
215)kg/m®
Permeabilidad al vapor de agua
(UNE 53-312)gcm/cm? dia mm Hg

<8 <6.5 <4.5
Conductividad térmica a 0°C
(UNE 92-201/92/202)Kcal/hm°C <0.043 <0.032 <0.029

Suministro: En sacos.

Almacenamiento: Sobre una superficie plana y limpia, protegidos de
lluvias y humedades.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

t de peso necesario suministrado a la obra.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

16.9. LIGANTES HIDROCARBONADO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

La emulsién bituminosa es un producto obtenido por la dispersion de
pequefias particulas de betin asfaltico en agua o en una solucién
acuosa, con un agente emulsionante.

El betln asfaltico es un ligante hidrocarbonado sélido o viscoso
preparado a partir de hidrocarburos naturales, por destilacion,
oxigenacion o “craking”, con baja proporcion de productos volatiles.

El betdn fluidificado y el betn fluxado son ligantes hidrocarbonados
obtenidos por la incorporacién de fracciones liquidas, mas o menos
volétiles y procedentes de la destilacion del petréleo, a un betin
asféltico.

El alquitrdn es un ligante hidrocarbono de viscosidad variables,
preparado a partir del residuo bruto obtenido en la destilacion
destructiva del carbon a altas temperaturas.

Emulsion bituminosa:

Tendrd un aspecto homogéneo, sin separacién del agua ni
coagulacion del bettn asfaltico emulsionado.

Sera adherente sobre superficies himedas o secas.

No se sedimentard durante el almacenamiento. Es necesaria una
agitacion previa antes del almacenamiento.

Emulsion bituminosa aniénica:

- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84): < 0,10%

- Demulsibilidad (NLT-194/84) para tipo EAR: > 60%

- Carga de particulas (NLT-194/84): negativa

Ensayo con el residuo de destilacion:

- Ductilidad (NLT-126/84): > 40 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%

Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas ani6nicas:

EAR | EAR | EAR | EAM [ EAL1 | EAL | EAL
0 1 2 2
Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a25°C | <100s | <50s | <50s | <40s [ <100s | <50s | <50s
FUROL a 25°C
Contenido del agua
(NLT-139/84) <53% | <40% | <35% | <40% | <45% | <40% | <50
%
Betn asfaltico
residual
(NLT-139/84) >53% | >60% | >65% | >57% [ >55% | >60% | >50
%
Fluidificante por
destilacion
(NLT-139/84) <T% 0% 0% | <10% | <8% 0% | 10<2
0%
Sedimentacion a 7 dias
(NLT-140/84) 10<2
<10% | <5% | <5% | <5% | <5% | <5% | 0%
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE 200<
DESTILACION 130< 130< | 130< | 130< 130< 130< P<
Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< 300
(NTL-124/84)0.1mm 200 200 200 250 200 200
Emulsién bituminosa aniénica EAM o catiénica ECM:
Cumplird el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y
resistencia al desplazamiento del arido.
Emulsién bituminosa aniénica EAL 2 o emulsién bituminosa
catiénica ECL2:
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2%
Emulsién bituminosa cationica:
- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) < 0,10%
Carga de particulares (NLT-141/84): positiva
Ensayo con el residuo de destilacion:
- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5%
Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas cationicas:
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION
ECRO | ECR | ECR | ECR | ECM | ECLL | ECL | ECI
1 2 3 2
Viscosidad Saybolt
(NLT-134/84)
UNIVERSAL a25°C | <100s - - - - - - -
FUROL a 25°C <50s - - - <100s | <50s <50s
FUROL a50°C - >20s | >50s | >20s - - -
Contenido del agua
(NLT-139/84) <53% | <43% | <38% | <33% | <35% <45% <43% | <50%
Betln asfaltico
residual
(NLT-139/84) >43% | >57% | >62% | >66% | >59% | >55% | >57% | >40%
Fluidificante por 10<
destilacion F<
(NLT-139/84) <% | 5% 5% | <20 | <120 [ <10% | 0% | 20%
Sedimentacion a 7 dias
(NLT-140/84)
<10% | <5% | <5% | <5% | <5% | <s% | <5% | <10%
ENSAYOS SOBRE
EL RESIDUO DE
DESTILACION 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130<
Penetracion (P) P< P< pP< P< p< P< P< p<
(NTL-124/84)0.1mm 200 200 200 200 200 200 200 300

| CARACTERISTICAS | TIPO EMULSION

Emulsién bituminosa tipo ED:

Caracteristicas de la emulsion:

- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 g/cm®

- Contenido de agua: 40 - 55 %

- Residuo de destilacion en peso: 45 - 60 %

- Contenido de cenizas: 5 - 30 %

- Endurecimiento: 24 h

- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble

Caracteristicas del residuo seco:

- Calentamiento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no
formacion de burbujas.

- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni pérdida de
adhesividad.

- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizaré sin fluir.

- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni remulsificacion.
Las caracteristicas anteriores se determinaran segin la UNE 104-
231.

Bet(n asfaltico:

Tendré un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de agua.
Tendrd una temperatura homogénea, serd consistente y viscoso, y
flexible a bajas temperaturas.

En cualquier caso sera adherente con las superficies minerales de los
aridos, ya sean secas 0 himedas.

- Indice de penetracion (NLT-125/84): > -1

<+1

- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 %

- Contenido de agua (NLT-123/84): <0,2 %



Caracteristicas fisicas del betun original:

- Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %

CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL TIPO BETUN Ensayos sobre el residuo de destilacion:
B60/70 | B80/100 - Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): >10 mm
Penetracion (25°C, 100g, 5s) >60mm >8mm <15mm
(NTL-124/84) <fmm_| <10mm Caracteristicas fisicas del bettin fluxado:
Punto de reblandecimiento >48°C >45°C
Ay B)(NTL-125/84 o o _ _
(AyBX 5/84) SST°C | <53°C CARACTERISTICAS TIPO BETUN
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C EX 175 FM-200
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm >100cm FX-150
Punto de inflacién v/a (NLT-127/84) >235°C | >235°C Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1 (orificio 10mm)(NLT-187/72) 155>V>200s | 300>V>400s
Destilacion (%del volumen total destilado
Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina: hasta 360°C)
a190°C <3% <2%
CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE PELICULA | ___TIPO BETUN a225°C o Pl
B 60/70 | B 80/100 @ géio ot it
Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0% — 0°C — Sl =2
Penetracion (25°C, 1009, 5) Residuos de la destilacion
Y%penetr. orig.(NLLF-124/84) >50% >45% 2360°C (NLT-134/85) 290 292%
Aumento del punto de reblandecimiento .
(A'y B)(NTL-125/84) <9°C <10°C Alqun,ran. )
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >50cm | >75cm Tendra un aspecto homogéneo.

Betdn fluidificado:

Tendra un aspecto homogéneo.

No tendréd agua y no hard espuma al calentarlo a la temperatura de
utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

No tendra agua y no hara espuma al calentarla a la temperatura de
utilizacion.

- Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%

- Indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Caracteristicas fisicas del alquitran:

Bettin fluidificado de curado medio: CARACTERISTICAS e 5 AJ'PO DEQ('?-%“TRAN 555 o
Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio: Equiviscosidad (NLT-
188/85) con una 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C

CARACTERISTICAS TIPO BETUN mleaarécialde 1-5(°C ;

B - R Densidad relativa (DR 1.10<DR 111< 1.10< 1.11< 1.11<
- — F-100 FM-150 FM-200 25°C/25°C(NLT- <1.25 DR DR DR DR
Punto de inflamacion v/a 122/84) <1.25 <1.24 <127 <127
(NLT-136/72) >38°C >66°C >66°C
Viscosidad Saybolt-Furol DES“'“iS_"DE” masa
y N ) _

(NLT-133/72) a25°C 752V2150s 1005V5200 i a)Hasta 200°C <0.5% <0.5% <0.5% <0.5% <0.5%
a60°C - =T b)200°C-270°C 3<DT<10% 2=DT<7% | 4<DT<11% <3% <2%
a82°C - - 1252V>250 €)270°C-300°C 4<DT<9% | 2<DT<7% | 4<DT<0% | 1<DT<6% | 1<DT<5%

Destilacion (%del volumen total byc <16% <12% <16% <8% <%
destilado hasta 360°C) <25% <10% 0% Punto de

(NLT-134/85) a 225°C 40<D<70% | 15<D<55% [  <30% A aa g | SR | B SR e | e
a260°C 75<D<93% | 60<D<87% | 40<D<80% destilacion h h b h h
a316°C (NLT-125/84)

Residuos de la destilacion Fenr’i:EsTeTg\Bc;g%men ] ] )
2360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% | 78<R<83% Niftalir;a = ma)sa 3% 22.5% =3% 2% 22%
Contenido de agua en volumen (NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%
(N LT'123/84) Insoluble en tolueno
>0.2% >0.2% >0.2% (en masa)
(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
<30 mm

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): >100 cm

- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Bet(n fluidificado de curado rapido:

Caracteristicas fisicas del betin fluidificado de curado répido:

CARACTERISTICAS TIPO BETUN
FM-100 FM-150 FM-200
Punto de inflamacion v/a
(NLT-136/72) - >27°C >27°C
Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 75>V>150s - -
a60°C - 100>V>200 -
a82°C - - 125>V>250
Destilacion (%del volumen total
destilado hasta 360°C) >15% - -
(NLT-134/85) a 190°C >55% >40% >8%
a225°C >75% >65% >40%
a260°C >90% >87% >80%
a316°C
Residuos de la destilacion
a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% 78<R<83%
Contenido de agua en volumen
(NLT-123/84)
>0.2% >0.2% >0.2%

Ensayos sobre el residuo de destilacion:

- Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm
<12m

- Ductibilidad (a 25°C, 5 mcm/min) /NLT-126/84): > 100 cm
- Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm

Betln fluxado:

Tendré un aspecto homogéneo.

No tendrd agua y no hard espuma al calentarlo a la temperatura de
utilizacion.

No tendra sintomas de coagulacion.

- Punto de inflamacion v/a (NLT-136/72): > 60°C

- Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%

Emulsién bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con sistema de
cierre hermético.

Se indicar4 el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos de la
intemperie 'y por un tiempo de seis meses con el envase
herméticamente.

Emulsiones bituminosas aniénicas o catiénicas:

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los bidones
seran herméticos y no se pueden utilizar los usados anteriormente por
emulsiones diferentes.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la
lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores,
fuegos u otras fuentes de calor. El suministro a granel, en tanques
aislados con ventilacién.

Betunes asfélticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccion y
termémetros de control de la temperatura situados en lugares
visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilacion y sistemas de
control. Todos los tubos de carga y descarga estaran calorifugados.
Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones seran
herméticos. Los camiones cisterna para transportar betunes tipo FM
100, FR 100 y los alquitranes AQ 38 o BQ 30, pueden no estar
calefactados. El resto de betunes y alquitranes se transportaran en
cisternas calefactadas y provistas de termémetros de control de la
temperatura situados en lugares visibles.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la
lluvia, la humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores,
fuego u otras fuentes de calor. El suministrado a granel en tanques
aislados, con ventilacién y sistema de control. Todos los tubos de
carga y descarga estaran calorifugados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra




Condiciones de uso y mantenimiento
Segun especificaciones de la D.T.



CAPITULO V
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

ANEXQOS

EPIGRAFE 1.

ANEXO 1

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
GENERICOS

1. AGUA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:
Elaboracion de morteros, hormigones o lechadas.
Elaboracion de pasta de yeso.
Riego de plantaciones.
Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.
Humectacion de bases o subbases.
Humectacion de piezas cerdmicas, cemento, etc.
Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en la practica
habitual, debiéndose analizar aquellas que no posean antecedentes concretos y
ofrezcan dudas en su composicion y puedan alterar las propiedades exigidas a
morteros y hormigones, segin especifica la Instruccién para el Proyecto y la
Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado «EH-91». Para la confeccion y
curado del hormigén o mortero, cuando no se posean antecedentes de su utilizacion,
0 en caso de duda, al inicio de la obra, se tomara una muestra de 8 | y se verificara
que cumple:
- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) >5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) <15 g/I.
- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1 g/l.
- lon cloro, expresado en CL (UNE 7-178) < 0,1 g/l para una estructura con
armaduras pretensadas o postensadas.
<6 g/l para hormigén armado.
< 18 g/l para hormigén en masa y morteros
sin contacto con armaduras.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.
- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/l.
- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de
fendmenos expansivos de cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias podra
hacerse alin méas severa, a juicio de la D.F.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas, podra
utilizarse agua caliente hasta 40°C, para el amasado, sin necesidad de adoptar
precauciones especiales.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones.

2. ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros, hormigones o
lecha-das, en una proporcion no superior al 5%, producen modificaciones de alguna
de sus caracteristicas, propiedades o comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidréfugo, inhibidor del
fraguado, ace-lerador del fraguado, colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en
estado liquido, su solubilidad en agua sera total, cualquiera que sea la concentracion
del aditivo. Si se suministra en estado sélido, debera ser facilmente soluble en agua
o dispersable, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su
concentracion por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy
especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizara que agregado en
las proporciones y condiciones previstas, produce la funcion principal deseada sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar
peligro para las armaduras.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Kg de peso necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado
segun UNE 83-275/87.

- Almacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren
sus caracteristicas.

Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Almacenaje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del terreno, y
separando las distintas fracciones granulométricas.

Condiciones particulares de recepcion

El mismo fabricante o el suministrador proporcionara gratuitamente muestras para
ensayos e informacion en la que figurara la designacion del aditivo de acuerdo con
lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como los siguientes aspectos:

1. Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de
alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los
productos, sus componentes principales y los secundarios que se empleen para
modificar la accion principal o para producir otros efectos simultaneos.

3. Si se suministra en forma de solucién, contenido de productos sélidos y
naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacion del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

Para la realizacion de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la informacién
enviada por el fabricante, caso de suministrarse en forma solida, en cada lote
compuesto por 2 t o fraccion, se tomaran cuatro muestras de 1 kg como minimo, y si
el suministro es en forma de solucién, en cada lote compuesto por 9.500 | o
fraccion, se tomaran 3 muestras de 1 I. En caso de venir el aditivo incorporado al
hormigén proveniente de una central de hormigonado, se suministrard igualmente
en las mismas condiciones las muestras correspondientes cada mes para su posterior
ensayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuardn ensayos previos de
hormigén tal como quedan definidos en la EHE.

3. CEMENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza
inorgénica y mineral, utilizado en la confeccién de morteros, hormigones, pastas,
lechadas etc.

Tipos y designacion:

Cemento Portland | - O

Cemento Portland |

Cemento Portland compuesto |1

Cemento Portland con escoria Il - S

Cemento Portland con Puzolanas Il - Z

Cemento Portland con cenizas volantes Il - C

Cemento Portland con filler calcéreo 1l - F

Cemento de alto horno 111 - 1

Cemento de alto horno 111 - 2

Cemento puzolanico IV

Cemento mixto V

Cemento aluminoso VI

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Prescripciones mecénicas en N/mm? .

Tipo Resistencia Clase 2 dias 7 dias 28 dias
lalv Muy alta 55A >30 >55
55 >25 >55
alta 45A >20 45<R<65
45 >30 45<R<65
media 35A >12,5 35<R<55
35 >20 35<R<55
baja 25 >15 >25
VI Muy alta 55 >45 >55
Tipo | Resistencia Clase 90 dias
\Y% Media 35 >35
baja 25 >25
Resistencia Inicio del fraguado en minutos
Muy altas >45
Alta, media, baja >60

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.



Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la
clase y proporciones nominales de todos sus componentes. En el albaran figuraran
los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figurara:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-80-305-
88siloes.

- Peso neto.

- Designacioén y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Si el cemento es de clase 20 figurara la inscripcién: “no apto para estructuras de
hormigon”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente aislados de
la humedad y que se vaciaran por completo periédicamente.

Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus
condiciones.

Tiempo méaximo de almacenamiento:

Clases 20, 25, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.

Clases 55, 55a: 1 mes.

4. MORTEROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o aditivos en
algunos otros.

Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el
transporte estara de acuerdo con las prescripciones de la EHE, tanto si el uso es de
hormigén en masa o armado, como con armaduras pretensadas.

Segun su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso en
estructuras, cimentaciones y soleras que no estén en contacto con terrenos agresivos.
- Hormigones de tipo HS: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso en
estructuras, cimentaciones y soleras que estén en contacto con terrenos agresivos.

La descripcién del hormigén puede indicar:

H - n°: resistencia caracteristica estimada a compresion en Kp/cm 2 a 28 dias.
(H-100, H-150 etc).

HP - n°: resistencia a flexotraccion al cabo de 28 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305).
RTB - n°: resistencia a la traccion indirecta al cabo de 28 dias (Ensayo Brasilefio
UNE 83-306).

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 X resistencia a 28
dias.

Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305): > 0,8
X resistencia a 28 dias.

Consistencias del hormigoén:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE 83-313)
Consistencia seca 0-2cm

Consistencia plastica 3-5cm

Consistencia blanda 6-9cm

Consistencia fluida 10-15cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigén Contenido de cemento
Para obras de hormigén en masa >150 Kg/m®
Para obras de hormigén ligeramente armado >200 Kg/m®
Para obras de hormigon armado o pretensado >250 Kg/m®
Para hormigones HP y RTB >300 Kg/m®
En todas las obras >400 Kg/m®

- Otros: | - O/35.
Se consideran los siguientes aditivos:
- Aireante.
- Hidréfugo.
- Anticongelante.
- Colorante.
Resistencia orientativa en funcion de las dosificaciones:
Tipo de mortero
M-5 M-10 M-20 M-40 M-80 M-160
a b a b a b cla b a b a b
Dosific | Cemento | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
acion P-250
(partes [ Calcérea 2 2 2 1 1/2 1/4
en tipo ii
volume [ Cal 1
n) hidraulica
tipo Il
Arena 12 |15 |10 12 [ 8 10 316 7 4 |4 3 3
Resistencia Kg/cm 5 10 [ 20 | 40 |80 | 160 | 5] 10 | 20 | 40 [ 80 | 160 | 160

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero (M-5,
M-10, etc.), o bien por su proporcién de cemento:arena (1:4, 1:3, 1:6).

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo, arquetas, pozos
etc.

En los morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono de
Abrahams sea de 17 + 2 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla podré realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacion de morteros, la temperatura ambiente estara entre
5°Cy40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme. A continuacién se afiadird la cantidad de agua estrictamente
necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su
uso en la obra.

El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a
proporciones, momento de incorporacion a la mezcla y tiempo de amasado y
utilizacion.

No se mezclaran morteros de distinta composicion.

Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de volumen necesario elaborado en la obra.

5. HORMIGONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua Y, en su caso, aditivos.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

En ningun caso la proporcion en peso del aditivo sera superior al 5% del peso del
cemento utilizado.

Relacién agua cemento:

Hormigones HP y RTB: < 0,55.

Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacién agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustard a las
indicaciones del cuadro 24.4 de la EHE en funci6n del ambiente donde se utilizara
el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se utilizard hormigon de consistencia fluida en elementos que tengan una
funcién resistente.

Para la elaboracién y la utilizacion de hormigones, la temperatura ambiente estara
entre 5°C y 40°C.

Hormigén elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracién.

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del agua, el
cemento y la arena simultdneamente, la grava y el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se
afiadiran al agua antes de introducirla en la hormigonera.

- El aditivo colorante se afiadird en la hormigonera junto con el cemento y los
aridos.

Hormigén elaborado en planta:

- La dosificacion de los diferentes materiales se hara por peso, mediante dispositivos
automaticos y las basculas tendran una precision del 0,5% de la capacidad total de la
béscula.

- No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre
si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacion, el inicio del fraguado se sitGa aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigén con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizara un control
sobre la produccion o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente
homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.

- Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la Norma 83 - 415:

- Contenido de humedad.

- Contenido de SO 3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- Indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Asiento en cono de Abrahams (UNE 83-313):

Consistencia seca: nula.

Consistencia plastica: £ 10 mm.

Consistencia blanda: + 10 mm.

Consistencia fluida: £ 20 mm.

- Hormigén HP o RTB

Contenido de cemento, en peso: + 1%.

Contenido de aridos en peso: + 1%.

Contenido de agua: + 1%.

Contenido de aditivos: + 3%.

Para hormigones diferentes de HP y RTB, la tolerancia en el contenido de cemento,
aridos y agua, cumplira los valores especificados en la EHE.




Si el hormigdn se elabora en planta que disponga de laboratorio propio o externo
homologado, no hara falta someter sus materiales correspondientes a control de
recepcion en obra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigén donde se
indique:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Numero de la serie de la hoja de suministro.

- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigén:

Resistencia caracteristica.

Contenido maximo y minimo de cemento por m? .
Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
Consistencia y relacién maxima agua/cemento.
Tamafio maximo del &rido.

Tipo de aditivo segin la UNE 83-200.

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigén de la carga.

- Hora de carga del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigén.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios
auxiliares y carpinteria de armar y de taller.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo
necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a
que se destine.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias, y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor ndmero
posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima
parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor
dimension de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén
ni entrecorteza.

- Dar sonido claro por percusion.

- No se permitird en ningin caso madera sin descortezar ni siquiera en las
entibaciones o apeos.

- Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para
garantizar la resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se
trate de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los
Planos o las aprobadas por el Director.

- La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas
vivas y llenas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro y almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

7. MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la
seguridad de la obra y de las personas.

Madera para encofrados y cimbras

- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y
vibrado del hormigén.

- La madera para encofrados seréa preferiblemente de especies resinosas, y de fibra
recta. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segin la Norma
UNE 56 525.

- SegUn sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o
tablero de los encofrados sera: a) machihembrada; b) escuadrada con sus aristas
vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién, aunque
seran admisibles alteraciones de color, como el azulado en las confferas.

- Deber4 estar exenta de fracturas por compresion.

- Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino
«sylvestris».
Madera para encofrados y cimbras.
- S6lo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o
revestimiento garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que
puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o a imperfecciones
en los paramentos.
- Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias
nocivas para el hormigén fresco y endurecido o que manchen o coloreen los
paramentos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m? de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro y almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tablon de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas
y paralelas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalaciéon.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.
- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.
- Las caras seran planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.
- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
- Conservard sus caracteristicas para el nmero de usos previstos.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m? de volumen necesario suministrado en obra.
Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.
Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

9. LATAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Lata de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.

- Las caras seréan planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nmero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

10. TABLAS PARA ENCOFRADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pieza plana de madera de seccion rectangular, mucho mas larga que ancha y mas
ancha que gruesa, sin que esta medida sobrepase una pulgada.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Procedera de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.

- Las caras seréan planas, escuadradas y tendran las aristas vivas.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.



11. PUNTALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Soportes redondos de madera o metalicos.

Puntales de madera:

- Puntal de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes,
apretadas y paralelas.

Puntal metélico:

- Puntal metalico con mecanismo de regulacion y fijacion de su altura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Puntales de madera:

- No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

- Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.

- Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

- Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

- No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero maximo de usos
previstos.

Puntal metélico:

- La base y la cabeza del puntal estaran hechos de pletina plana y con agujeros para
poderlo clavar si es preciso.

- Conservard sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

12 PANELES PARA ENCOFRADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén de acero para encofrado de hormigones, con una cara lisa y la otra con
rigidizadores para evitar deformaciones.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

- La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexion que sean precisos.

- No presentara mas desperfectos que los debidos al niimero de usos previstos.

- Su disefio serd tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad
ni su posicion.

- La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la
intemperie, sin contacto directo con el suelo.

13. ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman el
encofrado, para dejar el hormigon visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos
y resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las
acciones estaticas y dindmicas que comporta su hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacién de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Nivelacion del encofrado.

- Disposicién de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si fuese
necesario.

- Humectacion del encofrado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
haya goteos. La D.F. autorizara, en cada caso, la colocacion de estos productos.

Serd suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las
juntas.

El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerira la conformidad
de laD.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra
hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante ese tiempo no se han
producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el normal
endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes
de los siete dias, con las mismas salvedades citadas.
No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al
desencofrar, sin la autorizacion de la D.F.
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran a ras del paramento.
Tablero de madera:
- Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la
humedad del riego y del hormigén, sin que dejen salir pasta durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podr4 utilizar un sellante adecuado.
Muros de hormigén:
- Se colocaran angulares metélicos en las aristas exteriores del encofrado o por
cualquier otro procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigén resulten
bien acabadas.
- La D.F. podra autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.
- El nmero de soportes del encofrado y su separacion depende de la carga total del
elemento. Iran debidamente trabados en los dos sentidos.
Hormigén visto:
- La superficie encofrante de la cara vista sera lisa y sin rebabas.
- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran
lisas, no tendran rebabas ni irregularidades.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Antes de hormigonar se humedecerd el encofrado, en el caso que sea de madera, y
se comprobard la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la
solidez del conjunto.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.
Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado, pasen mas de tres
meses, se hara una revision total del encofrado.
Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas
méaximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y
desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.
El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.
Muros de contencion:
- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas provisionales
en la parte inferior del encofrado.
- Se preveréan en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que
permitan la compactacion del hormigoén. estas aberturas se dispondran con un
espaciado vertical y horizontal no méas grande de un metro, y se cerraran cuando el
hormigén llegue a su altura.
- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de
los elementos verticales de esheltez mayor que diez.
Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.
La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de
conexion que sean precisos.
No presentara méas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.
Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad
ni su posicion.
La conexién entre piezas seré suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tolerancias de ejecucion:
- Replanteo total de los ejes: = 50 mm.
- Replanteo parcial de los ejes: + 20 mm.
- Movimientos locales del encofrado: <5 mm.
- Movimientos del conjunto (L= luz): < L/1000.
Zanjas y pozos:
- Dimensiones: - 30 mm.
+60 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad: + 15 mm.
Muros de contencion:
- Anchura del muro: 20 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Recalces:
- Replanteo: + 40 mm.
- Aplomado: + 20 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: + 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Riostras y basamentos:
- Dimensiones de las trabas: = 20 mm.
- Dimensiones de los basamentos: + 10 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: + 5 mm.
- Para revestir: £ 15 mm.
Encepados:
- Dimensiones: + 20 mm.
- Aplomado: + 10 mm.
- Planeidad:
- Hormigon visto: + 5 mm.
- Para revestir: + 15 mm.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m? de superficie medida segtin las especificaciones de la D.T. y que se encuentre en
contacto con el hormigén.



Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la
intemperie, sin contacto directo con el suelo.

14. ELEMENTOS MODULARES PARA ENTIBACIONES Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Plafén metalico con estructura de rigidizacion, y elementos de apuntalamiento
extensibles.

Su disefio, secciones, colocacion de elementos de arriostramiento, etc. seran los
adecuados para garantizar que soportara las presiones del terreno en las condiciones
mas desfavorables, sin deformaciones.

La superficie exterior del plafén sera lisa, y no mas desperfectos que los debidos al
nUmero de usos previstos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion entre piezas serd mediante un sistema de ensamblaje que garantice la
continuidad del sistema una vez montado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

Horizontalmente sobre tablas de madera, si se apilan se separaran por maderas.

15. ENCOFRADOS ESPECIALES Y CIMBRAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccion de encofrado, de
elementos de hormigén.

Se enumeran los siguientes:

- Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de lamas
metalicas y de cartén.

- Moldes metalicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales, sumideros
y arquetas de alumbrado y de registro.

- Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de madera.

- Encofrados curvos para paramentos con plafones metéalicos o con tableros de
madera machihembrada.

- Aligeradores cilindricos de madera.

- Mallas metélicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados perdidos.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Moldes circulares para encofrados de pilar, moldes metélicos para encofrados de
caja y arquetas, cimbras, encofrados curvos para paramento y aligeradores.

- Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca
alteraciones en su seccion ni en su posicion.

- Tendré el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidn que sean precisos
con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcién.

- La unién de los componentes sera suficientemente estanca para no permitir la
pérdida de pasta.

- La superficie del encofrado sera lisa y no tendra mas desperfectos que los debidos
al nimero de usos previstos.

Moldes y cimbras de madera:

- La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas.

- No presentara signos de putrefaccién, carcomas, nudos muertos ni astillas.

Mallas metélicas de acero:

- Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios de
refuerzo.

- Su disefio serd de forma que su unién con otros elementos y su proceso de
hormigonado no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su posicion.

- Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien mezclado con
cal.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Moldes metélicos para encofrados de cajas y arquetas, cimbras sencillas o dobles y
moldes circulares de carton para encofrados de pilares: unidad de cantidad necesaria
suministrada en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la
intemperie, sin contacto directo con el suelo.

Moldes circulares de madera y de lamas metalicas para pilares, aligeradores
cilindricos, malla metélica para encofrado perdido y encofrados curvos para
paramentos: m? de superficie necesaria suministrado en obra.

16. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y
APUNTALAMIENTOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la
proteccion de los espacios de trabajo.

Se enumeran los siguientes:

- Tensores para encofrados de madera.

- Grapas para encofrados metalicos.

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de encofrados
metalicos.

- Desencofrantes.

- Conjunto de perfiles metélicos desmontables para soporte de encofrado de techos o
de casetones recuperables.

- Andamios metalicos.

- Elementos auxiliares para plafones metélicos.

- Tubos metalicos y elementos de unién de 2,3” de g para confecciéon de
entramados, barandillas, soportes.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de espesor para proteccion de zanjas, pozos etc.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Todos los elementos seran compatibles con el sistema de montaje que utilice el
encofrado o apuntalamiento y no disminuirdn sus caracteristicas ni su capacidad
portante.

Tensor, grapas y elementos auxiliares para plafones metélicos:

- Tendran una resistencia y rigidez suficiente para resistir las acciones durante el
proceso de hormigonado y las presiones del hormigén.

- No tendréan puntos de oxidacién ni falta de recubrimiento en su superficie.

- No tendrén defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
Fleje:

- Sera de seccion constante y uniforme.

- El'ancho sera de 10 mm o0 méas y el espesor de 0,7 mm o mas.

Desencofrante:

- Barniz antiadherente formado por siliconas o preparado de aceites solubles en agua
o grasa diluida.

- No se utilizaran como desencofrantes el gasoil, la grasa comdn ni productos
similares.

- No alterar el aspecto exterior del hormigén ni sus propiedades.

Conjunto de perfiles metalicos:

- Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado base de
un encofrado para techos.

- Los perfiles serén rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que deban
soportar.

- Estaran protegidos por una capa de imprimacion antioxidante.

Andamios:

- Estara constituido por un conjunto de perfiles huecos de acero de alta resistencia.

- Incluird todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad e
indeformabilidad.

- Todos los elementos estaran protegidos por una capa de imprimacion antioxidante.
- Los perfiles seran resistentes a la torsion frente a los distintos planos de carga.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

- Tensores, grapas, elementos auxiliares para plafones metalicos: Unidad de
cantidad necesaria suministrada en obra.

- Fleje: m de longitud necesaria suministrada en obra.

- Desencofrante: litros de volumen necesario suministrado en obra.

- Conjunto de perfiles metalicos desmontables: m? de superficie necesaria
suministrada en obra.

- Andamio: m® de volumen necesario suministrado en obra.

Suministro

De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de
manera que no se alteren sus condiciones.

17. ACEROS PARA ARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas o acero en cordones
adherentes o no adherentes para tesar.

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

- Caracteristicas mecanicas de las barras:

Tipo de acero | Limite eldstico Fy | Carga unitaria de rotura
AE 215 L >2200 Kg/m? 3400 Kp/ecm?
AEH 400 >4100 Kg/m? 4500 Kp/cm?
AEH 500 >5100 Kg/m? 5600 Kp/cm?
AEH 600 >6100 Kg/m? 6700 Kp/cm?

Alargamiento hasta la rotura (EHE):

- Acero AE 215 L: > 23%.

- Acero AEH 400: > 14%.

- Acero AEH 500: > 12%.

- Acero AEH 600: > 10%.

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado
desdoblado a 90° (EHE): Nula.

Acero en barras corrugadas:

- Relacién Fs/Fy:>1,05.

- Tension media de adherencia (EHE):

D <8 mm: > 70 Kp/cm? .

8 <D <32mm:>(80-1,2 D) Kp/em?.
D> 32 mm: > 42 Kp/em? .

- Tension de rotura de adherencia (EHE):



D < 8 mm: > 115 Kp/cm?.

8 <D <32mm: > (130 - 1,9 D) Kp/cm?.

D> 32 mm: > 69 Kp/cm? .

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Armadura formada por tres o0 més alambres de acero de alta resistencia, del mismo
diametro, enrollados helicoidalmente, con el mismo paso y sentido de torsion,
alrededor de un alambre central recto. El didmetro de este alambre sera entre 1,02 y
1,05 del diametro de los que le rodean.

- Las caracteristicas geométricas y ponderales se ajustaran a la norma UNE 36-098.
- Las caracteristicas mecénicas de los cordones cumplirén:

Carga unitaria maxima F max (UNE 7 - 326): > 16.366 Kp/cm 2.

Limite elastico F y : 82%F méax < F y < 95%F max .

Alargamiento bajo carga maxima: > 3,5%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

Acero en barras corrugadas:

- Llevaréan grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante
segun UNE 36-088.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier
otra materia perjudicial.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:

- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:

- m de longitud medido segln las especificaciones de la D.T.

Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:

- El fabricante facilitard para cada partida de acero, los certificados de
homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de la
normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran
adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la
atmosfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la humedad, el deterioro, la
contaminaciéon y las grasas. Ird acompafiado de un certificado del fabricante
garantizando sus caracteristicas.

Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de
manera que no se alteren sus condiciones.

- Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia. Acero en cordones
adherentes o no adherentes:

- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y clasificado segun tipos,
clases y lotes.

18. ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADOS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de
hormigoén armado, elaboradas en la obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) cumplira:

Clase de acero D diadmetro nominal de la
barra
Acero AE215L o Di > 10D
Acero AEH 400
Acero AAEH 500 D <25 mm Di > 10D
D >25mm Di > 12D
Acero AAEH 600 D <12 mm Di > 10D
12mm <D <25 mm Di>11D
D > 25 mm Di > 12D
Para todos los aceros Di > (2Fyi/3Fa)XD(*)

(*)Este altimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F y = limite eléstico del acero.

F o = resistencia de proyecto del hormigén.

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:

Diametro de barra (D) Diametro interior de doblado

AEH 400 | AEH 500 | AEH 600
D<12 mm >25D >3D >4D
12mm<D<16mm >3D >4D >5D
16mm<D<25mm >4D >5D 26D
D >25 mm >5D 26D >7D

En cualquier caso el didametro de doblado serd > 3 cm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario teérico o
cualquier otro criterio expresamente aceptado por la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas
de estos trabajos, como recortes, ligados y solapes.

Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

19. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de
soldadura eléctrica en los puntos de contacto, elaboradas en obra.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El doblado se haré en frio y a velocidad moderada.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

En ningln caso apareceran principios de fisuracion.

El didametro interior de doblado de las barras Di, cumplira:

Di > 10D.

Di> (2 Fyk /3F ck ) xD.

Este Ultimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el
recubrimiento lateral de la barra doblada es > 2D.

Siendo:

F y = limite elastico del acero.

F o = resistencia de proyecto del hormigén.

D = didmetro nominal de la barra.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m? de superficie necesaria elaborada en obra.

Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacién
y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de la normativa
vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente
de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.
Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de
manera que no se alteren sus condiciones.

20. ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de
soldadura eléctrica en los puntos de contacto.
Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):
- Carga de rotura de los nudos: 0,3xSmxRe.
S m : area de la seccién transversal nominal del elemento sometido a traccion, barra
de mayor diametro de las del nudo.
R e : limite elastico garantizado de los nudos.
- NUmero méximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.
- NUmero méaximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del
total.
Anchura del panel: 2,15 m.
Longitud del panel: 6 m.
Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la dltima barra transversal: 1/2
reticula.
Prolongacion de las barras transversales mas alla de la Gltima barra longitudinal:
25mm.
Las caracteristicas mecanicas de las barras cumpliran:
- Carga unitaria de rotura Fs (EHE):
Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm 2.
Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm 2.
Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado
desdoblado a 90° (EHE): Nula.
- Tension media de adherencia (EH-91 o EP-93):
D <8 mm:>70Kp/cm?.
8<D<32mm:>(80-1,2D)Kp/cm?.
- Tension de rotura por adherencia (EHE):
D <8 mm: > 115 Kp/cm 2.
8<D<32mm:>(130-1,9 D) Kp/cm 2.
Cumpliréan la relacién F s /F y y el porcentaje de alargamiento especificados en la
EHE.
La seccién real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada malla, serd > 95%
de la seccion nominal.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.
Tolerancias:
Longitud de corte L: L <6m + 20 mm
L >6m+30 mm
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
m? de superficie necesaria suministrada en obra.



Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacion
y garantia que justifiquen el cumplimiento de las exigencias de la normativa
vigente.

Cada panel levara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacién de la
malla.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente
de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.
Almacenamiento

En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de
manera que no se alteren sus condiciones.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

21. PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado en
caliente para usos estructurales.

La designacion actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacion del acero estructural (“structural steel”).

Tipo: en funcion de las caracteristicas mecénicas, expresandose por el valor minimo
garantizado del limite elastico, en Mpa (N/mm 2).

S$185S 235 S 275 S335 S360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En algunos tipos se
establecen diferentes grados y subgrados.

Clases de acero existentes:

Acero A-52b | e<16mm >36Kp/mm?
16mm< e<40mm | >35Kp/mm?
40mm< e<63mm | >34Kp/mm?

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores “e” (UNE 7-474)

Acero A-42b | e<40mm >24%
40mm< e<63mm | >23%
Acero A-52b [ e<40mm >22%
40mm< e<63mm | >21%

Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y - 20°C):
- Energia absorbida: > 2,8 Kpm.
Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-472):

Probeta longitudinal Acero A-42b | 2,0A

Acero A-52b | 2,5°

Probeta transversal Acero A-42b | 2,52

Acero A-52b | 3,0A

TIPO [ GRADO | SUBGRADO | DESIGNACION | CARACTERISTICAS
S185 S185 acero de base, sin prescripcién especial
S235 | JR S235JR acero de base, sin prescripcion especial
JRG1 S235JRG1 acero efervescente
JRG2 S235JRG2 acero efervescente no comprimido
JO S235J0 acero de calidad
J2 J2G3 S235J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S235J2G4 acero de calidad (calmado)
S275 | JR S275JR acero de base, sin prescripcién especial
JO S275J0 acero de calidad
J2 J2G3 S275J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S275J2G4 acero de calidad (calmado)
S355 S355JR acero de base, sin prescripcion especial
JO S355J0 acero de calidad
J2 J2G3 S355J2G3 acero de calidad (clamado)
J2G4 S355J2G4 acero de calidad (calmado)
K2 K2G3 S355K2G3 acero de calidad (clamado)
K2G4 S355K2G4 acero de calidad (calmado)
E295 E295 acero de base, sin prescripcion especial
E335 E335 acero de base, sin prescripcion especial
E360 E360 acero de base, sin prescripcion especial

Los tipos S 235, S 275y S 355 son aptos para estructuras metélicas.

Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras metalicas.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecénicas y la composicion quimica del
perfil.

No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos. Antes de
aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las incrustaciones de cualquier
material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

Perfiles laminados:

La composicion quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma NBE-
EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma bésica y la UNE EN 10025:

Designacion segiin NBE EA-95 Designacion segiin UNE-EN 10025
A37b S235JR
- S235JRG2
A37c $235J0
A37d $235J2G3
Ad2b -
Ad2c -
Ad2d -
) S275JR
2 S275J0
(2) S275J2G3
A52b S355JR
Ab52c S355J0
A52d $355J2G3

Los aceros A 37, A 42 'y A 52, son aptos para estructuras metlicas, siendo el mas
usual el grado b.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474):

Acero A-42b > 42 Kp/mm 2

< 53 Kp/mm?
Acero A-52b > 52 Kp/mm ?

<62 Kp/mm?
Limite elastico para diferentes espesores “e” (UNE 7-474):
Acero A-42b | e<16mm >26Kp/mm?

16mm< e<40mm | >25Kp/mm?
40mm< e<63mm | >24Kp/mm?

Perfiles conformados:

La composicién quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma NBE-
EA-95.

Resistencia a la traccion (UNE 7-474): > 37 Kp/mm? .

Limite elastico (UNE 7-474): > 24 Kp/mm? .

Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): > 26%.

Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc serda homogéneo y continuo en toda la superficie. No se
apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del recubrimiento.
Caracteristicas del galvanizado:

- Proteccion del galvanizado: > 275 g/m 2.

- Pureza del zinc: > 98,5 %

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

Perfiles laminados

- Dimensiones y pesos: segin norma NBE- EA-95.

Perfiles conformados:

- Resistencia a la traccion, acero A/37b: 300 Kp/cm 2,

- Dimensiones y peso: segin norma NBE- EA-95.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segln las especificaciones
de la D.T., de acuerdo con los siguientes criterios:

el peso unitario para su célculo tiene que ser el tedrico,

para poder usar otro valor diferente al tedrico, hace falta la aceptacion expresa de la
D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas
de estos trabajos, como recortes.

Suministro

Llevara marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.

- El tipo de perfil.

Se acompafiara siempre el certificado de la garantia del fabricante.

Almacenamiento

En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la intemperie, de
manera que no se alteren sus condiciones.

22. VALLAS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.

Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor con
nervaduras.

Tendra una superficie lisa y uniforme.

No presentard golpes, poros, y otras deformaciones o defectos externos que
perjudiquen su correcta utilizacion.

Enrejado de acero galvanizado:

- El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se
apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimienos del recubrimieto.

- Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas
(galvanizado en frio).

Proteccién de galvanizado: > 385 g/m 2.

Proteccién de galvanizado en las soldaduras: > 345 g/m 2 .

Pureza del zinc: > 98,5 %.

Enrejado de acero pintado:

- Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

- La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las
superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos. Antes de
aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las incrustaciones de cualquier
material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Replanteo.

- Colocacion del elemento.

- Formacién de las bases para los soportes o del agujero en la obra.

- Colocacion de los elementos que forman el enrejado.



- Tensado del conjunto.

La reja quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y niveles
previstos.

Los montantes quedaran verticales, con independencia de la pendiente del terreno o
rasante.

Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigén, los soportes se empotraran
a estas bases que no quedaran visibles.

En el caso que la malla sea de simple torsion, el cercado tendrd montantes de
tension y refuerzo repartidos uniformemente en los tramos rectos y en las esquinas.
Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.

Longitud del anclaje de los soportes:

Altura de la verja | Longitud de anclaje

15m >30 cm

18a20m >35cm

Enrejado anclado en obra:

- Distancia entre soportes: 2 m.

Enrejado con malla de simple torsion:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- Ndmero de cables tensores: 3.

- NUmero de grapas de sujecion de la tela por montante: 7.

Durante todo el proceso de montaje, se garantizara la proteccion contra los empujes
e impactos mediante anclajes y se mantendra el aplomado con ayuda de elementos
auxiliares.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias de ejecucion:

- Distancia entre soportes:

Tipo de reja tolerancia
Malla simple torsion +20 mm
Bastidor de 2x1,8 m +2mm

Bastidor de 2,5x1,5 m
2,65x1,5m, 2,65x1,8 m +5mm

- Replanteo: + 10 mm.

- Nivel: £5 mm.

- Aplomado: £ 5 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

23. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES:
TUBOS DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de cemento reforzado con fibras de amianto. Los dos extremos
tendran mecanizadas las superficies exteriores correspondientes a la junta de unién.
Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total
ejecucion de la red a la que pertenezcan.

El didmetro nominal (DN) correspondiente al didmetro interior sin contar las
tolerancias, sera:

Tolerancias en la longitud: + 5 mm - 20 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Didmetro nominal.

- Clase.

- Fecha de fabricacion.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente
sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

24. TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO PE

El polietileno es una resina termopléstica, de acuerdo con su grado de cristalinidad
se clasifica en:

PEBD Polietileno de baja densidad.

PEMD Polietileno de media densidad.

PEAD Polietileno de alta densidad.

TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de baja densidad para transporte y distribucién de agua
a presion a temperaturas hasta 40°C, con uniones soldadas o conectadas a presion.
Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total
ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de baja densidad + negro de carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presion de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacion Presion de trabajo
-0°C < T <20°C 1xPn

-20°C < T <25°C 0,75xPn

-25°C < T <30°C 0,56xPn

-30°C < T<35°C 0,44xPn

-35°C < T <40°C 0,36xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): < 1,0 g/10 min.
Resistencia a la traccion: > 10 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 40°C.

Espesor de la pared:

Presion de la prueba hidraulica a 20°C:

Diametros nominales (mm)

Norma MOPT 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,

350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000

Norma UNE 88-203 | 50, 60, 70, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200

El espesor debe cumplir las tensiones de trabajo que determina la normativa vigente.
Las presiones normalizadas o presiones nominales (Pn) son las siguientes:
Presiones normalizadas o nominales

Norma MOPT 5, 10, 15, 20, 25, 30

Norma UNE 88-203 | 5, 6, 8, 10, 12, 15, 18, 20, 25, 30, 35

Las presiones de trabajo (Pt) deben ser 20,5 x Presién nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinard rechazando los que
presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en la
D.T. En caso contrario se avisara a la D.F.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie interior sera regular y lisa; se admitiran pequefias irregularidades que
no disminuyan la calidad funcional del tubo

Las tolerancias de dimensiones en el diametro exterior de los tubos medido en sus
extremos, son las especificadas a continuacién:

DN (mm) Tolerancia didmetro exterior (mm)
<300 +0,6
De 350 a 500 +0,8
De 600 a 700 +1,0
> 700 +1,0

DN mm | PN4bar [ PN6bar | PN 10 bar

16 - 2,0 2,2

20 - 2,0 2,8

25 2,0 2,3 3,5

32 2,0 2,9 4,4

40 2,4 3,7 55

50 3,0 4,6 6,9

63 3,8 5,8 8,6

Presién nominal tubo (bar) Presion de prueba a 20°C (bar)
4 10,5
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacién lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm | PN 4 bar | PN 6 bar | PN 10 bar
20 - 0,12 0,16
25 0,15 0,19 0,24
32 0,19 0,27 0,39
40 0,30 0,42 0,61
50 0,48 0,65 0,95
63 0,74 1,03 1,50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendra burbujas, grietas ni
otros defectos.

Tolerancias: Diametro nominal exterior:

DN (mm) | Tolerancia méxima (mm)

16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3

40 +0,4




50 +0,5

63 +0,6

Espesor de la pared:

Espesor nominal e (mm) Tolerancia maxima (mm)
2,0 +0,4
2,2 +0,5
2,3 +0,5
2,4 +0,5
2,8 +0,5
2,9 +0,5
3,0 +0,5
3,5 +0,6
3,7 +0,6
3,8 +0,6
44 +0,7
4.6 +0,7
55 +0,8
5,8 +0,8
6,9 +0,9
8,6 +1,1
Ovalacién absoluta par tubo recto
DN (mm) Ovalacion (mm)
16 +0,4
20 10,4
25 +0,5
32 +0,7
40 +0,8
50 +1,0
63 +1,3
Ovalacién absoluta para tubo enrrollado
DN (mm) Ovalacion (mm)
16 +1,0
20 +1,2
32 +2,0
40 +2,4
50 +3,0
63 +3,8

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que
presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 32.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

Se suministrara en rollos o tramos rectos.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la
pilasera21,5m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.
TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE MEDIA DENSIDAD
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de media densidad para canalizaciones enterradas de
transporte y distribucion de combustibles gaseosos a temperaturas hasta 40°C.
Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total
ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de densidad entre 931 y 940 Kg/m ®.

Presién maxima de servicio:

250 1 4 4
280 1 35 4
315 1 3,5 4
355 1 3 4
400 1 3 4
Presiones nominales y tolerancias méximas de espesor de pared:
Presion maxima de trabajo (bar)
DN 26 SDR 17,6 11
(mm)
Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia | Espesor | Tolerancia
nominal | deespesor | nominal | deespesor | nominal | de espesor
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
20 - - - - 2,0 +0,40
25 - - - - 2,3 +0,50
32 - - - - 3,0 +0,50
40 - - 2,3 0,5 3,7 +0,60
50 - - 2,9 0,5 4,6 +0,70
63 - - 3,6 0,6 5,8 +0,80
75 - - 4,3 0,7 6,8 +0,90
90 - - 5,2 0,8 8,2 +1,10
110 - - 6,3 0,9 10,0 +1,20
125 - - 7,1 1,0 11,4 +1,40
140 - - 8,0 1,0 12,7 +1,50
160 - - 9,1 1.2 14,6 +1,70
180 - - 10,3 1,3 16,4 +1,90
200 7,7 1,0 114 1,4 18,2 +2,10
225 8,6 11 12,9 15 20,5 +2,30
250 9,6 1,2 14,2 1,7 22,7 +2,50
280 10,7 13 16 1,8 25,4 +2,80
315 12,1 15 17,9 2,0 28,6 +3,10
355 13,6 1,6 20,2 2,3 32,2 +3,50
400 15,3 1,8 22,8 2,5 36,4 +3,90
Pesos de los tubos:
DN (mm) Peso (Kg/m)
SDR 17,6 | SDR 11
25 - 0,169
32 - 0,276
40 - 0,424
50 - 0,659
63 0,681 1,04
75 0,966 1,468
90 1,372 2,099
110 2,058 3,112
125 2,63 4,03
140 3,3 5,06
160 43 6,59
180 5,42 8,33
200 6,71 10,27

indice de fluidez (UNE 53-200 ): + 30%.

Resistencia a la traccion: > 15 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 500%.

Temperatura de trabajo: < 40°C.

Estabilidad térmica (a 210°C): > 10 min.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendrd burbujas, grietas ni
otros defectos.

Tolerancias:

- Densidad (UNE 53 - 020): £ 3 Kg/m ®.

- Didmetro nominal exterior y ovalacion:

Presién maxima de trabajo (bar)

DN 26 SDR 17,6 11
(mm)

Espesor nominal (mm) | Espesor nominal (mm) | Espesor nominal (mm)
Tolerancia de espesor | Tolerancia de espesor | Tolerancia de espesor
(mm) (mm) (mm)

<180 - 4 4

200 1

N
~

225 1 4 4

DN (mm) [ Tolerancia (mm) Ovalacion absoluta (mm)
Tubo recto | Tubo en bobinas
20 +0,3 +0,5 +1,2
25 +0,3 +0,6 +15
32 +0,3 +0,8 +2,0
40 +0,4 +1,0 +2,4
50 +0,5 +1,2 +3,0
63 +0,6 +1,6 +3,8
75 +0,7 +1,8 +4,5
90 +0,9 +2,2 5,4
110 +1,0 +2,7 6,6
125 +1,2 +3,0 +7,5
140 +1,3 +3,4 -
160 +1,5 +3,9 -
180 +1,7 +4,4 -
200 +1,8 +4,8 -
225 +2,1 +5,4 -
250 +2,3 6,0 -




280 +2,6 +9,8 -
315 +2,9 +11,0 -
355 +3,2 +12,4 -
400 +3,2 +14,0 -
- Desviacion de corte en el extremo del tubo:
DN (mm) Desviacién maxima (mm)
<110 +2
De 125 a 160 +3
De 180 a 200 +4
De 225 a 315 +5
> 315 +7

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-333.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que
presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo.

Suministro

Se suministrara en rollos de longitud < 100 m o en tramos rectos de longitudes 8, 10
612m.

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible a una distancia interior a 1
m del extremo, lo siguiente:

- Referencia del material, MDPE.

- La inscripcion: GAS.

- UNE 53-333.

- SDR y Didmetro nominal.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

- Color de marcado negro para tubos SDR 17,6 y rojo para tubos SDR11.
Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la
pilasera<15m

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.
TUBOS Y ACCESORIOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo extruido de polietileno de alta densidad para transporte y distribucion de agua
a presion a temperaturas hasta 45°C, con uniones soldadas o conectadas a presion.
Conjunto de accesorios (codo, derivaciones, reducciones, etc.) utilizados para la
total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Material (UNE 53-188): polietileno de alta densidad > 940 Kg/m ® + negro de
carbono.

Contenido de negro de carbono (UNE 53-375): 2,5% en peso.

Presion de trabajo en funcion de la temperatura de utilizacion:

Temperatura de utilizacion Presion de trabajo
-0°C<T<20°C 1xPn
-20°C < T <25°C 0,8xPn
-25°C < T <30°C 0,63xPn
-30°C < T<35°C 0,5xPn
-35°C < T <40°C 0,4xPn
-40°C < T <45°C 0,32xPn

indice de fluidez (UNE 53-200 a 190°C con peso = 2,160 Kg): <0,3 g/10 min.
Resistencia a la traccién: > 19 Mpa.

Alargamiento a la rotura: > 350%.

Estanqueidad (a presion 0,6 x Pn): sin pérdidas durante un minuto.
Temperatura de trabajo: < 45°C.

Espesor de la pared:

DN mm [ PN 4bar | PN6bar | PN 10bar
10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - - 2,0
20 - - 2,0
25 - 2,0 2,3
32 - 2,0 2,9
40 2,0 2,4 3,7
50 2,0 3,0 4,6
63 2,4 3,8 5,8
75 2,9 4,5 6,8
90 3,5 5,4 8,2
110 4,2 6,6 10,0
125 4,8 74 11,4
140 54 8,3 12,7
160 6,2 9,5 14,6
180 6,9 10,7 16,4
200 7,7 11,9 18,2
225 8,6 13,4 20,5
250 9,6 14,8 22,7

280 10,7 16,6 254
315 12,1 18,7 28,6
355 13,6 21,1 32,3
400 15,3 23,7 36,4
450 17,2 26,7 41,0
500 19,1 29,6 45,5
560 214 33,2 -
630 24,1 37,4 -
710 27,2 42,0 -
800 30,6 47,4 -
1000 38,5 - -

Presién de la prueba hidraulica a 20°C:

Presién nominal tubo (bar) Presion de prueba a 20°C (bar)
4 12
6 19
10 30

Coeficiente de dilatacion lineal: 0,2 mm/m °C.
Peso (P) en Kg/m:

DN mm | PN 4bar | PN 6bar | PN 10bar
10 - - 0,05
12 - - 0,06
16 - - 0,09
20 - - 0,12
25 - 0,15 0,2
32 - 0,2 0,3
40 0,25 0,2 0,4
50 0,3 0,4 0,7
63 0,5 0,7 11
75 0,7 1,0 15
90 1,0 14 2,1
110 15 2,1 3,1
125 1,9 2,7 4,1
140 2,3 3,3 51
160 3,0 4,4 6,7
180 3,8 5,5 8,4
200 4,7 6,8 10,4
225 6,0 8,6 13,1
250 7,4 10,6 16,2
280 9,2 13,2 20,3
315 11,7 16,7 25,7
355 14,7 21,2 32,6
400 18,7 26,9 41,4
450 23,7 34,0 52,4
500 29,2 41,9 64,6
560 36,6 52,5 -
630 46,3 66,5 -
710 58,7 84,4 -
800 74,3 107 -

1000 116 - -

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; sin ondulaciones. No tendrad burbujas, grietas ni
otros defectos.

Tolerancias:

- Didmetro nominal exterior:

DN (mm) | Tolerancia méxima (mm)
10 +0,3
12 +0,3
16 +0,3
20 +0,3
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
75 +0,7
90 +0,9
110 +1,0
125 +1,2
140 +1,3
160 +1,5
180 +1,7

200 +1,8
225 +2,1
250 +2,3
280 +2,6
315 +2,9
355 +3,2




No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Referencia del material, PE 50A.

- Didmetro nominal.

- Espesor nominal.

- Presion nominal.

- UNE 53-131.

- Nombre del fabricante.

- Afio de fabricacion.

Los tubos hasta 160 mm de @ nominal en rollos o tramos rectos. Para didmetros
superiores en tramos rectos.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos.

Los tramos rectos se apilaran horizontal sobre superficies planas y la altura de la
pilasera<1,5m.

Los rollos se colocaran horizontalmente sobre superficies planas.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

25. TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli cloruro de vinilo PVC no plastificado, inyectado.
Serie F: evacuacion de aguas pluviales, conductos para instalaciones telefonicas,
alumbrado etc.

Serie C: evacuacion de aguas residuales no agresivas.

Caracteristicas geométricas:

400 +3,6
450 +4,1
500 +4,5
560 +5,0
630 +5,0
710 +5,0
800 +5,0
- Espesor de la pared:
Espesor nominal e | Tolerancia Espesor nominal e | Tolerancia
(mm) méxima (mm) (mm) méxima (mm)
2,0 +0,4 13,4 13,4
2,3 +0,5 13,6 13,6
2,4 +0,5 14,6 14,6
2,9 +0,5 14,8 14,8
3,0 +0,5 15,3 15,3
3,5 +0,6 16,4 16,4
3,7 +0,6 16,6 16,6
3,8 +0,6 17,2 17,2
4,2 +0,7 18,2 18,2
4,5 +0,7 18,7 18,7
4,6 +0,7 19,1 19,1
48 +0,7 20,5 20,5
5,4 +0,8 211 21,1
5,8 +0,8 21,4 21,4
6,2 +0,9 22,7 22,7
6,6 +0,9 23,7 23,7
6,8 +0,9 24,1 24,1
6,9 +0,9 25,4 25,4
7,4 +1,0 26,7 26,7
7,7 +1,0 27,2 27,2
8,2 +1,1 28,6 28,6
8,3 +1,1 29,6 29,6
8,6 +1,1 30,6 30,6
9,5 +1,2 32,3 323
9,6 +1,2 33,2 33,2
10,0 +1,2 36,4 36,4
10,7 +1,3 37,4 37,4
11,4 +1,4 40,9 40,9
11,9 +1,4 42,0 42,0
12,1 +1,5 455 455
12,7 +1,5 47,4 47,4

Ovalacién absoluta para tubo recto

Ovalacién absoluta para tubo

Diametro | Tolerancia | Longitud Espesor de la pared
nominal | Diametro [ Embocadura Serie F Serie C
DN (mm) [ exterior (mm)
(mm)
(mm) | Tolerancia | (mm) | Tolerancia
(mm) (mm)
32 +0,3 23 1.8 4 3,2 +0,5
40 +0,3 26 1,8 4 3,2 +0,5
50 +0,3 30 1,8 4 3,2 +0,5
75 +0,3 40 1,8 4 3,2 +0,5
90 +0,3 46 1,9 3,5 3,2 +0,5
110 +0,4 48 2,2 3,5 3,2 +0,5
125 +0,4 51 2,5 3 3,2 +0,5
160 +0,5 58 3,2 3 3,2 +0,5
200 +0,6 66 4,0 3 4,0 +0,6
DN Tolerancia de ovalacién en la [ Tolerancia de ovalacién en la zona
(mm) longitud efectiva (mm) de embocadura (mm)
32 +0,5 +1,0
40 +0,5 +1,0
50 +0,6 +1,2
75 +0,9 +1,8
90 +1,0 +2,0

Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 490 Kg/cm 2.

Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.

Resistencia a la presion interna (UNE 53-114): no rompera

Densidad (UNE 53-020): 1,35-1,46 g/cm * .

Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.

Resistencia al choque térmico (UNE 53-114): Cumplira.

Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-114):
Cumplira.

Albafiales enterrados.

Caracteristicas geométricas:

enrrollado
DN (mm) Ovalacion (mm) DN (mm) Ovalacion (mm)

10 +0,2 10 +0,6
12 +0,3 12 +0,8
16 +0,4 16 +1,0
20 +0,4 20 +1,2
25 10,5 25 +1,5
32 0,7 32 +2,0
40 +0,8 40 +2,4
50 +1,0 50 +3,0
63 +1,3 63 +3,8
75 +15 75 +4,5
90 +1,8 90 15,4
110 2,2 110 16,6
125 2,5 125 17,5
140 +2,8 140 +8,4
160 +3,2 160 9,6
180 +3,6
200 +4,0
225 +4,5
250 15,0
280 15,6
315 6,3
355 +7,1
400 +8,0
450 9,0
500 +10,0
560 +11,2
630 +12,6
710 +14,2
800 +16,0

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo con la UNE 53-131.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinard rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Pruebas de servicio

Diametro Tolerancia Longitud minima Espesor de la pared
nominal DN Diametro embocadura (mm)
(mm) exterior (mm) Junta Junta Nominal | Tolerancia
encolada elastica (mm) (mm)
(mm) (mm)
110 +0,4 48 66 3,0 +0,5
125 +0,4 51 71 3,1 +0,5
160 +0,5 58 82 4,0 +0,6
200 +0,6 66 98 49 +0,7
250 +0,8 74 138 6,1 +0,9
315 +1,0 82 151 7,7 +1,0
400 +1,0 - 168 9,8 +1,2
500 +1,0 - 198 12,2 +1,5
630 +1,0 - 237 15,4 +1,8
710 +1,0 - 261 17,4 +2,0
800 +1,0 - 288 19,6 +2,2

Resistencia a la traccion (UNE 53-112): > 450 Kg/cm 2.
Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): > 80%.
Resistencia a la presion interna (UNE 53-332)*: no rompera.
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-332)*: > 79°C.




Comportamiento al calor, variacién longitudinal: < 5%.

Estanqueidad al agua y al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-332):
Cumplira.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendrén rebabas, granos,
grietas ni otros defectos.

La superficie interior seré regular y lisa.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que
presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo.

Suministro

Cada tubo y pieza especial o albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Didmetro nominal y espesor.

- Siglas PVC.

Almacenamiento

Asentados en horizontal sobre superficies planas.

26. TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli (cloruro de vinilo) PVC no plastificado, inyectado
con un extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo es para unién elastica
en el interior de la abocardadura habré una junta de goma.

Espesor de la pared:

Presiones nominales (bar)

4 6 10 16 25
DN (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm) e (mm)
10 - - - 1,0 1,2
12 - - - 1,0 14
16 - - - 1,2 1,8
20 - - - 15 2,3
25 - - 15 19 2,8
32 - - 1,8 24 3,6
40 - 1,8 1,9 3,0 4,5
50 - 1,8 2,4 3,7 5,6
63 1,8 1,9 3,0 4,7 7,0
75 18 2,2 3,6 5,6 8,4
90 18 2,7 43 6,7 11,9
110 2,2 3,2 53 8.2 134
125 2,5 3,7 6,0 9,3 14,9
140 2,8 4,1 6,7 10,4 16,7
160 3,2 4,7 7,7 11,9 18,6
180 3,6 53 8,6 13,4 20,8
200 4,0 59 9,6 14,9 234
225 45 6,6 10,8 16,7 26,3
250 4,9 7,3 11,9 18,6 29,7
280 55 8,2 13,4 20,8 -
315 6,2 9,2 14,9 23,4 -
355 7,0 10,4 16,7 26,3 -
400 7.9 11,7 18,6 29,7 -
450 8,9 13,1 20,8 - -
500 9,8 14,6 234 - -
560 11,0 16,4 26,3 - -
630 12,4 18,4 29,7 - -
710 14,0 20,7 - - -
800 15,7 233 - - -
900 17,7 26,3 - - -
1000 19,7 29,2 - - -
Didmetro interior de la embocadura:
DN (mm) Diametro interior de la embocadura (mm)
25 DN+0,3
32 DN+0,3
40 DN+0,3
50 DN+0,3
63 DN+0,4
75 DN+0,4
90 DN+0,4
110 DN+0,4
125 DN+0,4
140 DN+0,5
160 DN+0,5
180 DN+0,6
200 DN+0,6
225 DN+0,7
250 DN+0,8
280 DN+0,9
315 DN+1,0

355 DN+1,1
400 DN+1,2
450 DN+1,4
500 DN+1,5
560 DN+1,5
630 DN+1,6
710 DN+1,7
800 DN+1,7
900 DN+1,8
1000 DN+2,0
Longitud minima de la embocadura:
Diametro Embocadura para unién | Embocadura para unién por
nominal DN por encolado (mm) junta elastica (mm)
(mm)
25 19 56
32 22 57
40 26 59
50 31 61
63 38 64
75 44 67
90 51 70
110 61 75
125 69 78
140 76 81
160 86 86
180 96 90
200 106 94
225 119 100
250 131 105
280 146 112
315 164 118
355 184 124
400 206 130
450 231 138
500 256 165
560 - 173
630 - 182
710 - 193
800 - 204
900 - 217
1000 - 230
Presion de trabajo:
de 0a25°C < presién nominal
de 26 a 35°C | <0,8 presion nominal
de 36 a45°C | <0,63 presion nominal

Densidad: >1350 Kg/m * .
<1460 Kg/m® .
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): > 79°C.
Absorcién de agua: < 50 g/m?.
Comportamiento ante el calor (variaciones en sentido longitudinal): < 5%.

Tolerancias:
- Didmetro exterior medio:
DN (mm) | Tolerancia (mm)

25 +0,2

32 +0,2

40 +0,2

50 +0,2

63 +0,2

75 +0,3

90 +0,3
110 +0,3
125 +0,3
140 +0,4
160 +0,4
180 +0,4
200 +0,4
225 +0,5
250 +0,5
280 +0,5
315 +0,6
355 +0,7
400 +0,7
450 +0,8
500 +0,9
560 +1,0
630 +1,1
710 +1,2
800 +1,3
900 +1,5
1000 +1,6




- Espesor de la pared:

Intervalo de espesor (mm) Tolerancia (mm)
Hasta 1,0 +0,3
1,1a20 +0,4
2,1a3,0 +0,5
3,1a4,0 +0,6
41a5,0 +0,7
51a6,0 +0,8
6,1a7,0 +0,9
7,1a8,0 +1,0
8,1a9,0 +11
9,1a10,0 +1,2

10,1a11,0 +1,3
11,1a12,0 +1,4
12,1a13,0 +1,5
13,1a14,0 +1,6
14,1a15,0 +1,7
15,1a16,0 +1,8
16,1a17,0 +1.9
17,1a18,0 +2,0
18,1a19,0 +2,1
19,1a20,0 +2,2
20,1a21,0 +2,3
21,1a22,0 +2,4
22,1a23,0 +2,5
23,1a24,0 +2,6
24,1a25,0 +2,7
25,1a26,0 +2,8
26,1a27,0 +2,9
27,1a28,0 +3,0
28,1a29,0 +3,1
29,1a30,0 +3,2

Longitud: - 10 mm.

La verificacion de las medidas se hara de acuerdo a la norma UNE 53-112.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La superficie sera regular y lisa; con color uniforme. No tendrén rebabas, granos,
grietas, ni otros defectos.

La superficie interior seré regular y lisa.

Las juntas seran estancas segun los ensayos descritos en la UNE 53-112.

Cumplird la legislacién sanitaria vigente.

Superaré los ensayos de resistencia al impacto, traccion y presion interna segun la
UNE 53-112.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que
presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nimero de piezas necesaria para montar 1 m
de tubo.

Suministro

Cada tubo llevara marcados cada 2 m los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Siglas PVC.

- Didmetro nominal en mm.

- Presién nominal en MPa (1MPa = 10 bars).

- UNE 53-112.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Denominacién del producto.

- Identificacion del lote de fabricacion.

- Nombre del fabricante o razén social.

- Domicilio del fabricante.

- Num RGS.

- Lainscripcion “PARA USO ALIMENTARIO”.

Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados. Se
apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas, se gualdrapearan los
abocardados por capas o se situardn en un mismo lado. Se separard cada capa
mediante separadores. La altura de la pilasera < 1,5 m.

27. TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de hormigén armado con los extremos preparados para unién
machihembrado con anilla de goma, o bien, para unién de campana con anilla de
goma.

Conjunto de accesorios (codos, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la
total ejecucion de la red a la que pertenezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

El tubo serd recto, de seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los
limites de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de la pared.

Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin rebabas.

La superficie interior sera lisa y la exterior sin incrustaciones, fisuras, desconchados
u otros defectos.

Pueden haber pequefias irregularidades siempre que no disminuyan las cualidades
intrinsecas y funcionales, especialmente la estanqueidad.

El espesor lo determinara el constructor pero debe cumplir las tensiones de trabajo
que determina la normativa vigente.

Resistencia caracteristica del hormigon a los 28 dias en probeta cilindrica: >275
Kglem? .

Régimen de presiones:

Presion nominal (bar)
2,5 4 6

Presion de trabajo (bar) 1,25 2 3

Presion de fisuracion (bar) 3,5 5,6 8,4

Espesor de recubrimiento de la armadura: > 20 mm.
Dosificacion del cemento: > 350 Kg/m® .
Tolerancias:

- Didmetro nominal interior y ovalidad de la zona de unién:

DN interior Tolerancia DN Ovalidad de la zona de

(mm) (mm) unién (mm)
300 +3 +15
350 +3,5 +18
400 +4 +2
450 +3 +2,25
500 +4 +25
600 +5 +3
700 +5 +35
800 +6 +4
900 +7 +4,5
1000 +8 +5
1100 +8 +55
1200 +9 +6
1300 +9,8 +6,5

Espesor nominal de la pared: + 5%.

Longitud nominal: + 5%.

Antes de bajar los tubos a la zanja, la D.F. los examinara rechazando los que
presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se haré de forma que no sufran golpes.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud necesaria suministrada en obra.

Suministro

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Didmetro nominal.

- Presion de trabajo.

- Fecha de fabricacion.

- En caso de armadura asimétrica, indicacion de la generatriz que ir4 en la parte
superior.

Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente
sobre superficies planas, se gualdrapearan los abocardados por capas o bien se
situaran en un mismo lado y se separara cada capa mediante separadores.
Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.

28. LADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o mecanico; de
una pasta de arcilla, y eventualmente otros materiales; y proceso de secado y
coccion.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).

Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.

- Perforado.

- Hueco.

Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.

- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendrd imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la
uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas cumplira las
condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un sonido
agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reducirdn su resistencia (después de un ensayo reiterativo
sobre agua en ebullicion y posterior desecacion a una temperatura de 105°C) en mas
de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista, ni provocaran



mas desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo minimo
de 24h.

La forma de expresion de las medidas es soga x tizén x grueso.

Unicamente se admitiran los ladrillos macizos y perforados fabricados con medidas
en centimetros de soga, tizén y grueso que sean nimeros de la serie que figura a
continuacion (UNE 41061):

29; 24, 19; 14, 11.5; 9; 6.5; 5.25; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresion (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: > 100 Kp/cm 2 .

- Ladrillo hueco: > 100 Kp/cm 2.,

- Ladrillo perforado: > 50 Kp/cm 2.

Tipos de ladrillo, segun su resistencia a compresion (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresion

R-100 100 Kp/cm 2
R-200 200 Kp/cm 2
Flecha maxima de aristas y diagonales:
Dimension nominal Flecha maxima
arista o diagonal (A) cara vista para revestir
25< A<30cm 3mm 5mm
125<A<25cm 2 mm 3mm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista | para revestir
Pared exterior cara vista >15mm -
Pared exterior para revestir >10 mm >6 mm
Pared interior >5mm >5mm

Succién de agua: < 0,45 g/cm 2 x minuto.

Absorcion de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: < 22%.

- Ladrillo cara vista: < 20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- NUmero maximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimension: < 15 mm.

- NUmero méximo de piezas afectadas sobre 6

unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- VVolumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.
- Seccién de cada taladro: <2,5cm 2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres o mas perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.
Masa minima del ladrillo desecado:

Soga Grueso | Pararevestir | Cara vista
3,5¢cm 1000 g -
<26cm | 52cm 1500 g 1450 g
7,0cm 20009 1850 g
5,2 cm 2200 g 2000 g
>26cm | 6,0cm 2550 g 2350 g
7,5cm 3200 g 2900 g

Ladrillo hueco:

- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:

- Seccion de cada taladro: < 16 cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:
- Tolerancia sobre el valor nominal de las aristas:
[ Aristas (A) | Tolerancia |

Cara vista | Para revestir
10<A<30cm +3mm +6 mm
25< A<30cm +2mm +4mm

- Tolerancia sobre la dispersion de la dimension:

Avristas (A) Tolerancia
Cara vista [ Para revestir
10<A<30cm +5mm +6 mm
A<10cm +3mm +4mm

- Angulos diedros:

- Ladrillo cara vista: + 2°.

- Ladrillo para revestir: + 3°.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacion segln la RL-88.

- Resistencia a la comprensi6n en Kg/cm 2 .

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o se desportillen. No estaran en contacto con tierras
que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus
caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

29. SUPERLADRILLOS CERAMICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos cerdmicos, obtenidos por un proceso de extrusion mecanica, coccion y
secado de una pasta de arcilla, y eventualmente de otros materiales.

Su longitud es > 30 cm y su espesor < 14 cm, con taladros en la testa.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un sonido
agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reducirdn su resistencia (después de un ensayo reiterativo
sobre agua en ebullicién y posterior desecacion a una temperatura de 105°C) en mas
de un 15% ni provocaran méas desconchados de los admitidos una vez sumergido en
agua un tiempo minimo de 24h.

La forma de expresion de las medidas es longitud x anchura x espesor.

Carga admisible a flexién (UNE 67-042): > 125 Kp/cm? .

Fisuras: piezas afectadas de una muestra de 6 unidades: 1.

Superficie de una perforacion (UNE 67-044): < 16 cm? .

Espesor de las paredes (UNE 67-044): > 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tolerancias:

- Longitud (UNE 67-044): + 1,5%.

- Anchura (UNE 67-044): + 2%.

- Espesor (UNE 67-044): + 5%.

- Flecha en las caras (UNE 67-044): 4 mm.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

Suministro

Empaquetados en palés.

Almacenamiento

De manera que no se rompan o desportillen. No estardn en contacto con tierras que
contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus
caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).



EPIGRAFE 2.0

ANEXO 2

ORDENANZAS MUNICIPALES

En cumplimiento de las Ordenanzas Municipales, (si las hay para este caso) se instalara en lugar bien visible desde la via pablica un cartel de dimensiones
minimas 1,00 x 1,70; en el que figuren los siguientes datos:

Promotores:

Contratista:

Arquitecto:

Aparejador o técnico director:
Tipo de obra: Descripcion

Licencia: Nimero y fecha

A Estrada, Outubro de 2012

Daniel Orrea Corral
Arquitecto Técnico Municipal
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1. DATOS OBRA

1.1. Introduccién

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las
previsiones respecto a prevencién de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios
sanitarios comunes a los trabajadores. Servird para dar unas directrices bdsicas a la/s empresa/s
conftratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidén de riesgos
profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de Octubre
de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y Salud.

1.2. Deberes, obligaciones y compromisos

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo lll de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

1. Los frabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud
en el frabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de
proteccién de los frabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccidn
constituye, igualmente, un deber de las Administraciones PUblicas respecto del personal a su
servicio. Los derechos de informacién, consulta y participacién, formacién en materia
preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su
estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar la seguridad y
la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A
estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizard la prevencidon de los
riesgos laborales mediante la adopcidon de cuantas medidas sean necesarias para la proteccién
de la seguridad vy la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los
articulos correspondientes en materia de evaluacién de riesgos, informacién, consulta y
participacion y formacion de los frabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo
grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de una organizacién y de
los medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley. El
empresario desarrollard una accidn permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccién existentes y dispondrd lo necesario para la adaptacion de las medidas de
prevencién senaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las
circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencién de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de funciones
en materia de proteccidon y prevencién a frabajadores o Servicios de la empresa y el recurso all
concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion
complementardn las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su
deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra
cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no deberd recaer
en modo alguno sobre los frabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccién.

1. El empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el frabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando
la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y
la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que:
a) La utilizacion del equipo de frabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
b) Los trabajos de reparacion, fransformacién, mantenimiento o conservacion sean realizados
por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempeno de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccién
individual deberdn utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse



suficientemente por medios técnicos de proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos o
procedimientos de organizacién del trabajo.

Obligatoriedad del recurso preventivo

Sequn el articulo 32 bis del Real Decreto 604/2.006 se cumplirA con la obligatoriedad de la
presencia de recursos preventivos en el centro de trabajo, teniendo en cuenta lo siguiente:

1. La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la
modalidad de organizacion de dichos recursos, serd necesaria en los siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacién de los métodos de trabaijo.

b. Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales.

c. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido
a las condiciones de trabajo detectadaos.

2. Se consideran recursos preventivos, d los que el empresario podrd asignar la presencia,
los siguientes:

a. Uno o varios frabajadores designados de la empresa.

b. Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por
la empresa. Cuando la presencia sea readlizada por diferentes recursos
preventivos éstos deberdn colaborar entre si.

3. Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberdn tener la
capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nUmero para
vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de
trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situaciéon que determine su presencia.

4.  No obstante lo seialado en los apartados anteriores, el empresario podrd asignar la
presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte
del servicio de prevencion propio ni ser trabajadores designados, reUnan los conocimientos,
la cualificacion y la experiencia necesarios en las actividades o procesos a que se refiere el
apartado 1 y cuenten con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las
funciones del nivel bdsico.

En este supuesto, tales trabajadores deberdn mantener la necesaria colaboraciéon con los
recursos preventivos del empresario.

1.3. Previsiones e informaciones Utiles para realizar en su dia en las debidas condiciones de
s.y s., los previsibles trabajos posteriores.

INSTALACIONES.- Todos los trabajos referidos a instalaciones deberdn ser realizados por instalador
autorizado de acuerdo con las normas de las companias suministradoras. Se estard a lo
dispuesto en este Estudio de S. y S. en los apartados correspondientes a instalciones.
ACABADOS.- En los posibles trabajos posteriores correspondientes a acabados, se estard alo
dispuesto en este Estudio de S. y S. en los apartados correspondientes.

1.4. Datos generales

Redactor del estudio:

El presente estudio de seguridad y salud ha sido realizado por DANIEL ORREA CORRAL —
Arquitecto técnico Municipal del Concello da estrada.

Obra:

La obra consta de las siguientes fases: MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL
Estd situada en la parroquia de BARCALA - A Estrada.
El clima es propio de la zona centro de Gadlicia, correspondiéndose con temperaturas



suaves sin grandes cambios acusados en las distinfas estaciones, la pluviosidad es
abundante en otofo-invierno sin llegar a ser torrencial, con el Unico peligro de heladas o
nieve, para lo que se tomardn las medidas oportunas.

e Todos los materiales componentes de las construcciones son conocidos y no supone ningun
riesgo adicional tanto por su composicidn como por sus dimensiones. No se prevé la
utilizacién de equipos peligrosos.

e El centro de salud mds cercano se encuentra en el casco urbano de A Estrada.

Promotor:
Excmo. Ayuntamiento de A Estrada.
Proyectista:

El proyecto de las obras ha sido realizado por Daniel Orrea Corral - Arquitecto Técnico
Municipal del Concello da Estrada.

1.5. Presupuestos, plazo de ejecucion y mano de obra

El presupuesto de ejecucidn por contrata de la obra asciende a la cantidad de:

CIENTO CINCUENTA MIL EUROS (150.000,00 €)

La duracién prevista de la obra es de 3 meses. El nUmero mdximo estimado de
trabajadores, alcanzard la cifra de 8.



2. UNIDADES DE OBRA

2.1. Servicios de higiene y bienestar

2.1.1. Servicios higiénicos

DESCRIPCION :

Los servicios higiénicos a utilizar en esta obra reunirdn las siguientes caracteristicas : .

- Los suelos, techos y paredes serdn lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;
asimismo dispondrdn de ventilacion independiente y directa.

- La altura libre de suelo a techo no deberd ser inferior a 2,30 metros.

- La obra dispondrd de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcién al nimero
de trabajadores, faciimente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares proximos a los
puestos de tfrabagjo.

- Se indicard mediante carteles si el agua es o no potable.

- En los refretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalardn recipientes especiales y
cerrados.

- Existird al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones
de estas cifras que trabajen la misma jornada.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):
- Infeccién por falta de higiene.
- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Deberd procederse a la limpieza peridédica del local, en evitacién de infecciones.

- A los trabajadores que readlicen frabajos marcadamente sucios 0 manipulen sustancias
toxicas se les facilitardn los andamios especiales de limpieza necesarios en cada caso.

- No existirdn conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua
gue no sea apropiada para beber, evitdndose la contaminacién por porosidad o por contacto.

- Los inodoros y urinarios se instalardn y conservardn en debidas condiciones de
desinfeccién, desodorizacién y supresion de emanaciones.

- Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente
cerrados y tendrdn ventilacion al exterior, natural o forzada.

- Habrdn extintores.

2.1.2. Vestuario

DESCRIPCION :

- Para cubrir las necesidades se dispondrd de una superficie total de 8 m2 , instaldndose
tantos mddulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

- La altura libre a techo serd de 2,30 metros.

- La obra dispondrd de cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal, debidamente
separados para los trabajadores de uno u otro sexo.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):
- Infeccién por falta de higiene.
- Peligro de incendio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Deberd procederse a la limpieza periddica del local, en evitacion de infecciones.

- Los suelos, paredes y techos serdn lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
Asimismo dispondrdn de ventilacién independiente y directa.

- Los vestuarios estardn provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y
asientos.

- Habrdn extintores.



2.1.3. Botiquin

DESCRIPCION :

- Se dispondrd de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de
urgencia de los centros hospitalarios mds préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia,
etc.

- En la obra se dispondrd de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia
en caso de accidente.

- Los botiquines estardn a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

- El contenido minimo serd: Agua oxigenada, alcohol de 96° tintfura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algoddén hidréfilo, gasa  estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmaddicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados,
jeringuilla, hervidor y termdmetro clinico

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):
- Infecciones por manipulaciones indebidas de sus componentes.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se prohibe manipular el botiquin y sus componentes sin antes haberse lavado a conciencia
las manos.

- Las gasas, vendas, esparadrapo y demds componentes en mal estado por suciedad o
manipulacion indebida deberdn desecharse y reponerse inmediatamente.

- Se revisard mensualmente su contenido y se repondrd inmediatamente lo usado.

- En la obra siempre habrd un vehiculo para poder hacer el traslado al hospital.

- En la caseta de obra existird un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los
hospitales mds proximos.

- Rétulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios médicos, bomberos, ambulancias,
etc.

2.2. Operaciones previas

2.2.1. Vallado de obra

DESCRIPCION :
- Deberd redlizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio de la
obra.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAUJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios
en el proceso constructivo, efc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el
apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAUJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choqgues y golpes contra objetos inmoviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.

- Contacto con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Exposicién al ruido.

- lluminacién inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las condiciones del vallado deberdn ser:

a) Tendrd al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o fransportes necesarios para la obra
deberdn ser distintos. Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta
independiente para acceso de personal.



- El vallado como medida de seguridad estard al menos a 2 metros de distancia de
cualguier punto de trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccién.

- Se prohibird aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibird el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Se colocard a la entrada el -Cartel de obra- Con la senalizacién correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):

- Guantes de neopreno.

- Mono de trabagjo.

- Casco de seguridad homologado.

2.2.2. Demolicién de revestimientos

DESCRIPCION :
- Consiste en la demolicidn de todos los revestimientos.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacién de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios
en el proceso constructivo, efc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el
apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel y de altura por existencia de huecos sin proteger.

- Proyeccidon de particulas en ojos.

- Golpes y cortes por objetos y herramientas.

- Caidas de objetos por desprendimiento o desplome.

- Inhalacién de polvo.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Adecuada eleccién de medios auxiliares.

- Utilizacién por parte de los operarios de gafas o pantallas de proteccidén contra impactos.

- La recogida de escombros se realizard preferentemente por medios mecdnicos. En caso
de tener que hacerse manualmente se realizard por los operarios utilizando “técnicas de
levantamiento” y usando guantes de proteccidn contra riesgos mecdnicos.

- En trabajos con cortadora de juntas se tendrd en cuenta:

- Tendrd todos sus érganos maéviles protegidos.

- Antes de iniciar el corte se procederd al marcado exacto de la linea a ejecutar.

- Se ejecutard el corte en via hUmeda.

- Segun su fuente de alimentacién (eléctrica o por combustibles liquidos) se tomardn las
medidas mas adecuadas para la prevencién de los riesgos eléctricos o de incendio-explosion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad.

- Guantes, gafas o pantallas faciales y mascarilla autofiltrante.
- Calzado de seguridad con puntera y plantilla.

- Auriculares o tapones de proteccidn antirruido.



2.3. Acondicionamiento del terreno

2.3.1. Movimiento de tierras

DESCRIPCION :

- Trabajos de excavaciéon y vaciado del terreno hasta dejarlo a cota de rasante definitiva,
zanjas o pozos de cimentacién, realizada mediante una combinacién de actividades, en la que
una serie de mdquinas y aparatos llevan todo el peso del frabajo, quedando la accién del
hombre al confrol de dichos equipos y a las labores accesorias de saneo y direccion de las
maniobras. Quedan incluidos tanto los terrenos rocosos como los lodos o terrenos fangosos.

- Transporte de tierras a vertedero.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caidas de los materiales transportados.

- Vuelco del vehiculo de transporte de cargas.

- Atropello por interferencia entre vehiculos y trabajadores.

- Ruidos y vibraciones por vehiculos de transporte 6 maquinas de compactacion.

- Riesgo higiénico por inhalacién de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Antes de comenzar el tgjo, se recabard toda la informacién necesaria y que sea posible
de las companias suministradoras de energia (gas y electricidad), para localizar lineas
enterradas.

- Cuando sea de prever el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion se
dispondrdn de vallas moéviles que se iluminardn cada 10 metros.

- No se podrd circular con vehiculos a una distancia inferior a 2,00 metros del borde de la
excavacion.

- Se dispondrdn pasos provisionales de acceso rodado para el vecindario, en la medida de
lo posible.

- Las vallas estardn dispuestas a una distancia minima de 2,00 metros. Si el trédfico atraviesa la
zanja de escavacién, esta deberd ser al menos de 4,00 metros.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,3 metros se
dispondrdn a una distancia no menor de 2,00 metros del borde de la excavacion.

- En materiales con tendencia a rodar ( tubos, canalizaciones, etc.), los acopios serdn
asegurados mediante topes.

- Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectardn, asi como las paredes de
las excavaciones correspondientes.

- En zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre que haya operarios trabajando
en su interior, se mantendrd uno de vigilancia en el exterior, que ademds de ayudar en el
trabajo dard la voz de alarma en caso de emergencia.

- No se trabajard en ningin lugar de la excavacion en dos niveles diferentes.

- Se acotard las distancias minimas de separacidén entre operarios en funcién de las
herramientas que empleen, distribuyéndose en el tajo de tal manera que no se estorben entre
Si..

- En cortes de profundidad mayor de de 1,30 metros, las entibaciones deberdn sobrepasar al
menos 20,00 centimetros la cota superior del terreno y 75,00 centimetros en el borde superior de
laderas.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard diariamente las entibaciones, tensando
codales flojos, en especial después de la lluvia o heladas, asi como al volver de dias de
descanso.

- Antes del inicio de los trabagjos, se inspeccionard la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- Los elementos de la entibacién no podrdn utilizarse como medios para trepar, subir o bajar
por las excavaciones.



- Los elementos de la entibacién no podrdn utilizarse para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier ofro elemento.

- Las entibaciones solo se quitardn cuando dejen de ser necesarias, empezando por la parte
inferior del corte.

- Se eliminardn los arboles o arbustos, cuyas raices queden al descubierto.

- Se mantendrdn los accesos de circulacién interna sin monticulos de tierra ni hoyos.

- Como medida preventiva se dispondrdn en la obra de una provision de palancas, cunas,
barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizardn y se reservardn para el equipo de salvamento
para socorrer en caso de necesidad a operarios accidentados.

- En aquellas zonas de la excavacién cuya altura de caida sea superior a 2,00 metros,
deberdn protegerse mediante barandillas de 90,00 centimetros al menos de altura, que irdn
situadas entre 0,80 y 1,00 metros de distancia al borde de la excavacién, disponiendo de listén
intermedio, rodapie y pasamanos.

- El acceso al fondo de la excavaciéon se realizard mediante escalera sélida, dotada con
barandilla. Si el fondo de la excavacion tiene mds de 7,00 metros, deberd disponerse de
mesetas intermedias de descanso. La escalera rebasard siempre en 1 metro el nivel superior de
desembarco.

- Todos los conductores de vehiculos y mdquinas utilizadas en el relleno deben poseer la
cudlificaciéon adecuada para su uso y manejo.

- Los vehiculos y mdqguinas empleados se mantendrdn en perfectas condiciones de
utilizacién, revisdndose periédicamente.

- Se acotard la zona de accidén de cada mdquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
mdquina parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefal acustica. Cuando
sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremardn estas prevenciones cuando el vehiculo o mdquina cambie
de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

- Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del trabagjo se
acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad, a una distancia igual a la altura
y no menor de 2 m, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

- No se acumulard el terreno de excavaciéon, ni ofros materiales, junto a bordes de
coronacién de taludes, salvo autorizacién, en cada caso, de la direccidén facultativa.

- Se evitard la formacién de polvo y los operarios estardn protegidos adecuadamente en
ambientes pulvigenos.

- No se sobrepasard la carga mdxima de los vehiculos de transporte.

- Se deberdn sefalizar los accesos y recorridos de los vehiculos.

- Los productos de la excavaciéon se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

- En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando
en su interior se mantendrd uno de reten en el exterior, que podrd actuar como ayudante en el
trabajo y dard la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

- Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

- Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo.

- Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nUmero suficiente para permitir salir
de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de
obstdculos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad contra riesgos mecdnicos.
- Mono de trabagjo.

- Botas de seguridad.

- Cinturén antivibratorio.

- Mascarillas autofilfrantes contra polvo.

2.3.2. Zanjasy pozos
DESCRIPCION
- Excavacion estrecha y larga que se hace en un terreno para realizar la cimentacién o

instalar una conduccidn subterrdnea.

RIESGOS EVITADOS :



- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caidas al mismo y distinto nivel.

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

- Caidas de objetos durante su manipulacién, y por desprendimiento.

- Contactos con elementos moviles de equipos.

- Proyeccion de fragmentos y particulas.

- Vuelco y caida de mdaquinas.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Vibraciones por conduccion de mdaquinas o manejo de martillo rompedor.

- Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion,
inundaciones, efc.).

- Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se dispondrd de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate por
derrumbamiento.

- Se vigilard la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la verificaciéon
de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

- BEvitar cargas estdticas o dindmicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavaciéon
(acumulacién de tierras, productos construccidn, cimentaciones, vehiculos, etc.).

- Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada.

- En caso de descubrir conduccién subterrdnea alguna, paralizar los trabajos hasta la
determinaciéon de las medidas oportunas.

- Senalizaciéon de riesgos en el trabajo.

- Senalizaciéon de la obra contra riesgos frente a terceros.

- Los productos de la excavacién se acopiardn de forma que el centro de gravedad de la
carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mds 1 m.

- Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalardn topes de
seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

- Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin
riesgo. Ademds deben existir escaleras de mano metdlicas en nimero suficiente para permitir
salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente rapidez, estando las vias de salida
libres de obstaculos.

- Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién del
borde de la excavacioén.

- Disposicion de pasarelas provistas de barandillas para el cruzamiento de la zanja.

- En caso de inundacion se deberd disponer de bombas de achique.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad contra caida de objetos.
- Botas de seguridad contra el agua.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

- Auriculares antirruido.



2.4. Instalaciones

2.4.1. Abastecimiento

DESCRIPCION
- Red de abastecimiento.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actiuan sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caidas al mismo nivel.

- Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Caidas a distinto nivel.

- Afrapamiento entre piezas pesadas.

- Quemaduras por contacto y proyeccion de particulas, en la manipulacién y frabajos de
soldadura de los fubos.

- Intoxicaciones tanto por la manipulacién de plomo como de pinturas de minio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua
en zanjas y excavaciones.

- Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacién, se
determinard su trazado solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mds conveniente.

- Al comenzar la jornada se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si existiesen, se
ventilard la zanja antes de comenzar el frabajo.

- En todos los casos, se iluminardn los tajos y se sefalizarén convenientemente. El local o
locales donde se almacene cualquier tipo de combustible estard aislado del resto, equipado de
extintor de incendios adecuado, sefalizando claramente la prohibicién de fumar y el peligro de
incendio.

- Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

- Zonas de frabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

- En evitacién de caidas al mismo y distinto nivel se instalardn las protecciones y medios
apropiados.

- Los aparatos eléctricos utilizados, dispondrdn de toma de tierra o de doble aislamiento.

- De cardcter especifico en el Abastecimiento.

- El material procedente de una excavacién se apilard alejado 1 m del borde.

- En el borde libre se dispondrd una valla de proteccién a todo lo largo de la excavacion.

- La separacién maxima entre pasarelas serd de 50 m. Cuando se atraviesen vias de trdfico
rodado, la zanja se redlizard en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de iniciar
la excavacién de la otra.

- Durante la instalacién de tuberias en zanjas, se protegerdn estas con un entablado, si es
zona de paso de personal, que soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no
fuera zona de paso obligado se acotard. Las obras estardin perfectamente sefalizadas, tanto de
dia como de noche, con indicaciones perfectamente visibles para la personas y luminosas para
el tréfico rodado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero o goma.

- Botas de seguridad.

- En caso de soldadura, las prendas de proteccion propias.

- Deberdn utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de
minio.



2.4.2. Saneamiento

DESCRIPCION
- Red de saneamiento compuesto por red de fecales y red de pluviales.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes y cortes en manos y pies por el uso de herramientas manuales.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

- Infecciones por frabajos en proximidad con albanales o alcantarillas en servicio.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- La iluminacién portdtil serd de material antideflagrante.

- Se dispondrd en obra de los medios adecuados de bombeo, para achicar rdpidamente,
cualguier inundacién que pueda producirse.

- Cuando en la zona a excavar se prevea la existencia de canalizaciones en servicio, se
determinard su trazado y se solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio,
paralizdndose los trabajos hasta que se haya adoptado una de las dos alternativas, o por la
direccion facultativa se ordenen las condiciones para reanudar los trabajos.

- Al comenzar la jornada se comprobard la ausencia de gases y vapores. Si existiesen, se
ventilard la zanja antes de comenzar el frabajo. En todos los casos, se iluminardn los tajos y se
senalizardn convenientemente.

- Se prohibe expresamente utilizar fuego (papeles encendidos) para la deteccidn de gases.

- Se vigilard la existencia de gases nocivos. En caso de deteccion se ordenard el desalojo
inmediato.

- Siempre que se preveda el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a
fodo lo largo de la zanja, en el borde confrario al que se acopian los productos de la
excavacion, o a ambos lados si se retfiran, vallas que se iluminardn cada 10 m con luz roja.

- lgualmente se colocardn sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

- En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplardn a una distancia minima de 60
cm del borde de la zanja, dejdndose un paso libre de 60 cm, en el otro extremo, protegido con
doble barandilla de 90 cm de altura.

- Los pasos de pozos se tapardn o protegerdn con doble barandilla de 90 cm de altura.

- Se protegerdn con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
- Casco de seguridad.

- Guantes de goma o PVC

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

2.4.3. Telefonia

DESCRIPCION:

- Red de telefonia enterrada, mediante la canalizacion de tubos y la ejecucion de arquetas.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actiuan sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE:



- Electrocucién o quemaduras graves por mala proteccidén de cuadros o grupos eléctricos,
falta de proteccion de fusibles, diferenciales, puesta a fierra, cables de
alimentacién,interruptores, etc.

- Electrocucion o quemaduras graves por utilizacion de herramientas sin aislar o falta de
aislamiento.

- Electrocucién o quemaduras graves por maniobrar en las lineas o aparatos eléctricos,
personal inexperto o no cudalificado.

- Explosiones o incendios en el caso de mala utilizacién de la soldadura autdégena o de la
lampairilla.

- Radiaciones peligrosas para la vista.

- Golpes o heridas

- Caida de objetos

- Caida de personas

- Formacién de ambientes perjudiciales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES:

- Acopiar los tubos en plataformas horizontales.

- Colocar calzos para el acopio de los tubos.

- Acopiar los anillos por su didmetro.

- Darle a las zanjas los taludes previstos en proyecto y se entibardn cuando sea preciso.

- Colocar pasarelas para el cruce de zanjas.

- Emplear las escaleras moéviles para el acceso a las zanjas.

- No colocarse bajo la carga para la manipulacién del material a instalar.

- No infroducirse en los pozos de registro sin el equipo de oxigeno una vez readlizada la
acometida a la red general de saneamiento.

- No entablar conversacion en el momento del corte con disco.

- Escoger la herramienta de mano mas apropiada para cada tarea.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:
- Casco de seguridad homologado.

- Guantes aislantes.

- Botas aislantes.

- Comprobadores de tensién.

- Herramientas aislantes.

- Mandiles de cuero.

- Pantallas protectoras.

- Monos de trabaijo.

2.4.4. Red de mediatensién

DESCRIPCION:
- Red de media tension enterrada.

RIESGOS EVITADOS:

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANYERIORMENTE:

- Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Lesiones por manejo de Utiles especificos.

- Lesiones por sobreesfuerzo y posturas forzadas.

- Quemaduras por manejo de mecheros.

- Electrocuciéon o quemaduras por mala protecciéon de los cuadros eléctricos, por maniobras
incorrectas en las lineas, por uso de herramientas sin aislamiento, por puenteo de los
mecanismos de proteccidén, por conexionados directos sin clavijas.

- Explosionado de grupos de transformacién durante la entrada en servicio de los mismos.

- Incendios por incorrecta instalacion de la red eléctrica.



MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES:

- El almacén para acopio del material eléctrico se ubicara en lugar adecuado al material
contenido.

- El montaje de aparatos eléctricos SIEMPRE se efectuara por personal especialista.

- La iluminacién de los tajos no serd inferior a 100 lux medidos a 2 m del suelo.

- La iluminacién mediante portdtiles se efectuard con arreglo a la norma a 24 voltios y
portalédmparas estancos con mango aislante y provistos de rejilla protectora.

- Se prohibe ABSOLUTAMENTE el conexionado a los cuadros de suministro eléctrico sin la
utilizacién de las clavijas adecuadas.

- Las escaleras cumplirdn las normas de seguridad, zapatas antfideslizantes, cadena
limitadora de apertura (fijeras) etc.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano.

- Los trabajos de electricidad en general, cuando se realicen en zonas de huecos de
escalera, estardn afectos de las medidas de seguridad referentes a la utilizacién de redes
protectoras.

- De igual manera se procederd en terrazas, balcones, tribunas, etc.

- Las herramientas utilizadas estardn protegidas con material aislante normalizado contra
contactos de energia eléctrica.

- Para evitar la conexién accidental a la red, el Ultimo cableado que se ejecute serd el del
cuadro general al del suministro.

- Las pruebas de tensidn se anunciaran convenientemente para conocimiento de todo el
personal de la obra.

- Antes de poner en carga la instalacion total o parcialmente, se hard una revisidn suficiente
de las conexiones y mecanismos, protecciones y empalme de los cuadros generales y auxiliares,
de acuerdo con la horma del reglamento electrotécnico.

- La entrada en servicio de la celda de transformacion, se efectuard con el edificio
desalojado de personal, en presencia de la jefatura de obray de la D. F.

- Antes de poner en servicio la celda de fransformacién se procederd a comprobar la
existencia en la sala de los elementos de seguridad indicados en el reglamento electrotécnico,
banqueta, pértiga, extintores, botiquin y vestimenta de los propietarios. Una vez comprobado
esto se procederd a la entrada en servicio.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

-Todas las prendas de proteccién personal deberdn estar homologadas por los organismos
correspondientes y a continuacidn se relacionan:

- Cascos de polietileno.

- Botas de seguridad (aislantes en su caso)

- Guantes (aislantes en su caso)

- Ropa adecuada de trabagjo.

- Cinturén de seguridad y/o faja eldstica de cintura.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombirilla aislante.

- Comprobadores de tensién.

- Herramientas aisladas.



2.5. Acabados

2.5.1. Revestimientos para suelos.

DESCRIPCION
- Solado de acera de baldosa hidrdulica rematada con bordillo de hormigdn.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de materiales y de pequenos objetos en la instalacién.

- Golpes con objetos.

- Heridas en extremidades superiores e inferiores.

- Riesgo de electrocuciones por contacto directo en las mdqguinas herramientas.

- Riesgo de polvo en ambiente.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento
correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con
carcasas de seguridad ante la presencia de elementos mdviles agresivos.

- Los locales de trabajo estardn adecuadamente ventilados e iluminados.

- Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o
receptores eléctricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad.

- Fajas y munequeras confra sobreesfuerzos.
- Guantes de goma o PVC.

2.5.2. Soleras

DESCRIPCION
- Solera de hormigdn en masa sobre la que se sitUa el solado de la acera.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Caida al mismo nivel.

- Golpes en las manos y en los miemlbros inferiores.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento
correcto de las protecciones eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con
carcasas de seguridad ante la presencia de elementos méviles agresivos.

- Ejecucién de los trabajos en posturas no forzadas.



- Los locales de trabajo estardn adecuadamente iluminados y ventilados.

- Protecciones colectivas
- Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacidon de herramientas y equipos o

receptores eléctricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Casco.

- Botas de agua de cana alta.

- Fajas y munequeras confra sobreesfuerzos.
- Guantes de goma.



3. MEDIOS AUXILIARES

3.1. Escaleras de mano

DESCRIPCION DEL MEDIO:

- Utilizaremos este medio auxiliar en diferentes tajos de la obra.

- Aungue suele ser objeto de -prefabricacion rudimentaria- en especial al comienzo de la
obra o durante la fase de estructura, las escaleras utilizadas en esta obra serdn homologadas vy si
son de madera no estardn pintadas.

- Las escaleras prefabricas con restos y retales son practicas contrarias a la Seguridad de
esta obra. Debe por lo tanto impedirse la utilizacion de las mismas en la obra.

- Las escaleras de mano deberdn tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o
sujecién, para que su utilizacion en las condiciones para las que han sido disefados no suponga
un riesgo de caida por rotura o desplazamiento.

- La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberd limitarse
a las circunstancias en que, habida cuenta de lo dispuesto en el apartado 4.1.1 del RD
1215/1997, la utilizacién de otros equipos de frabajo mds seguros no esté justificada por el bajo
nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda
modificar.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACION Y TRASLADO EN OBRA) :

- Mediante la aplicacién de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios
en el proceso constructivo, efc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el
apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACION Y TRASLADO EN OBRA) :

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre ofras personas.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Atrapamientos por los herrajes o extensores.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacién de plataformas de trabajo, escaleras -cortas- para la altura a salvar, etc.).

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

1) De aplicaciéon al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendrdn los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldanos (travesanos) de madera estardn ensamblados.

- Las escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos. Se prohibe la utilizacion de escaleras
de madera que estén pintadas.

2) De aplicacién al uso de escaleras metdlicas.

- Los largueros serdn de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de
las agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardn suplementadas con uniones
soldadas.

3) De aplicacién al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados 1y 2 para las calidades de -
madera o metal-.

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su articulacién superior,
de topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable
de acero) de limitacién de apertura méxima que impidan su apertura al ser utilizadas.



- Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

- Las escaleras de fijera en posicidon de uso, estardn montadas con los largueros en posicién
de mdaxima apertura par no mermar su seguridad.

- Las escalera de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

- Las escaleras de fijera no se utilizardn, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldanos.

- Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

4) Para el uso y fransporte por obra de escaleras de mano, independientemente de los
materiales que las constituyen.

- No deben utilizar las escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o similares.

- Las escaleras de mano deberdn utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en
todo momento un punto de apoyo y de sujecién seguros.

- Para subir a una escalera se debe llevar un calzado que sujete bien los pies. Las suelas
deben estar limpias de grasa, aceite u ofros materiales deslizantes, pues a su vez ensucian los
escalones de la propia escalera.

- Se prohibird la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores
abdm.

- Los trabajos a mds de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabagjador, sélo se
efectuardn si se utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas o se adoptan oftras
medidas de proteccion alternativas.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se colocardn de forma que su estabilidad
durante su utilizacion esté asegurada.

- Se impedird el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya
sea mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante
cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucidn de eficacia equivalente.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

- Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse sélidamente sobre un
soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente e inmovil, de forma que los fravesanos
gueden en posicién horizontal.

- Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberdn utilizarse
de forma que la inmovilizacién reciproca de los distintos elementos esté asegurada.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra para fines de acceso deberdn tener la
longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del plano de trabajo al que se accede.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Las escaleras de mano simples se colocardn, en la medida de lo posible, formando un
dngulo aproximado de 75 grados con la horizontal.

- Las escaleras de mano con ruedas deberdn haberse inmovilizado antes de acceder a
ellas.

- Se prohibird en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25
Kgs. sobre las escaleras de mano.

- En general se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de
mano cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

- El transporte a mano de una carga por una escalera de mano se hard de modo que ello
no impida una sujecién segura.

- Se prohibird apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizard de uno
en uno. Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos o mds operarios.

- El ascenso, descenso y frabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se
efectuard frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldanos que se estdn
utilizando.

- El transporte de escaleras por la obra a brazo se hard de tal modo que se evite el danarlas,
dejandolas en lugares apropiados y no utilizdndolas a la vez como bandeja o camilla para
fransportar materiales.

- El tfransporte de escaleras a mano por la obra y por una sola persona se hard cuando el
peso mdximo de la escalera, supere los 55 kg.



- Las escaleras de mano por la obra y por una sola persona no se transportard
horizontalmente. Hacerlo con la parte delantera hacia abajo.

- Durante el transporte por una sola persona se evitard hacerla pivotar ni tfransportarla sobre
la espalda, entre montantes, etc.

- En el caso de escaleras fransformables se necesitan dos personas para frasladarla por la
obra y se deberdn tomar las siguientes precauciones:

a) Transportar plegadas las escaleras de tijera.

b) Las escaleras extensibles se transportardn con los paracaidas blogueando los peldanos
en los planos méviles y las cuerdas atadas a dos peldanos vis a vis en los distintos niveles.

c) Durante el traslado se procurard no arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

- Para la elecciéon del lugar donde levantar la escalera deberd tenerse presente :

a) No situar la escalera detrds de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podrd
ser abierta accidentalmente.

b) Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.

c) No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colisidn con peatones o vehiculos
y en cualquier caso balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.

- Deberdn tenerse encuenta las siguientes consideraciones de situacién del pie de la
escalera :

a) Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de
cualquiera de estas condiciones pueden provocar graves accidentes.

b) No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o mdviles (cajas, bidones,
planchas, etfc).

- Deberdn tenerse encuenta las siguientes consideraciones relativas a la inclinacién de la
escalera :

a) La inclinacién de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando
por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondiendo una
inclinaciéon comprendida entre 75,5°y 70,5°.

b) El dngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como mdximo, con la
cuerda que une los dos planos extendida o el limitador de abertura bloqueado.

- Deberdn tenerse encuenta las siguientes consideraciones relacionadas al apoyo, fricciéon
con el suelo y zapatas de apoyo :

a) Suelos de cemento: Zapatas antiderrapantes de caucho o neopreno (ranuradas o
estriadas)

b) Suelos secos: Zapatas abrasivas.

c) Suelos helados: Zapata en forma de sierra.

d) Suelos de madera: Puntas de hierro

- Las cargas mdximas de las escaleras a utilizar en esta obra serdn :

a) Madera: La carga mdxima soportable serd de 95 Kg., siendo la carga mdxima a
fransportar de 25 Kg.

b) Metdlicas: La carga mdxima serd de 150 Kg e igualmente la carga mdxima a llevar por el
frabajador es de 25 Kg.

5°) Las normas bdsicas del trabajo sobre una escalera son :

- No utilizar una escalera manual para frabajar. En caso necesario y siempre que no sed
posible utilizar una plataforma de trabajo se deberdn adoptar las siguientes medidas:

- Si los pies estéin a mds de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad anclado a un punto
sélido y resistente.

- Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como reposapies que
se acoplan ala escalera

- En cualquier caso sélo la debe utilizar una persona para trabajar.

- No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras
de fibra de vidrio aisladas.

- Una norma comun es la de situar la escalera de forma que se pueda accede faciimente al
punto de operacion sin tener que estirarse o colgarse. Para acceder a otro punto de operacion
no se debe dudar en variar la situacién de la escalera volviendo a verificar los elementos de
seguridad de la misma.

- Nunca deben utilizarse las escaleras para ofros fines distinfos de aquellos para los que han
sido construidas. Asi, no se deben utilizar las escaleras dobles como simples. Tampoco se deben
utilizar en posicidon horizontal para servir de puentes, pasarelas o plataformas. Por otro lado no
deben utilizarse para servir de soportes a un andamiagje.

6°) Almacenamiento de las escaleras :

- Las escaleras de madera deben almacenarse en lugares al amparo de los agentes
atmosféricos y de forma que faciliten la inspeccion.

- Las escaleras no deben almacenarse en posicién inclinada.



- Las escaleras deben almacenarse en posicidn horizontal, sujetas por soportes fijos,
adosados a paredes.

7°) Inspeccién y mantenimiento :

- Las escaleras deberdn inspeccionarse como mdximo cada seis meses contemplando los
siguientes puntos:

a) Peldanos flojos, mal ensamblados, rotos, con griefas, o indebidamente sustituidos por
barras o sujetos con alambres o cuerdas.

b) Mal estado de los sistemas de sujecidén y apoyo.

c) Defecto en elementos auxiliares (poleas, cuerdas, efc.) necesarios para extender algunos
fipos de escaleras.

Ante la presencia de cualquier defecto de los descritos se deberd retirar de circulacion la
escalera. Esta deberd ser reparada por personal especializado o retirada definitivamente.

8°) Conservacién de las escaleras en obra :

a) Madera

No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacién o disimulo de los
elementos de la escalera.

Se pueden recubrir, por ejemplo, de aceites de vegetales protectores o barnices
fransparentes.

Comprobar el estado de corrosidon de las partes metdlicas.

b) Metdlicas

Las escaleras metdlicas que no sean de material inoxidable deben recubrirse de pintura
anficorrosiva.

Cualquier defecto en un montante, peldano, etc. no debe repararse, soldarse, enderezarse,
etc., nunca.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (DURANTE SU UTILIZACION Y TRASLADO EN OBRA) :
- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario) con dispositivo anticaidas.



4. Epi’s

4.1. Proteccion de la cabeza

PROTECCION DE LA CABEZA

CASCO DE SEGURIDAD:

1) Definicion:

- Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques y
golpes.

2) Criterios de seleccién:

- El equipo debe poseer la marca CE (segin R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre). La Norma
UNE-397, establece los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben cumplir estos
equipos, de acuerdo con el R.D. 1407/1992.

- El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el cumplimiento
de la Directiva del Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989 (publicada en el -Diario
Oficial de las Comunidades Europeas- de 30 de diciembre) referente a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros relativas a los equipos de proteccion individual.

3) Exigencias especificas para prevenir los riesgos :

- Estardn comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo Il apartado 3.1.1

a) Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del
cuerpo contra un obstdculo.

b) Deberdn poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesidn
producida por aplastamiento o penetracién de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel
de energia de choque por encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del dispositivo
amortiguador impedirian un uso efectivo del EPI durante el tiempo que se calcule haya de
llevarlos.

4) Accesorios:

- Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al mismo
para completar especificamente su accidon protectora o facilitar un trabajo concreto como
portalédmparas, pantalla para soldadores, etc. En ningun caso restardn eficacia al casco. Entre
ellos se considera conveniente el barbuguejo que es una cinta de sujecién ajustable que pasa
por debajo de la barbilla y se fija en dos o mds puntos simétricos de la banda de contorno o del
casquete.

5) Materiales:

- Los cascos se fabricardn con materiales incombustibles o de combustion lenta y resistentes
a las grasas, sales y elementos atmosféricos.

- Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectardn a la piel y se
confeccionardn con material no rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

- La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los
accesorios no sobrepasard en ningun caso los 450 gramos.

6) Fabricacion:

- Bl casquete tendrd superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes serdn rdeondeados y
carecerd de aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.

- No presentard rugosidades, hendiduras, burbujas ni otros defectos que disminuyan las
caracteristicas resistentes y protectoras del mismo.

- Casquete y arnés formardn un conjunto estable, de gjuste preciso y dispuesto de tal forma
que permita la sustitucion del atalaje sin deterioro de ningin elemento.

- Ni las zonas de unidn ni el atalaje en si causardn dafo o ejercerdn presiones incémodas.

7) Ventajas de llevar el casco:

- Ademds del hecho de suprimir o por lo menos rdeucir, el nUmero de accidentes en la
cabeza, permite en la obra diferenciar los oficios, mediante un color diferente.

- Asimismo mediante equipos suplementarios, es posible dotar al obrero de alumbrado
auténomo, auriculares radiofénicos, o protectores contra el ruido.

- El problema del ajuste en la nuca o del barbuguejo es en general asunto de cada
individuo ,aunque aqjustar el barbuquejo impedird que la posible caida del casco pudea
entrafar una herida a los obreros que estén trabajando a un nivel inferior.

8) Eleccién del casco:

- Se hard en funcién de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse en
cuenta: a) resistencia al choque; b)resistencia a distintos factores agresivos; dcidos, electricidad



(en cuyo caso no se usardn cascos metdlicos); c) resistencia a proyecciones incandescentes (no
se usard material termopldstico) y d) confort, peso, ventilacién y estanqueidad.

9) Conservacién del casco:

- Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.

- No hay que olvidar que la franspiracién de la cabeza es abundante y como consecuencia
el amnés y las bandas de amortiguacién pueden estar alteradas por el sudor. Serd necesario
comprobar no solamente la limpieza del casco, sino la solidez del arnés y bandas de
amortiguacién, sustituyendo éstas en el caso del menor deterioro.

10) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccidn individual:

Cascos protectores:

- Obras de construccién y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y
puestos de frabagjo situados en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e
instalacion, colocacion de andamios y demolicién.

- Trabajos en puentes metdlicos, edificios y estructuras metdlicas de gran altura, postes,
torres, obras hidrdulicas de acero, instalaciones de altos hornos, acerias, laminadores, grandes
contenedores, canalizaciones de gran didmetro, instalaciones de calderas y cenfrales
eléctricas.

- Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

- Movimientos de fierra y obras en roca.

- Trabagjos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y
desplazamiento de escombreras.

- La utilizacién o manipulacién de pistolas grapadoras.

- Trabajos con explosivos.

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y andamios de fransporte.

- Actividades en instalaciones de altos hornos, plantas de rdeuccién directa, acerias,
laminadores, fabricas metallrgicas, talleres de martillo, talleres de estampado y fundiciones.

- Trabajos en hornos industriales, contenedores, aparatos, silos, tolvas y canalizaciones.

- Obras de construccion naval.

- Maniobras de trenes.

4.2. Proteccion del aparato ocular

PROTECCION DEL APARATO OCULAR :

- En el transcurso de la actividad laboral, el aparato ocular estd sometido a un conjunto de
agresiones como; accion de polvos y humos; deslumbramientos; contactos con sustancias
gaseosas irritantes, cdusticas o toéxicas; choque con particulas o cuerpos sdlidos; salpicadura de
liquidos frios y calientes, cAusticos y metales fundidos; radiacion; etc.

- Ante estos riesgos, el ojo dispone de defensas propias que son los pdrpados, de forma que
cuando estos estdn cerrados son una barrera a la penetracidon de cuerpos extranos con poca
velocidad; pero los pdrpados, normalmente, no estdn cerrados, y por ofro lado no siempre ve
llegar estas particulas.

- Se puede llegar a la conclusion que el ojo es un drgano fragil mal protegido y cuyo
funcionamiento puede ser inferrumpido de forma definitiva por un objeto de pequeno tamano.

- Indirectamente, se obtiene la proteccidn del aparato ocular, con una correcta iluminacién
del puesto de frabajo, completada con gafas de montura tipo universal con oculares de
proteccién contra impactos y pantallas fransparentes o viseras.

- El equipo deberd estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia de
Calidad de fabricacién -, de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas Armonizadas.

- En caso de riesgo multiple que exija que se lleven ademds de las gafas otros EPIS, deberdn
ser compatibles.

- Deberdn ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo por
varios trabajadores, deberdn tomarse las medidas para que no causen ningun problema de
salud o higiene a los usuarios.

- Deberdn venir acompanado por la informacién técnica y guia de uso, mantenimiento,
contraindicaciones, caducidad, etc. reglamentada en la Directiva de certificacion.

- El campo de uso de los equipos de proteccién ocular viene regulado por la Norma EN-166,
donde se validan los diferentes tipos de protectores en funcidén del uso.

- La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos -ensayos
y especificaciones- que deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos anteriormente
descritos.



CLASES DE EQUIPOS

a) Gafas con patillas

b) Gafas aislantes de un ocular

c) Gafas aislantes de dos oculares

d) Gafas de proteccién contra rayos X, rayos laser, radiacion ultravioleta, infrarroja vy visible
e) Pantallas faciales

f) Mdscaras y casos para soldadura por arco

GAFAS DE SEGURIDAD

1) Caracteristicas y requisitos

- Serdn ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o
punzantes.

- Podrdn limpiarse con facilidad y admitirdn desinfecciones periddicas sin merma de sus
prestaciones.

- No existirdn huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

- Dispondrdn de aireacién suficiente para evitar el empanamiento de los oculares en
condiciones normales de uso.

- Todos los elementos metdlicos se habrdn sometido al ensayo de corrosion.

- Los materiales no metdlicos que se utilicen en su fabricacion no se inflamardn.

- Los oculares estardn firmemente fijados en la montura.

2) Particulares de la montura

- Bl material empleado en la fabricacidon de la montura podrd ser metal, pldstico,
combinacidén de ambos o cualquier otro material que permita su correcta adaptaciéon a la
anatomia del usuario.

- Las partes en contacto con la piel no serédn de metal sin recubrimiento, ni de material que
produzca efectos nocivos.

- Serdn resistentes al calor y a la humedad.

- Las pdatillas de sujecion mantendrdn en posicién conveniente el frente de la montura
fijdndolo a la cabeza de manera firme para evitar su desajuste como consecuencia de los
movimientos del usuario.

3) Particulares de los oculares

- Estardn fabricados con materiales de uso oftalmoldgico ya sea de vidrio inorgdnico,
pldstico o combinacién de ambos.

- Tendrdn buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que alteren la
vision.

- Serdn de forma y tamano adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser adaptados.

- El bisel serd adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que vayan
acoplados.

- Serdn incoloros y dpticamente neutros y resistentes al impacto.

- Los oculares de pldstico y laminados o compuestos no deberdn inflamarse y ser resistentes
al calory la humedad.

4) Particulares de las protecciones adicionales

- En aquellos modelos de gafas de proteccidn en los que existan estas piezas, cumplirdn las
siguientes especificaciones:

- Cuando sean de fijaciéon permanente a la montura permitirdn el abatimiento total de las
patillas de sujecidn para guardar las gafas cuando no se usen.

- Si son de tipo acoplables a la montura tendrdn una sujecién firme para no desprenderse
fortuitamente de ella.

5) Identificacién

Cada montura llevard en una de las patillas de sujecion, marcadas de forma indeleble, los
siguientes dafos:

- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.

- Modelo de que se trate.

- Cédigo identificador de la clase de proteccién adicional que posee.

PANTALLA PARA SOLDADORES

1) Caracteristicas generales

- Estardn hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser
poco conductores de la electricidad, incombustibles o de combustién lenta y no inflamables.

- Los materiales con los que se hayan realizado no producirdn dermatosis y su olor no serd
causa de trastorno para el usuario.

- Serdin de facil limpieza y susceptibles de desinfeccion.



- Tendrdn un buen acabado y no pesardn mds de 600 gramos, sin contar los vidrios de
proteccién.

- Los acoplamientos de los vidrios de proteccidén en el marco soporte, y el de éste en el
cuerpo de pantalla serdn de buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la
cara anterior del cuerpo de pantalla no haya paso de luz a la cara posterior, sino sélo a través
del filtro.

2) Armazén

- Las formas y dimensiones del cuerpo opaco serdn suficientes para proteger la frente, cara,
cuello, como minimo.

- El material empleado en su construccién serd no metdlico y serd opaco a las radiaciones
ultravioletas visibles e infrarrojos y resistente a la penetracién de objetos candentes.

- La cara interior serd de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones
con incidencia posterior.

- La cara exterior no tendrd remaches, o elementos metdlicos, y si éstos existen, estardn
cubiertos de material adislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estardn situados en
puntos suficientemente alejados de la piel del usuario.

3) Marco soporte

Serd un bastidor, de material no metdlico y ligero de peso, que acoplard firmemente el
cuerpo de pantalla.

- Marco fijo: Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otfro elemento de
proteccién durante el descarcarillado de la soldadura. En general llevard una placa-filtro
protegida o no con cubre-filtro.

El conjunto estard fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que
permita recambiar fécilmente la placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.

- Marco deslizable: Estd disehado para acoplar mds de un vidrio de proteccién, de forma
que el filtro pudea desplazarse dejando libre la mirilla sélo con el cubre-filtro, a fin de permitir una
visidn clara en la zona de trabajo, garantizando la proteccién contra particulas volantes.

- Marco abatible: Llievard acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filfro y antecristal). Mdeiante un
sistema tipo bisagra podrd abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la placa filtrante en
los momentos que no exista emisidn de radiaciones ,dejando la mirilla con el antecristal para
proteccién contra impactos.

4) Elementos de sujecion

- Pantallas de cabeza: La sujecidn en este tipo de pantallas se realizard con un arnés
formado por bandas flexibles; una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una linea
gue una la zona mdeia de la frente con la nuca, pasando sobre las orejas y otra u otras
fransversales que unan los laterales de la banda de contorno pasando sobre la cabeza. Estas
bandas serdn graduables, para poder adaptarse a la cabeza.

La banda de contorno ird provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

Existirdn unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la cabeza,
dejando libre la cara.

- Pantallas de mano: Estardn provistas de un mango adecuado de forma que se pudea
sujetar indistinfamente con una u ofra mano, de manera que al sostener la pantalla en su
posicién normal de uso qudee lo mds equilibrada posible.

5) Elementos adicionales

- En algunos casos es aconsejable efectuar la sujecidn de la pantalla mediante su
acoplamiento a un casco de proteccioén.

- En estos casos la unidén serd tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando libre
la cara del usuario.

6) Vidrios de proteccion. Clases.

En estos equipos podrdn existir vidrios de proteccién contra radiaciones o placas-filtro y
vidrios de proteccién mecdnica contra particulas volantes.

- Vidrios de proteccién contra radiaciones:

- Estdn destinados a detener en proporcion adecuada las radiaciones que pudean
ocasionar dano a los érganos visuales.

- Tendrdn forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el protector al
que vayan destinados, sin dejar huecos libres que permitan el paso libre de radiacion.

- No tendrdn defectos estructurales o superficiales que alteren la vision del usuario vy
Opticamente neutros.

- Serdn resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.

- Vidrios de proteccién mecdnica contra particulas volantes:

- Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiliros se sitian entre el
ocular filtrante y la operacién que se realiza con objeto de prolongar la vida del filtro.



- Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, estdn concebidos para protegerlo (en
caso de rotura del filtro, o cuando éste se encuentre levantado) de las particulas desprendidas
durante el descarcarillado de la soldadura, picado de la escoria, etc.

- Serdn incoloros y superardn las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e impacto.

Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccidn individual:

Gafas de proteccion, pantalla o pantallas faciales:

- Trabajos de soldadura, apomazado, esmerilados o pulido y corte.

- Trabajos de perforacioén y burilado.

- Talla y tratamiento de pideras.

- Manipulacion o utilizacion de pistolas grapadoras.

- Utilizacién de mdqguinas que al funcionar levanten virutas en la fransformacion de
materiales que produzcan virutas cortas.

- Trabajos de estampado.

- Recogida y fragmentacién de cascos.

- Recogida y transformacién de vidrio, cerdmica.

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulosos.

- Manipulacién o utilizacidon de productos dcidos y alcalinos, desinfectantes y detergentes
COITOSIVOS.

- Manipulacién o utilizacion de dispositivos con chorro liquido.

- Trabajos con masas en fusidn y permanencia cerca de ellas.

- Actividades en un enforno de calor radiante.

- Trabajos con ldser.

- Trabajos eléctricos en tensién, en baja tensién.

4.3. Proteccion del aparato auditivo

PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO :

- De entre todas las agresiones, a que estd sometido el individuo en su actividad laboral, el
ruido, es sin ningun género de dudas, la mds frecuente de todas ellas.

- El sistema auditivo tiene la particularidad, gracias a los fendmenos de adaptacion de
contraer ciertos mUsculos del oido medio y limitar parcialmente la agresion sonora del ruido que
se produce.

- Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas,
afectar al estado general del mismo, como una mayor agresividad, molestias digestivas, efc.

- El R.D. 1316/89 sobre -Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicion al ruido durante el trabajo- establece las condiciones, dmbito de aplicacién vy
caracteristicas que deberdn reunir estos EPIS.

1)Tipos de protectores:

Tapdn auditivo:

- Es un pequeno elemento sélido colocado en el conducto auditivo externo, de goma
natural o sintética.

- Se insertardn al comenzar la jornada vy se retirardn al finalizarla.

- Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.

- No son adecuados para dreas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizacién no
abarca toda la jornada de trabaijo.

- Estos tapones son eficaces y cumplen en teoria la funcidn para la que han sido estudiados
pero por otra parte, presentan tales inconvenientes que su empleo estd bastante restringido. El
primer inconveniente consiste en la dificultad para mantener estos tapones en un estado de
limpieza correcto.

- Evidentemente, el trabagjo tiene el efecto de ensuciar las manos de los trabajadores y es
por ello que corre el riesgo de introducir en sus conductos auditivos con las manos sucias,
tapones también sucios; la experiencia ensefa que en estas condiciones se producen tarde o
temprano supuraciones del conducto auditivo del tipo -furinculo de oido-.

Orejeras:

- Es un protector auditivo que consta de :

a) Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de
elementos almohadillados, quedando el pabelldn externo de los oidos en el interior de los
mismos.

b) Sistemas de sujeccidon por arnés.

- El pabelldn auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos almohadillados.

- Bl arnés de sujecion debe ejercer una presidn suficiente para un ajuste perfecto a la
cabeza.



- Si el arnés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacion de la orejera.

- No deben presentar ningun tipo de perforacion.

- El cojin de cierre y el relleno de goma espuma debe garantizar un cierre hermético.

Casco antirruido:

- Elemento que actuando como protector auditivo cubre parte de la cabeza ademds del
pabelldén externo del oido.

2) Clasificacion

- Como idea general, los protectores se construirdn con materiales que no produzcan danos
o frastornos en las personas que los emplean. Asimismo, serdn lo mds coémodo posible y se
ajustardn con una presidn adecuada.

3) Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden
requerir la utilizacion de equipos de proteccidn individual:

Protectores del oido:

- Utilizacién de prensas para metales.

- Trabajos que lleven consigo la utilizacion de dispositivos de aire comprimido.

- Actividades del personal de tierra en los aeropuertos.

- Trabajos de percusidn.

- Trabajos de los sectores de la madera vy textil.

4.4. Proteccion del aparato respiratorio

PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO :

- Los danos causados, en el aparato respiratorio, por los agentes agresivos como el polvo,
gases toxicos, mondxido de carbono, etc., por regla general no son causa, cuando estos inciden
en el individuo, de accidente o interrupcién laboral, sino de producir en un periodo de tiempo
mds o menos dilatado, una enfermdead profesional.

- De los agentes agresivos, el que mayor incidencia tiene en la industria de la construccién
es el polvo; estando formado por particulas de un tamano inferior a 1 micron.

- Dichos agentes agresivos, en funcidén del tamano de las particulas que los constituyen
pueden ser:

* Polvo: Son particulas sdlidas resultantes de procesos mecdnicos de disgregacién de
materiales sélidos. Este agente es el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion, por estar presente en canteras, perforacién de tUneles, cerdmicas, acuchillado de
suelos, corte y pulimento de pideras naturales, etc.

* Humo: Son particulas de didmetro inferior a una micra, procedentes de una combustiéon
incompleta, suspendidas en un gas, formadas por carbdn, hollin u otros materiales combustibles.

* Niebla: Dispersion de particulas liquidas, son lo suficientemente grandes para ser visibles a
simple vista originadas bien por condensacién del estado gaseoso o dispersidn de un liquido por
procesos fisicos. Su tamano estd comprendido entre 0,01 y 500 micras.

* Otros agentes agresivos son los vapores metdlicos u orgdnicos, el mondxido de carbono y
los gases téxicos industriales.

- Los equipos frente a particulas se clasifican de acuerdo a la Norma UNE-EN 133, apartado
2.2.1, Anexo |

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA

- Se clasifican segin la Norma Europea EN 133, presentando una clasificacion del medio
ambiente en donde puede ser necesaria la utilizacion de los equipos de proteccidn respiratoria
y una clasificacion de los equipos de proteccidn respiratoria en funcién de su disefo.

A) Mdeio ambiente :

- Particulas

- Gases y Vapores

- Particulas, gases y vapores

B) Equipos de proteccion respiratoria :

- Equipos filtrantes : filtfros de baja eficacia; filtros de eficacia mdeia; filtros de alta eficacia.

- Equipos respiratorios

CLASES DE EQUIPOS DE PROTECCION EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE.

- Equipos dependientes del medio ambiente: Son aquellos que purifican el aire del medio
ambiente en que se desenvuelve el usuario, dejdndolo en condiciones de ser respirado.

a) De retencidén mecdnica: Cuando el adire del medio ambiente es sometido antes de su
inhalacién por el usuario a una filtracién de tipo mecdnico.

b) De retencién o retencion y transformacién fisica y/o quimica: Cuando el aire del medio
ambiente es sometido antes de su inhalacidon por el usuario a una filfracién a través de



sustancias que retienen o retienen y/o transforman los agentes nocivos por reacciones quimicas
y/o fisicas.

c) Mixtos: Cuando se conjugan los dos fipos anteriormente citados.

- Equipos independientes del medio ambiente: Son aquellos que suministran para la
inhalacion del usuario un aire que no procede del medio ambiente en que éste se desenvuelve.

a) Semiauténoma: Aquellos en los que el sistema suministrador de aire no es transportado
por el usuario y pueden ser de aire fresco, cuando el aire suministrado al usuario se foma de un
ambiente no contaminado; pudiendo ser de manguera de presidn o aspiraciéon segun que el
aire se suministre por medio de un soplante a través de una manguera o sea aspirado
directamente por el usuario a través de una manguera.

a) Auténomos: Aguellos en los que el sistema suministrador del aire es fransportado por el
usuario y pueden ser de oxigeno regenerable cuando por medio de un filtro quimico retienen el
diéxido de carbono del aire exhalado y de salida libre cuando suministran el oxigeno necesario
para la respiracién, procedente de unas botellas de presidn que transporta el usuario teniendo
el aire exhalado por esta salida libre al exterior.

ADAPTADORES FACIALES

- Se clasifican en fres tipos: mdscara, mascarilla y boquilla.

- Los materiales del cuerpo de mdscara, cuerpo de mascarilla y cuerpo de boquilla podrdn
ser metdlicos, elastdbmeros o pldsticos, con las siguientes caracteristicas:

* No producirdn dermatosis y su olor no producird trastornos al tfrabajador.

* Serdin incombustibles o de combustién lenta.

* Las viseras de las mdscaras se fabricardn con I[dminas de pldstico incoloro u ofro material
adecaudo y no tendrdn defectos estructurales o de acabado que pudean alterar la visidon del
usuario. Transmitirdn al menos el 89 por 100 de la radiacidn visible incidente; excepcionalmente
podrdn admitirse viseras filtrantes.

- Las mdscaras cubrirdn perfectamente las entradas a las vias respiratorias y los érganos
visuales.

- Las mascarillas podrdn ser de diversas tallas, pero cubrirdn perfectamente las entradas a
las vias respiratorias.

- La forma y dimensiones del visor de las cdmaras dejardn como minimo al usuario el 70 por
100 de su campo visual normal.

FILTROS MECANICOS. CARACTERISTICAS

- Se utilizardn contra polvos, humos y nieblas.

- El filtro podrd estar dentro de un portdfiltro independiente del adaptador facial e integrado
en el mismo.

- El filtro serd facimente desmontable del portdfiltro, para ser sustituido cuando sea
necesario.

- Los filtros mecdnicos deberdn cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la
respiracion.

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES

- Este elemento de proteccioén, tiene como caracteristica singular que el propio cuerpo es
elemento filtrante, diferencidndose de los adaptadores faciales tipo mascarilla en que a estos se
les puede incorporar un filtro de tipo mecdnico, de retencién fisica y/o mecdnica e incluso una
manguera, segun las caracteristicas propias del adaptador facial y en concordancia con los
casos en que haga uso del mismo.

- Estas mascarillas autofilfrantes sdlo se podrdn emplear frente a ambientes contaminados
con polvo.

- Estardn constituidos por cuerpo de mascarilla, arnés de sujecién y vdlvula de exhalacion.

- Los materiales para su fabricacién no producirdn dermatosis, serdn incombustibles o de
combustidon lenta; en el arnés de sujecion serdn de tipo elastémero y el cuerpo de mascarilla
serdn de una naturaleza tal que ofrezcan un adecuado ajuste a la cara del usuario.

TIPOS DE FILTRO EN FUNCION DEL AGENTE AGRESIVO

- Contra polvo, humos y nieblas: El filtro serd mecdnico, basdndose su efecto en la accién
famizadora y absorbente de sustancias fibrosas afieliradas.

- Contra disolventes orgdnicos y gases téxicos en débil concentracion: El filtro serd quimico,
constituido por un material filfrante, generalmente carbdn activo, que reacciona con el
compuesto danino, reteniéndolo. Es adecuado para concentraciones bajas de vapores
orgdnicos y gases industriales, pero es preciso indicar que ha de utilizarse el filfro adecuado para



cada exigencia, ya que no es posible usar un filfro contra anhidrido sulfuroso en fugas de cloro y
viceversa.

A) Contra polvo y gases

- El filtro serd mixto. Se fundamenta en la separacion previa de todas las materias en
suspension, pues de lo contrario podrian reducir en el filiro para gases la capacidad de
absorcién del carbén activo.

B) Contra mondxido de carbono

- Para protegerse de este gas, es preciso utilizar un filtro especifico, uniéndose la mdscara al
filtro a fravés del tubo traqueal, debido al peso del filtro.

- El mondxido de carbono no es separado en el filtro, sino fransformado en anhidrido
carbénico por medio de un catalizador al que se incorpora oxigeno del aire ambiente, teniendo
gue contener como minimo un 17por 100 en volumen de oxigeno.

- Es preciso tener en cuenta, que no siempre es posible utilizar mdscaras dotadas
Unicamente de filtro contra CO, ya que para que estos resulten eficaces, es preciso concurran
dos circunstancias; que exista suficiente porcentaje de oxigeno respirable y que la
concentracién de CO no sobrepase determinados limites que varian segun la naturaleza del
mismo. Cuando dichos requisitos no existen se utilizard un equipo semi-autbnomo de aire fresco
0 un equipo autbnomo mediante aire comprimido purificado.

VIDA MEDIA DE UN FILTRO

- Los filtros mecdnicos, se reemplazardn por otros cuando sus pasos de aire estén obstruidos
por el plovo filtrado, que dificulten la respiracion a través de ellos.

- Los filtros contra mondxido de carbono, tendrdn una vida mdeia minima de sesenta
minutos.

- Los filtros mixtos y quimicos, tienen una vida mdeia minima en funcién del agente agresivo
asi por ejemplo contra amoniaco serd de doce minutos; confra cloro serd de quince minutos;
confra anhidrido sulfuroso serd de diez minutos; contra dcido sulfhidrico serd de treinta minutos.

- En determinadas circunstancias se suscita la necesidad de proteger los érganos
respiratorios al propio tiempo que la cabeza y el fronco como en el caso de los trabajos con
chorro de arena, pintura aerogrdfica u operaciones en que el calor es factor determinante.

- En el chorro de arena, tanto cuando se opera con arena silicea, como con granalla de
acero, el operario se protegerd con una escafandra de aluminio endurecido dotado del
correspondiente sistema de aireacién, mediante toma de aire exterior.

- En aquellos casos en que sea necesario cubrir el riesgo de calor se utilizan capuces de
amianto con mirilla de cristal refractario y en muchos casos con dispositivos de ventilacién.

LISTA INDICATIVA Y NO EXAHUSTIVA DE ACTIVIDADES Y SECTORES DE UTILIZACION DE ESTOS
EPIS :

Equipos de proteccién respiratoria:

- Trabajos en contenedores, locales exiguos y hornos industriales alimentados con gas,
cuando pudean existir riesgos de intoxicacién por gas o de insuficiencia de oxigeno.

- Trabajos cerca de la colada en cubilote, cuchara o caldero cuando pudean
desprenderse vapores de metales pesados.

- Trabajos de revestimiento de hornos, cubilotes o cucharas y calderos, cuando pudea
desprenderse polvo.

- Pintura con pistola sin ventilacion suficiente.

- Ambientes pulvigenos.

- Trabajos en pozos, canales y otfras obras subterrdneas de la red de alcantarillado.

- Trabajos en instalaciones frigorificas en las que exista un riesgo de escape de fluido
frigorifico.



5. PROTECCIONES COLECTIVAS

5.1. Sefializacion

DESCRIPCION DE SENALIZACION UTILIZADA :

- Esta obra debe de tener una serie de senales, indicadores, vallas o luces de seguridad que
indiquen y hagan conocer de antemano todos los peligros.

- La senalizacion a utilizar debe estar de acuerdo con principios profesionales, y se basard en
los fundamentos de los cédigos de sefales, como son:

1) Que la senal sea de facil percepcidn, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

2) Que los personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO,
CUIDADO, ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de seializacion, porque de todos
es conocido su significado.

- El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se presentan
en la obra.

- El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o senal, lo que
supone una deucacidn preventiva o de conocimiento del significado de esas sefales.

SENALIZACION EN LA OBRA :

La senalizacién en la obra, es compleja y la mds variada, debiéndose hablar de diversos
tipos de sefalizacién segin caracteristicas de base como son:

1) Por la localizacion de las sefales o mensajes:

- Senalizaciéon externa. A su vez puede dividirse en sefalizacién adelantada, anticipada, a
distancia. Indica que puede una persona enconfrarse con el peligro adicional de una obra. Y
senalizacién de posicién, que marca el limite de la actividad deificatoria y lo que es interno o
externo ala misma.

- Sefnalizacién interna. Para percepcion desde el dmbito interno del centro del trabajo, con
independencia de si la senal estd colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:

- Sendlizacién diurna. Se basa en el aprovechamiento de la luz solar, mostrando paneles,
banderines rojos, bandas blancas o rojas, tridngulos, vallas, etc.

- Sefalizacién nocturna. A falta de la luz diurna, se pueden utilizar las mismas sefales diurnas
pero buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los érganos de percepcidon de la persona, o sentidos corporales, componiéndose los
siguientes tipos de senalizacion:

- Sefndalizacién visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir
visualmente. Las sefales de trafico son un buen ejemplo.

- Senalizacion tactil. Se trata de obstdculos blandos con los que se fropieza avisando de
otros peligros mayores, Por ejemplo cordeles, barandillas, efc.

MEDIOS PRINCIPALES DE SENALIZACION EN ESTA OBRA :

- Los andamios a adoptar en la organizacién de esta obra son los encaminados a la
senalizaciéon visual. Los camiones y mdquinas suelen disponer de bocinas y sefales acusticas,
ciertos productos pueden emanar mal olor, pero suelen llegar a la obra con las senalizaciones
montadas. Los andamios utilizados frecuentemente estdn tipificados y el mercado ofrece una
amplia gama de productos que cubren perfectamente las demandas en los siguientes grupos
de andamios de senalizacion:

1) VALLADO: Dentro de esta obra se utilizardn vallados diversos, unos fijos y ofros méviles, que
delimitan dreas determinadas de almacendaje, circulacién, zonas de evidente peligro, etc. El
vallado de zonas de peligro debe complementarse con senales del peligro previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizard en esta obra para hacer visibles los obstdculos u objetos que
pudean provocar accidentes. En particular, se usard en la implantacién de pequenos trabajos
femporales como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

3) SENALES: Las que se utilizardn en esta obra responden a convenios internacionales y se
ajustan a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

4) ETIQUETAS: En esta obra se utilizardn las sefales que se estimen oportunas, acompanadas
con frases que se pueden rdeactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros o
indicaciones de posicidon o modo de uso del producto contenido en los envases.

RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE):
- Quemaduras.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.



- Golpes o cortes por manejo de chapas metdlicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el frafico
o facilitando su desvio, se procurard principalmente que :

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccién individual, senales luminosas o fluorescentes,
de acuerdo con la normativa de fréfico.

c) Utilicen prendas reflectantes segun UNE-EN-471

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del frafico
rodado.

- Una vez findlizada la obra, se sustituird la senalizacidon provisional de obra por la
senalizacién definitiva de viales.

- Refirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTA JE):
- Ropa de trabajo con franjas reflectantes.

- Guantes preferiblemente de cuero.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad homologado.

5.2. Vallado de obra

DESCRIPCION :
- Deberd redlizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio de la

obra.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas o soluciones técnicas, organizativas, cambios
en el proceso constructivo, efc. se han eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el
apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAUJE, DESMONTAJE Y MANTENIMIENTO):

- Caida de personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos.

- Choques y golpes contra objetos inmoviles.

- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccidn de fragmentos o particulas.

- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.

- Contacto con sustancias cdusticas o corrosivas.

- Exposicién al ruido.

- lluminacién inadecuada.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las condiciones del vallado deberdn ser:

a) Tendrd al menos 2 metros de altura.

b) Los accesos para el personal y la maquinaria o fransportes necesarios para la obra
deberdn ser distintos. Portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta
independiente para acceso de personal.

- El vallado como medida de seguridad estard al menos a 2 metros de distancia de
cualguier punto de trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccién.

- Se prohibird aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

- Se prohibird el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Se colocard a la entrada el -Cartel de obra- Con la seializacion correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE, DESMONTAJE Y
MANTENIMIENTO):



- Guantes de neopreno.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.

5.3. Contra incendios

DESCRIPCION :

- En los centros de trabajo se observardn las normas que, para prevenciéon y extincién de
incendios, establecen los siguientes apartados de éste capitulo y en el Plan de Emergencia que
acompana a esta Memoria de Seguridad. Asimismo, en las industrias o frabagjos con riesgo
especifico de incendio, se cumplirdn las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos
generales o especiales, dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros deparfamentos
ministeriales, en el dmbito de sus respectivas competencias, asi como las correspondientes
ordenanzas municipales.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS, MANTENIMIENTO Y
TRASLADO):

- Mediante la aplicacion de medidas técnicas que actUan sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los
riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS, MANTENIMIENTO Y TRASLADO) :
- Quemaduras
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Golpes.
- Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
- Pisadas sobre objetos.
- Caida de objetos en manipulacion.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

Uso del agua:

- Donde existan conducciones de agua a presién, se instalardn suficientes tomas o bocas de
agua a distancia conveniente entre si y cercanas a los puestos fijos de trabajos y lugares de
paso del personal, colocando junto a tales tomas las correspondientes mangueras, que tendrdn
la seccidn y resistencia adecuada.

- Cuando se carezca normalmente de agua a presidn o ésta sea insuficiente, se instalardn
depdsitos con agua suficiente para combatir los posibles incendios.

- En los incendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o polvos orgdnicos,
sélo deberd emplearse agua muy pulverizada.

- No se empleard agua para extinguir fuegos en polvos de aluminio o magnesio o en
presencia de carburo de calcio u otras sustancias que al contacto con el agua produzcan
explosiones, gases inflamables o nocivos.

- En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tensidon, se prohibird el empleo de
extintores de espuma quimica, soda o dcida o agua.

Extintores portdtiles:

- En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio colocados en sitio
visible y accesible faciimente, se dispondrdn extintores portdtiles o madviles sobre ruedas, de
espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o agua, segun
convenga a la causa determinante del fuego a extinguir.

- Cuando se empleen distintos tipos de extintores serdn rotulados con carteles indicadores
del lugar y clase de incendio en que deban emplearse.

- Se instruird al personal, cuando sea necesario, del peligro que presenta el empleo de
tetracloruro de carbono y cloruro de metilo en atmdsferas cerradas y de las reacciones quimicas
peligrosas que puedan producirse en los locales de trabajo entre los liquidos extintores y las
materias sobre las que puedan proyectarse.

- Los extintores serdn revisados peridédicamente y cargados segun las normas de las casas
constructoras inmediatamente después de usarlos.

Empleo de arenas finas:



- Para extinguir los fuegos que se produzcan en polvos o virutas de magnesio y aluminio, se
dispondrd en lugares préximos a los de trabajo, de cajones o retenes suficientes de arena fina
seca, de polvo de piedra u ofras materias inertes semejantes.

Detectores automdticos:

- En esta obra no son de considerar durante la ejecucion este tipo de detectores.

Prohibiciones personales:

- En los zonas de la obra con alto riesgo de incendio, queda prohibido fumar o introducir
cerillas, mecheros o Utiles de ignicién. Esta prohibicién se indicard con carteles visibles a la
enfrada y en los espacios libres de las paredes de tales dependencias.

- Se prohibe igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo, no autorizados por
la empresa, que puedan ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

Equipos contra incendios:

- En la obra, conforme se establece en el Plan de Emergencia, se instruird y entenard
especialmente al personal infegrado en el equipo o brigada contra incendios, sobre el manejo y
conservacion de las instalaciones y material extintor, senales de alarma, evacuacion de los
frabajadores y socorro inmediato de los accidentados.

- El material asignado a los equipos de extincidn de incendios: escalas, cubiertas de lona o
tejidos ignifugos, hachas, picos, palas, etc., no podrd ser usado para ofros fines y su
emplazamiento serd conocido por las personas que deban emplearlo.

- La empresa designard el jefe de equipo contra incendios, que cumplird estrictamente las
instrucciones técnicas dictadas por el Comité de Seguridad para la extincion del fuego vy las
establecidas en el Plan de Emerge ncia de la obra, para el socorro de los accidentados.

Alarmas y simulacros de incendios:

- Para comprobar el buen funcionamiento de los sistemas de prevencidn, el entenamiento
de los equipos contra incendios y que los trabajadores en general, conocen y participan con
aquellos, se efectuardn durante la ejecucién de las obras, alarmas y simulacros de incendios,
por orden de la empresa y bajo la direccion del jefe de equipo contfra incendios, que solo
advertird de los mismos a las personas que deban ser informadas en evitacidn de danos o
riesgos innecesarios. Los simulacros estdn recogidos en el Plan de Emergencia de esta obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE UTILIZACION, MANTENIMIENTO Y
TRASLADO DE EQUIPOS) :

- Casco de seguridad homologado, (para traslado por la obral)

- Guantes de amianto.

- Botas.

- Mdscaras.

- Equipos de respiraciéon auténoma.

- Manoplas.

- Mandiles o trajes ignifugos.

- Calzado especial contra incendios.

5.4. Tableros

DESCRIPCION :

- La protecciéon de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se
realizard mediante la colocacién de tableros de madera.

- Estos huecos se refieren a los que se readlizan en obra para el paso de ascensores,
montacargas y pequenos huecos para conductos de instalaciones.

- La utilizacion de éste medio de proteccién se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Los tableros de madera deberdn tener la resistencia adecuada y estardn formados por un
cuagjado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones
fransversales, tal como se indica en los Planos.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :

- Mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la tarea o soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han eliminado todos los
riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.



- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- La protecciéon de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se
realizard mediante la colocacion de tableros de madera.

- Estos huecos se refieren a los que se readlizan en obra para el paso de ascensores,
montacargas y pequenos huecos para conductos de instalaciones.

- La utilizacién de éste medio de proteccidn se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Los tableros de madera deberdn tener la resistencia adecuada y estardn formados por un
cuagjado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante fres tablones
fransversales.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE) :
- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

5.5. Acopios

DESCRIPCION :

- Antes de empezar un tgjo se empiezan a preparar unos materiales que nos van a servir
para redlizarlo. Por ello nos vamos a ver obligados a almacenar ciertos materiales para
posteriormente utilizarlos en nuestra construccion.

- El almacenamiento lo debemos realizar lo mds ordenadamente posible con el fin de evitar
posibles accidentes que se puedan producir por un mal apilamiento.

- Los primeros materiales que vamos a almacenar van a ser la ferralla y las chapas metdlicas
para el encofrado, que no deben ser un obstdculo para el material y la maquinaria.

RIESGOS EVITADOS (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO) :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO) :

- Caidas al mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Cortes.

- Caidas de objetos acopiados.

- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las pilas de ferralla no deben pasar de 1,50 m. de altura y deberdn estar acopiadas de
forma ordenada, con el fin de evitar los enganches que sufren frecuentemente los frabajadores,
provocando cortes y caidas.

- Las chapas de encofrado deben apilarse limpias y ordenadas.

- El acopio de viguetas debe ser ordenado y no deben estar amontonadas de cualquier
manera, ya que de ser asi, se nos podrian venir encima todas, produciéndonos alguna lesién.

- El acopio se debe hacer sin acumulacion vy lejos de los bordes de terraplenes, forjados o en
las proximidades de los huecos.



- A medida que va subiendo la estructura hay que tener especial precaucion para no
acopiar materiales en los bordes, ya que pueden caer a niveles inferiores y producir accidentes.

- Los acopios de chapa y mallazo se deben hacer estratégicamente en la planta de
construccion para evitar desplazamientos inUtiles por las vigas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO):
- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

- Guantes.



6. MAQUINARIA DE OBRA

6.1. Maquinaria de movimiento de tierras

1.1.2. Retroexcavadora

DESCRIPCION :

- La retroexcavadora se emplea bdsicamente para abrir trincheras destinadas a tuberias,
cables, drengjes, etc. asi como para la excavacion de cimientos para edificios y la excavacion
de rampas en solares cuando la excavacion de los mismos se ha realizado con pala cargadora.

- Utillizaremos este equipo porque permite una ejecucion precisa, rdpida y la direccién del
trabajo estd constantemente contfrolada. La fuerza de ataque de la cuchara es mucho mayor
que en la dragalina, lo cual permite ufilizarla en terrenos relativamente duros. Las tierras no
pueden depositarse mds que a una distancia limitada por el alcance de los brazos y las plumas.

- Las cucharas, dispondrd de dientes intercambiables y con cuchillas laterales, estd
montada en la extremidad del brazo, articulado en cabeza de pluma; ésta a su vez, estd
articulada sobre la plataforma.

- La operacién de carga se efectia por tracciéon hacia la mdquina en tanto que la
extension del brazo permite la descarga.

- La apertura de zanjas destinadas a las canalizaciones, a la colocacion de cables y de
drenagjes, se facilita con este equipo; la anchura de la cuchara es la que determina la de la
zanja. Esta maquina se utiliza también para la colocacion e instalacién de los tubos y drenes de
gran didmetro y para efectuar el relleno de la excavacion.

- Cuando el sitio disponible lo permita se utilizard ese mismo equipo para efectuar las
excavaciones en zanja requeridas para las cimentaciones de edificios.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Atropellos por falta de visibilidad, velocidad inadecuada u ofras causas.

- Desplazamientos inesperados de la mdquina por terreno excesivamente inclinado o por
presencia de barro.

- Mdquina en funcionamiento fuera de control por abandono de la cabina sin desconectar
la mdquina o por estar mal frenada.

- Vuelco de la mdquina por inclinacion excesiva del terreno.

- Caida por pendientes.

- Choque con otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas, alcantarilado, agua, gas, teléfono o
electricidad.

- Incendio.

- Quemadouras, por ejemplo en frabajos de mantenimiento.

- Atfrapamientos.

- Proyeccidon de objetos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruidos propios y ambientales.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos en ambientes polvorientos.

- Los derivados de los trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Deberdn ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatémico y disposicion de controles y
mandos perfectamente accesibles por el operario.

- Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.



- No se admitirdn en esta obra mdquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o pdrtico de seguridad.

- Se prohibird que los conductores abandonen la mdquina con el motor en marcha.

- Se prohibird que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en
el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerd lo mdas baja posible para poder
desplazarse con la mdxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la mdqguina se efectuardn siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuard a velocidad lenta.

- Se prohibird transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibird izar personas para accdeer a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las mdaquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

- Las mdquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibird arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de
operacion de la pala.

- Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Se acotard a una distancia igual a la del alcance mdximo del brazo excavador, el entorno
de la méaquina. Sé prohibe en la zona la redlizacién de trabajos la permanencia de personas.

- Se prohibird en esta obra utilizar la retroexcavadora como una gria, para la infroduccién
de piezas, tuberias, efc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibird redlizar trabajos en el interior de las frincheras o zanjas, en la zona de alcance
del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas mdqguinas se les comunicard por escrito la correspondiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de seguridad homologado (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Ropa de trabaijo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Cinturén abdominal antivibratorio, con objeto de quedar protegido de los efectos de las
vibraciones

- Proteccién de los oidos, cuando el nivel de ruido sobrepasa el margen de seguridad
establecido.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

- Proteccién del aparato respiratorio en trabajos con tierras pulvigenas, se deberd hacer uso
de mascarillas

1.2. Maquinaria de transporte de tierras

1.2.2. Camidn transporte

DESCRIPCION :

- El vehiculo automoévil comprende una cubeta que bascula hacia atrds o lateralmente ( en
ambos sentidos o en uno solo). La capacidad de la cubeta varia en funcién de la potencia del
motor. Un camidon de 5 T. puede transportar de 3 a 3,5 m3 de escombros (sin asentar) por vigje.
Las mayores mdquinas actuales tienen una capacidad de 18 m3, lo cual permite para ciertos
trabajos particulares (canteras, construccién de autopistas, etc.) realizar notables economias en
fiempos de fransporte y carga.

- Los camiones de cubeta multiple ofrecen interesantes posibilidades en las obras de
movimientos de fierras, cuando es baja la produccién de la excavadora. Permiten obtener un
rendimiento dptimo de la parte motriz rdeuciendo los tiempos de espera y de maniobra junto a
la excavadora.

- La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficienfemente ancha para
permitir la circulacion incluso el cruce de ellos.

RIESGOS EVITADOS :



- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Atropello de personas.

- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelcos por fallo de taludes.

- Vuelcos por desplazamiento de carga.

- Atrapamientos, por ejemplo al bajar la cagja.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Si se tratase de un vehiculo de marca vy tipo que previamente no ha manejado, solicite las
instrucciones pertinentes.

- Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrdedeor y debajo del vehiculo,
por si hubiera alguna anomalia.

- Se deberd hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

- Se comprobardn los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

- No se podrd circular por el borde de excavaciones o taludes.

- Qudeard totalmente prohibido la utilizacion de méviles (teléfono mévil particular) durante
el manejo de la maquinaria.

- No se deberd circular nunca en punto muerto.

- No se deberd circular demasiado préximo al vehiculo que lo precdea.

- No se deberd transportar pasajeros fuera de la cabina.

- Se deberd bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga,
evitando circular con el levantado.

- No se deberd realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo
calzado previamente.

- Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estardn en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacién.

- Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las
rudeas estardn inmovilizadas con cuias.

- Elizado y descenso de la caja se realizard con escalera metdlica sujeta al camion.

- Si hace falta, las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por el encargado de
seguridad.

- La carga se tapard con una lona para evitar desprendimientos.

- Las cargas se repartirdn uniformemente por la caja, v si es necesario se atardn.

A) Mdeidas Preventivas a seguir en los tfrabajos de carga y descarga.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregard por escrito el siguiente
listado de medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega
quedard constancia con la firma del Jefe de cuadrilla al pie de este escrito.

- Pdeir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitardn lesiones
molestas en las manos.

- Usar siempre botas de seguridad, se evitardn golpes en los pies.

- Subir a la caja del camién con una escalera.

- Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan
accidente.

- Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente
con las manos.

- No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Buzo de trabagjo.

- Casco de seguridad homologado (al descender de la cabina).
- Botas de seguridad.

- Guantes de frabagjo.

- Zapatos adecuados para la conduccidon de camiones.

1.3. Maquinaria de manipulacion del hormigon



6.3.1. Bomba hormigonado

DESCRIPCION :

- Se utilizard para eliminar los frabajos costosos de transporte y vertido desde la hormigonera
o cuba de transporte hasta el elemento a ejecutar.

- Las principales ventajas de estas mdaquinas son: Transportar, elevar, verter (la masa del
hormigdn en una sola operacién).

- Bl hormigdn segun este procedimiento del bombeo llega rdpidamente al elemento
constfructivo cuando no es posible hacerlo por los medios tradicionales.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Vuelco por proximidad a taludes.

- Vuelco por fallo mecdnico, por ejemplo de los gatos neumdticos.

- Caida por planos inclinados.

- Proyeccién de objetos por reventarse la caferia, o al quedar momentdneamente
encallado.

- Golpes por objetos vibratorios.

- Atrapamientos en trabajos de mantenimiento.

- Contactos con la corriente eléctrica.

- Rotura de la manguera.

- Caida de personas desde la maquina.

- Atfrapamientos de personas entre la folva y la hormigonera.

- Sobreesfuerzos.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

Medidas preventivas de cardcter general.

- El personal encargado en manipular el equipo de bombeo serd especialista y con
experiencia.

- Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo estardn siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento.

- La bomba de hormigonado nada mds se podrd usar para el bombeo de hormigdn segun
el -cono de Abrams- recomendado por el fabricante en funcion de la distancia de transporte.

- El brazo de elevacién de la manguera no se podrd usar para izar personas, aungue sea
para un trabajo de cardcter puntual.

- El encargado de seguridad o encargado de obra, comprobard que las ruedas de la
bomba estén blogqueadas y con los enclavamientos neumdticos o hidrdulicos perfectamente
instalados.

- La zona de bombeo quedard totalmente aislada de los peatones en prevision de danos a
terceros.

Medidas preventivas a seguir para el equipo de bombeo.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entegard por escrito al jefe de obra de
bombeo, el siguiente listado de medidas preventivas. De esta entega quedard constancia con
la firma del jefe de obra de bombeo al pie de este escrito.

- Antes de iniciar el suministro, asegurarse que las uniones de palanca fienen los pasadores
inmovilizados.

- Antes de vaciar el hormigdn en la tolva, asegurarse de que tiene la reja colocada.

- No tocar nunca directamente con las manos la tolva o el tubo oscilante si la mdquina estd
en marcha.

- Si se han de hacer trabajos en la tolva o en el fubo oscilante, primero parar el motor de
accionamiento, purgar la presion del acumulador a través del grifo y después hacer los trabajos
que hagan falta.

- No frabajar con situaciones de -media averia-. Antes de frabajar, arreglarla bien.

- Si el motor de la bomba es eléctrico, antes de abrir el cuadro general de mandos,
asegurarse que estd desconectado.

- No intentar modificar los mecanismos de proteccién eléctrica.



- Antes de iniciar el suministro diario de hormigdén, comprobar el desgaste interior de la
caferia con un medidor de grosores, las explosiones de las caferias son causantes de
accidentes importantes.

- Si se ha de bombear a gran distancia, antes de suministrar hormigdn, probar los conductos
bajo presidon de seguridad.

El encargado de seguridad, comprobard bajo presiones superiores a los 50 bars lo siguiente:

- Que los tubos montados son los que especifica el fabricante para trabajar a esta presion.

- Redlizar una prueba de seguridad al 30 por 100 por encima de su presion normal de
servicio.

- Comprobar y cambiar si es necesario, cada 1.000 metros cUbicos bombeados, las uniones,
juntas y los codos.

- Una vez hormigonado, limpiar perfectamente todo el conjunto en prevencion de
accidentes por taponamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Buzo de trabagjo.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Botes de seguridad impermeables.

- Delantal impermeable.

- Guantes impermeabilizados.

- Botas de seguridad.

- Zapatos adecuados para conducir.

6.3.2. Camion hormigonera

DESCRIPCION :

- El camién hormigonera estd formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el
bastidor de un camién adecuado para soportar el peso.

- Utilizaremos camiones para el suministro de hormigdn a obra, ya que son los adecuados
cuando la confeccidén o mezcla se realiza en una planta central.

- El camién hormigonera estd formado por una cuba o bombo giratorio soportado por el
bastidor de un camidn adecuado para este fin.

- La cuba o bombo giratorio, tiene forma cilindrica o bicénica estando montada sobre la
parte posterior y en ella se efectla la mezcla de los componentes.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actiuan sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

A) Durante la carga:
- Riesgo de proyeccién de particulas de hormigdn sobre cabeza y cuerpo del conductor al
no ser recogidos por la folva de carga.

B) Durante el transporte:

- Riesgo de golpes a terceros con la canaleta de salida al desplegarse por mala sujecion,
rotura de la misma o simplemente por no haberla sujetado después de la descarga. Caida de
hormigdn por la tolva al haberse llenado excesivamente.

- Afropello de personas.

- Colisiones con otras maquinas.

- Vuelco del camion.

- Caidas, por ejemplo en el interior de alguna zanja.

C) Durante la descarga:

- Golpes en la cabeza al desplegar la canaleta.

- Afrapamiento de dedos o manos en las articulaciones y uniones de la canaleta al
desplegarla.

- Golpes en los pies al transportar las canaletas auxiliares o al proceder a unirlas a la
canaleta de salida por no seguir normas de manutencion.



- Golpes a terceros situados en el radio de giro de la canaleta al no fijar esta y estar
personas ajenas proximas a la operacion de descarga de hormigdn.

- Caida de objetos encima del conductor o los operarios.

- Golpes con el cubilote de hormigdn.

Riesgos indirectos :

A) Generales:

- Riesgo de vuelco durante el manejo normal del vehiculo por causas debidas al factor
humano (corto de vista y no ir provisto de gafas, ataques de nervios, de corazdn, pérdida de
conocimiento, tensién alterada, estar ebrio, falta de responsabilidad, lentitud en los reflejos),
mecdnicos (piezas mal ajustadas, rotura de frenos, desgaste en los neumdaticos o mal hinchado
de los mismos.)

- Riesgo de incendio por un cortocircuito producido en la instalacién eléctrica, combustible,
etc., por un fallo técnico o humano.

- Riesgo de deslizamiento del vehiculo por estar resbaladiza la pista, llevar las cubiertas del
vehiculo en mal estado de funcionamiento, trabajos en terrenos pantanosos o en grandes
pendientes.

B) Durante la descarga:

- Golpes por el cubilote al bajar o al subir cargado con el mismo como consecuencia de un
mal manejo del sistema de transporte utilizado.

- Golpes por objetos caidos de lo alto de la obra.

- Contacto de las manos y brazos con el hormigdn.

- Aplastamiento por el cubilote al desprenderse el mismo por un fallo en el sistema de
fransporte.

- Caida de hormigdn sobre los trabajadores situados debajo de la trayectoria de las
canaletas de descarga.

- Atfrapamiento de manos enfre el cubilote y la canaleta de salida cuando el cubilote baja
vacio y el conductor lo coge para que en su bajada quede en posicidn correcta.

- Afrapamiento de los pies entre la estructura de la base del cubilote y el suelo cuando este
baja para ser cargado.

C) Durante el mantenimiento de la hormigonera:

- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga
durante los trabajos de inspeccion y limpieza.

- Riesgo de caida de altura desde lo alto de la cuba como consecuencia de subir a
inspeccionar o a efectuar trabajos de pintura, etc.

- Riesgos de stress acuUstico en frabajos en el interior de la cuba con martilo neumdatico
utilizado para romper el hormigén fraguado debido a una averia en la hormigonera.

- Riesgo de resbalones y caidas durante las operaciones de engrase a causa de los aceites y
grasa acumulados en el suelo.

- Heridas y rasguios en los bordes agudos del vehiculo. Inhalacién de aceites vaporizados o
atomizados que se utilizan para la lubricacién de muelles.

- Lesiones en manos y cabeza por las pistolas a alta presién.

D) Durante el mantenimiento del camién:

- Riesgo de atrapamiento entre el chasis y la caja del camidén en su posicién levantada
durante las operaciones de reparacién, engrase o revision, efectuadas por el conductor del
camion.

- Riesgo de golpes, torceduras y heridas varias derivadas del mal uso de herramientas
utilizadas en la reparacion de los vehiculos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Se describe la secuencia de operaciones que deberd redlizar el conductor del camién
para cubrir un ciclo completo con las debidas garantias de seguridad :

1- Se pone en marcha el camién y se enfila el camién hasta colocar la tolva de carga justo
debajo de la tolva de descarga de la planta de hormigonado.

2- El conductor del camidon se bajard del mismo e indicard al operario de la planta de
hormigonado la canfidad de hormigdn que necesita en metros cuUbicos, accionando los
mandos en la posicién de carga y la velocidad de carga.

3- Mientras se efectUa la carga llenard el depdsito de agua.

4- Cuando la cuba estd cargada suena una sefal acUstica con lo que el operario pondrd la
cuba en la posicién de mezcla y procede a subir al camidn para dirigirse a la obra.



5- Cuando llega a la obra, hace girar a la cuba a una velocidad superior a la de fransporte
para asegurar una mezcla adecuada.

6- El operario, mediante una pala, limpiard de residuos de hormigdn la tolva de carga
subiéndose para ello a lo alto de la escalera de acceso a la tolva de carga.

7- Se procederd a descargar el hormigdén con la ayuda de un cubilote o directamente con
la ayuda de canaletas.

8- Se limpiard con la manguera las canaletas de salida.

9- El resto del agua se introducird en la cuba para su limpieza y procederd a volver a la
planta de hormigonado.

10- Al llegar a la planta se descarga el agua del interior de la cuba que durante el frayecto
ha ido limpiando de hormigdn las paredes de la cuba.

B) Medidas preventivas de cardcter general :

- La escalera de acceso a la tolva debe estar construida en un material sélido vy
antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se colocard un seguro para evitar
balanceos, que se fijard a la propia escalera cuando esté plegada y al camién cuando esté
desplegada. Asi mismo debe tener una plataforma en la parte superior para que el operario se
sitUe para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza dotada de un
aro quitamiedos a 90 cm. de altura sobre ella. La plataforma ha de tener unas dimensiones
aproximadas de 400 x 500 mm. y ser de material consistente. Para evitar acumulacién de
suciedad deberd ser del tipo de rejilla con un tamano aproximado de la seccidn libre mdxima
de 50 mm. de lado. Esta escalera solo se debe utilizar para trabajos de conservacién, limpieza e
inspeccion por un solo operario y colocando los seguros tanto antes de subir como después de
recogida la parte abatible de la misma. Sélo se debe utilizar estando el vehiculo parado.

- La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios.
Los elementos de la hormigonera tales como canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc.,
deberd pintarse con pintura antficorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan romper y
lesionar a los operarios.

- No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparacion o
comprobacién se deberd hacer con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

- Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas nocturnas se deberdn pintar
con franjas blancas y negras de pintura reflectante las partes traseras de la hormigonera (cuba,
tolvas, canaletas, etc.).

- El vehiculo debe poseer frenos hidrdulicos con doble circuito independiente tanto para el
eje trasero como delantero.

- Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

- Deben poseer los dispositivos de sefializacidon que marca el cddigo de la circulacién.

- Sistemas de alarmas para neumdticos con poco aire. Sefal de marcha atrds audible por
otros camiones.

- Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar instaladas de manera que ofrezcan
una proteccién adecuada al conductor contra la caida de objetos.

- Las cabinas deben poseer sistema de ventilacién y calefaccion.

- La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el conductor y para los pasajeros
autorizados para vigjar en ella.

- Los asientos deben estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las
vibraciones, tener respaldo y un apoyo para los pies y ser cémodos.

- Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros auxilios, un
extintor de incendios de nieve carbdnica o componentes halogenados con una capacidad
minima de 5 kg., herramientas esenciales para reparaciones en carretera, Idmparas de
repuesto, luces intermitentes, reflectores, etc.

- Para desplegar la canaleta de hormigdn se deberdn quitar los tornillos de bloqueo
haciéndola girar hasta posicién de descarga; una vez dlli, se quitard la cadena de seguridad y
se cogerd por el extremo haciendo girar hasta la posicidén desplegada. Hay que evitar poner las
manos entre las uniones de las canaletas en el momento del despliegue.

- Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la
misma para evitar cualquier fipo de golpes.

- Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camién mediante cadenas con
cierre y seguro de cierre.

- Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una descarga de agua.

- El depdsito y canaletas se limpiardn en un lugar al aire libre lejos de las obras principales.

- El camién se situard en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o persona
en quien delegue.



- Cuando se descarga sobre cubilote transportado por gria el camionero y el operario que
ayuda a cargar se separardn de la zona de bajada del cubilote estando siempre pendiente de
las evoluciones del mismo.

- Si por la situacién del gruista se debe acompanar en su bajada al cubilote esto se hard
procurando no colocarse entre el cubilote y la parte trasera de la hormigonera para evitar
atrapamientos enfre ambos elementos.

- Se debe poner especial cuidado con la posicién de los pies cuando baja el cubilote para
evitar que este les atrape confra el suelo.

- Una vez cargado el cubilote y separada la canaleta se deben alejar ambos operarios para
evitar que un balanceo imprevisto de la carga les golpee.

- Cuando un camidén circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero para
que vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en marcha hacia
adelante y sobre todo hacia atrds.

- Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha
pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que enfranen otros peligros, a lo largo de
zanjas o taludes, en marcha atrds. No se debe bajar del camidén a menos que: esté parado el
vehiculo, haya un espacio suficiente para apearse.

- Durante el desplazamiento del camién ninguna persona deberd: ir de pie o sentada en
lugar peligroso, pasar de un vehiculo a ofro, aplicar calzos a las ruedas, llevar brazos o piernas
colgando del exterior.

- Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16 por ciento, si el
camién-hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar colocando una marcha
aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor hidrdulico hay
que calzar las ruedas del camién pues el motor del camiéon estd en marcha de forma continua.
En pendientes superiores al 16 por ciento se aconseja no suministrar hormigdn con el camién.

- Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidn-hormigonera el conductor deberd: poner
el freno de mano, engranar una marcha corta y caso necesario bloquear las ruedas mediante
calzos.

- En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales se deben
seguir las siguientes normas: seleccionar las herramientas mds adecuadas para el frabajo que ha
de ser ejecutado, cerciorarse de que se encuentran en buen estado, hacer el debido uso, al
terminar el trabajo guardarlas en la caja o cuarto dedicado a ello. Cuando se utilizan pistolas de
engrase a presion nunca se deben colocar las manos frente a las toberas de salida.

- En la lubricacién de resortes mediante vaporizacién o atomizacion el tfrabajador
permanecerd alejado del chorro de lubricacién, que se sedimenta con rapidez procurando en
todo momento no dirigirlo a otras personas.

- Cuando se haya fraguado el hormigdn de una cuba por cualquier razén el operario que
maneje el martillo neumdtico deberd utilizar cascos de proteccién auditiva de forma que el nivel
mdximo acustico sea de 80 dB.

- Los camiones de hormigdn no se podrdn acercar a menos de 2 metros del borde superior
de los taludes.

- Las rampas de acceso tendrdn una pendiente no superior al 20 por 100.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado, (para trabajos en el exterior del camién).
- Botas impermeables.

- Guantes impermeables.

- Zapatos adecuados para la conduccién de camiones.

6.3.3. Hormigonera basculante

DESCRIPCION :

- La hormigonera es una mdquina utilizada para la fabricacion de morteros y hormigdn
previo mezclado de diferentes componentes tales como dridos de distinto tamano y cemento
bdsicamente.

- Utilizaremos esta hormigonera en la obra porque suele ser de pequeno tamano, hasta unos
300 I.

- También por su facilidad en las operaciones del llenado y vaciado, que tienen lugar por la
misma abertura.

- Por Ultimo por la ventaja de la descarga, que se produce por volteo o inclinacion del
tambor a la vez que sigue girando, lo que acelera la salida de la masa, sin separacién ni
disgregaciéon de los materiales o componentes.



RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Afrapamientos (paletas, engranagjes, etc.)

- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

A) Motores eléctricos :

- Como quiera que muy frecuentemente tienen los mandos en forma de botdn o pulsador,
es necesario cuidar su instalaciéon, evitando que se puedan accionar accidentalmente los
interruptores de puesta en marcha y que sean fdciles de accionar los pulsadores de parada.
Estos no estardn junto al motor, sino preferentemente en la parte exterior, en lugar fécilmente
accesible, lejos de la correa de fransmisién del motor al cilindro. Sélo se admitird la colocacién
del interruptor de puesta en marcha junto a la correa de transmision si estd convenientemente
protegida.

- Asimismo los pulsadores estardn protegidos para evitar que les caiga material utilizado en
la hormigonera o agua.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para previsidén del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

- Los pulsadores de puesta en marcha y parada estardn suficientemente separados para no
confundirlos en el momento de accionarlos. En el caso de que existan mds pulsadores para las
diferentes marchas de la hormigonera, estardn junto al de puesta en marcha. El pulsador de
parada se distinguird de todos los demds por su alejamiento de éstos y se pintard de color rojo.

- En la hormigonera se entiende por contacto indirecto el contacto entre una parte del
cuerpo de un trabagjador y las masas puestas accidentalmente bajo tensibn como
consecuencia de un defecto de aislamiento.

- Se denomina masa a las partes o piezas metdlicas accesibles del equipo eléctrico o en
contacto con el mismo que normalmente no estdn bajo tensién, pero que pueden estarlo si se
produce un defecto de aislamiento.

- Bajo ciertas condiciones el peligro aparece cuando el trabajador toca la mdquina o
equipo eléctrico defectuoso; entonces puede verse sometido a una diferencia de potencial
establecida entre la masa vy el suelo, entre una masa y otra. En este caso la corriente eléctrica
circulard por el cuerpo.

- Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado para tal
fin.

B) Motores de gasolina :

- En los motores de gasolina de las hormigoneras existe un grave peligro cuando hay una
pérdida excesiva o evaporaciéon de combustible liquido o de lubricante, los cuales pueden
provocar incendios o explosiones.

- La puesta en marcha mediante manivela presenta el peligro de retroceso provocando
accidentes en brazo y muneca. Por lo tanto, debe utilizarse hormigoneras y ofros sistemas de
arranque que obtengan el desembrague automdatico en caso de retroceso.

- Como hay muchas hormigoneras de antigua fabricacion utilizadas en toda clase de
frabajos y las manivelas son viejas ofreciendo el peligro de refroceso, se aconseja, al
empunarlas, colocar el dedo pulgar en el mismo lado que los otros dedos y dar el tirdn hacia
arriba.

- Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado para tal
fin.

C) Elementos de transmision :



- Los principales elementos de transmisidn son: poleas, correas y volantes, drboles,
engranagjes, cadenas, efc. Estos pueden dar lugar a frecuentes accidentes, tales como enredo
de partes del vestuario como hilos, bufandas, corbatas, cabellos, etc. Esto trae consecuencias
generalmente graves, dado que puede ser arrastrado el cuerpo tras el elemento enredado,
sometiéndole a golpes, aplastamientos o fracturas y, en el peor de los casos, amputaciones.

- Las defensas de poleas, correas y volantes deben ser recias y fijadas sélidamente a la
maquina. Habrdn de ser desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrase,
sustitucion de piezas, etc.

- Cuando se redlice alguna de las operaciones anteriores, la mdquina estard parada. El
mecanismo de sujecién del tambor estard resguardado con pantalla.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

- Trajes impermeables.

- Mascarilla con filtro mecdnico recambiable.

1.4. Pequeiia maquinaria

6.4.1. Sierra circular

DESCRIPCION :

- La sierra circular es una mdaquina ligera y sencilla, compuesta de una mesa fija con una
ranura en el tablero que permite el paso del disco de siera, un motor y un eje porto-
herramienta.

- Utilizaremos la sierra circular porgue es una mdaquina ligera y sencilla, compuesta de una
mesa fija con una ranura en el tablero que permite el paso del disco de sierra, un motor y un eje
porta herramienta. La tfransmisién puede ser por correa, en cuyo caso la altura del disco sobre el
tablero es regulable.

- La operacién exclusiva para la que se va a utilizar es la de cortar o aserrar piezas de
madera habitualmente empleadas en las obras de construccidn, sobre todo para la formacion
de encofrados en la fase de estructura, como tableros, rollizos, tablones, listones, etc asi como
de piezas cerdmicas.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actiuan sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Cortes.

- Contacto con el dentado del disco en movimiento.

- Golpes y/o contusiones por el retfroceso imprevisto y violento de la pieza que se frabaja.

- Afrapamientos.

- Proyeccion de particulas.

- Retroceso y proyeccion de la madera

- Proyeccién de la herramienta de corte o de sus fragmentos y accesorios en movimiento

- Emisién de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Contacto con las correas de transmision.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicardn a distancias inferiores a 3 metros, (como
norma general) del borde de los forjados con la excepcién de los que estén efectivamente
protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).

- Las mdquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardn dotadas de los siguientes
elementos de proteccién:

* Carcasa de cubricion del disco.



* Cuchillo divisor del corte.

* Empujador de la pieza a cortar y guia.

* Carcasa de protecciéon de las tfransmisiones por poleas.

* Interruptor de estanco.

* Toma de fierra.

- Se prohibird expresamente en esta obra, dejar en suspensidn del gancho de la gria las
mesas de sierra durante los periodos de inactividad.

- El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd readlizado por personal
especializado para tal menester, en prevencién de los riesgos por impericia.

- La alimentacién eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizard
mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico
de distribucién, para evitar los riesgos eléctricos.

- Se prohibird ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas vy los eléctricos.

- Se limpiard de productos procedentes de los cortes, los aldeanos de las mesas de sierra
circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido
mediante las frompas de vertido).

- En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para
corte de madera o para corte cerdmico), se le entregard la siguiente normativa de actuacion.
El justificante del recibi, se entregard al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de obra.

- Deberd sujetarse bien las piezas que se trabajan.

- Deberd comprobarse la pérdida de filo en las herramientas de corte.

- Se usardn herramientas de corte correctamente dfiladas y se elegirdn Utiles adecuados a
las caracteristicas de la madera y de la operacion.

- Evitar en lo posible pasadas de gran profundidad. Son recomendables las pasadas
sucesivas y progresivas de corte.

- Se evitard el empleo de herramientas de corte y accesorios a velocidades superiores a las
recomendadas por el fabricante.

- Se utilizardn las herramientas de corte con resistencia mecdnica adecuada.

- No se empleardn accesorios inadecuados .

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

- Antes de poner la mdquina en servicio compruebe que no estd anulada la conexién a
tierra, en caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencién.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de
Prevencién.

- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder
los dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta mdquina es peligrosa.

- Tenga presente que los empujadores no son en ningun caso elementos de proteccion en si
mismos, ya que no protegen directamente la herramienta de corte sino las manos del operario
al alejarlas del punto de peligro. Los empujadores deben, por tanto, considerarse como medidas
complementarias de las protecciones existentes, pero nunca como sustitorias de las citadas
protecciones. Su utilizacion es bdsica en la alimentacién de piezas pequenas, asi como
instrumento de ayuda para el -fin de pasada- en piezas grandes, empujando la parte posterior
de la pieza a frabajar y sujeto por la mano derecha del operario.

- No retire la proteccién del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de
observar la -trisca-. El empujador llevard la pieza donde ustde desee y a la velocidad que ustde
necesita. Si la madera -no pasa-, el cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo ajusten.

- Sila mdaquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencién
para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

- Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algin
diente.

- Para evitar danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
antiproyeccioén de particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metdlicas hincadas en la madera que
desee cortar. Pudee fracturarse el disco o salir despdeida la madera de forma descontrolada,
provocando accidentes serios.

- La alimentacién de la pieza debe redlizarse en sentido contrario al del giro del Util, en todas
las operaciones en que ello sea posible.

En el corte de piezas cerdmicas:

- Observe que el disco para corte cerdmico no estd fisurado. De ser asi, solicite al Servicio de
Prevencidn que se cambie por otro nuevo.



- EfectUe el corte a ser posible a la intemperie (o0 en un local muy ventilado), y siempre
protegido con una mascarilla de filtro mecdnico recambiable.

- EfectUe el corte a sotavento. El viento alejard de ustde las particulas perniciosas.

- Moje el material cerdmico, antes de cortar, evitard gran cantidad de polvo.

Normas generales de seguridad :

- Se recomienda paralizar los trabajos en caso de lluvia y cubrir la maqguina con material
impermeable. Una vez finalizado el frabajo, colocarla en un lugar abrigado.

- El interruptor deberia ser de tipo embutido y situado lejos de las correas de tfransmisién.

- Las masas metdlicas de la mdguina estardn unidas a fiera y la instalacién eléctrica
dispondrd de interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

- La mdquina debe estar perfectamente nivelada para el frabagjo.

- No podrd utilizarse nunca un disco de didmetro superior al que permite el resguardo
instalado.

- Su ubicacién en la obra serd la mds idénea de manera que no existan interferencias de
ofros trabajos, de frdnsito ni de obstdculos.

- No deberd ser utilizada por persona distinta al profesional que la tenga a su cargo, vy si es
necesario se la dotard de llave de contacto.

- La utilizacién correcta de los dispositivos protectores deberd formar parte de la formacién
que tenga el operario.

- Antes de iniciar los frabajos debe comprobarse el perfecto afilado del Util, su fijacién, la
profundidad del corte deseado y que el disco gire hacia el lado en el que el operario efectué la
alimentacion.

- Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie al encontrar
cuerpos duros o fibras retorcidas.

- Para que el disco no vibre durante la marcha se colocardn 'guia-hojas’ (cojinetes planos
en los que roza la cara de la sierra).

- El operario deberd emplear siempre gafas o pantallas faciales.

- Nunca se empujard la pieza con los dedos pulgares de las manos extendidos.

- Se comprobard la ausencia de cuerpos pétreos o metdlicos, nudos duros, vetas u otros
defectos en la madera.

- El disco serd desechado cuando el didmetro original se haya rdeucido 1/5.

- El disco utilizado serd el que corresponda al nimero de revoluciones de la mdquina.

- Se dispondrd de carteles de aviso en caso de averia o reparacion. Una forma segura de
evitar un arranque repentino es desconectar la mdquina de la fuente de energia y asegurarse
que nadie pudea conectarla.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filiro mecdnico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via hiUmdea se utilizard:

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Polainas impermeabiles.

- Mandil impermeable.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

6.4.2. Amoladora

DESCRIPCION :

- Mdquinas portdtiles, utilizadas para cortar, pulir o abrillantar superficies rugosas.

- Las amoladoras son mdaquinas muy versdtiles, utilizadas en la construccion en multiples
operaciones.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.



RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Proyeccidon de objetos.

- Pisadas sobre objetos.

- Contactos eléctricos.

- Caidas al mismo o distinto nivel debidas a desequilibrios inducidos por reacciones
imprevistas, y muchas veces brutales, de la mdquina. En general, en todas las herramientas
rotativas existe el riesgo de que el cuerpo de la mdquina tienda a girar en sentido contrario
cuando la herramienta de corte se atasca. El par de giro producido en un atasco tiene que ser
soportado por el operador, a menos que se transmita a la pieza trabajada y ésta salga
despedida.

- Golpes al frabajar piezas inestables.

- Cortes por contacto directo con el disco o por rotura y proyeccién de fragmentos del
mismo, que pueden afectar a cualquier parte del cuerpo.

- Heridas en ojos producidas por proyeccion de particulas del material trabajado o de la
propia herramienta de insercién.

- Quemadouras debidas a incendios de vapores u otros materiales inflamables, ocasionados
por chispas. Puede incluso darse el caso de trabajar aleaciones con componentes peligrosos en
estado de polvo cuya captacion y eliminacion resulte imprescindible.

- Inhalacién de polvo procedente del material trabajado y de la misma muela.

- Exposicion a ruido, ya que, al propio ruido de la mdquina, hay que sumar el incremento
que se produce dependiendo del material trabajado (roce con la pieza, resonancia y vibracién
de la misma, reflexion, etc.

- Exposicidon a vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- El personal encargado del manejo de la amoladora deberd ser experto en su uso.

- La amoladora deberd estar en buen estado para su funcionamiento.

- Se colocard adecuadamente la mdaquina cuando no trabaije.

- Se controlardn los diversos elementos de que se compone.

- La primera medida, y mds elemental, es la eleccidén de la mdquina de acuerdo con el
frabajo a efectuar, al disco adecuado a la tarea y al material a trabajar, y a los elementos
auxiliares que pudieran ser necesarios.

- En ocasiones, los problemas pueden comenzar con el montaje de la muela en su
emplazamiento. Es elemental la utilizacion de discos de didmetros y caracteristicas adecuadas
al trabajo a efectuar; respetar el sentido de rotacién indicado sobre la misma, y utilizar
correctamente los dispositivos de fijacién del modo indicado por el fabricante. Es importante
hacer rotar el disco manualmente para verificar que estd bien centrado y no tiene roces con la
carcasa de proteccion.

- Comprobar que el disco a utilizar estd en buenas condiciones de uso. Debiendo
almacenar los discos en lugares secos, sin sufrir golpes y siguiendo las indicaciones del
fabricante.

- Utilizar siempre la cubierta protectora de la maquina.

- No sobrepasar la velocidad de rotacién prevista e indicada en la muela.

- Utilizar un didmetro de muela compatible con la potencia y caracteristicas de la maquina.

- No someter el disco a sobresfuerzos, laterales o de torsién, o por aplicacién de una presién
excesiva. Los resultados pueden ser nefastos: rotura del disco, sobrecalentamiento, pérdida de
velocidad y de rendimiento, rechazo de la pieza o reaccién de la mdquina, pérdida de
equilibrio, etc.

- En el caso de trabajar sobre piezas de pequeno famano o en equilibrio inestable, asegurar
la pieza a trabajar, de modo que no sufran movimientos imprevistos durante la operacioén.

- Parar la mdqguina totalmente antes de posarla, en prevenciéon de posibles danos al disco o
movimientos incontrolados de la misma. Lo ideal seria disponer de soportes especiales préoximos
al puesto de frabagjo.

- Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura de
trabajo, ya que, en caso de pérdida de equilibrio por reaccién incontrolada de la maquina, los
efectos se pueden multiplicar.

- No utilizar la m&qguina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los
hombros, ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara, pecho o
extremidades superiores.

- Situar la empunadura lateral en funcién del tfrabajo a realizar, o utilizar una empunadura de
puente.



- En caso de utilizacion de platos de lijar, instalar en la empunadura lateral la proteccién
correspondiente para la mano.

- Para trabajos de precision, utilizar soportes de mesa adecuados para la mdquina, que
permitan, ademds de fijar convenientemente la pieza, graduar la profundidad o inclinacién del
corte.

- Existen también guias acoplables a la mdqguina que permiten, en modo portdtil, ejecutar
frabajos de este tipo, obteniendo resultados precisos y evitando peligrosos esfuerzos laterales del
disco; en muchos de estos casos serd preciso ayudarse con una regla que nos defina netamente
la trayectoria.

- Cuando no se utilice se guardard descargada en su alojamiento correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de frabagjo.

- Gafas con montura y oculares de proteccién contra impactos.
- Traje impermeable para ambientes lluviosos.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla para frabajos con polvo.

6.4.3. Hormigonera eléctrica

DESCRIPCION :

- En esta obra se utilizardn estas hormigoneras, al estar dotado el bastidor con chasis de
traslacion, lo que supone facilidad para moverla por toda la edificacién.

- También se utilizardn porque el blocaje de inclinacién del tambor, se acciona con un dedo
y pueden adoptar diferentes posiciones de frabajo segun mezcla.

- Su utilizacién es debido a su robustez, ligereza vy silencio y porque funcionan con un
pegueio motor monofdsico que se conecta a la red.

- Como son muy manejables, pueden ser transportadas por una sola persona como si de
una sola carretfilla se fratase.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Atrapamientos (paletas, engranagjes, etc.)

- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

- Ofros.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las hormigoneras se ubicardn en los lugares resefados para tal efecto en los 'planos de
organizacién de obra’.

- Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendrdn protegidos mediante una carcasa
metdlica los drganos de transmisidn de correas, coronda y engranajes, para evitar los riesgos de
afrapamiento.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para previsidon del riesgo eléctrico y de afrapamientos.

- Las operaciones de mantenimiento estardn realizadas por personal especializado para tal
fin.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para previsidon del riesgo eléctrico y de afrapamientos.

- Como quiera que muy frecuentemente tienen los mandos en forma de botdn o pulsador,
es necesario cuidar su instalacién, evitando que se puedan accionar accidentalmente los
interruptores de puesta en marcha y que sean fdciles de accionar los pulsadores de parada.
Estos no estardn junto al motor, sino preferentemente en la parte exterior, en lugar facimente



accesible, lejos de la correa de transmision del motor al cilindro. Sélo se admitird la colocacién
del interruptor de puesta en marcha junto a la correa de transmisién si estd convenientemente
protegida.

- Asimismo los pulsadores estardn protegidos para evitar que les caiga material utilizado en
la hormigonera o agua.

- Las carcasas y demds partes metdlicas de las hormigoneras estardn conectadas a tierra.

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serd de accionamiento estanco,
en prevencion del riesgo eléctrico.

- Los pulsadores de puesta en marcha y parada estardn suficientemente separados para no
confundirlos en el momento de accionarlos. En el caso de que existan mds pulsadores para las
diferentes marchas de la hormigonera, estardn junto al de puesta en marcha. El pulsador de
parada se distinguird de todos los demds por su alejamiento de éstos y se pintard de color rojo.

- En la hormigonera se entiende por contacto indirecto el contacto entre una parte del
cuerpo de un trabagjador y las masas puestas accidentalmente bajo tensibn como
consecuencia de un defecto de aislamiento.

- Se denomina masa a las partes o piezas metdlicas accesibles del equipo eléctrico o en
contacto con el mismo que normalmente no estdn bajo tensidn, pero que pueden estarlo si se
produce un defecto de aislamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma o P.V.C.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

- Trajes impermeables.

- Mascarilla con filfro mecdnico recambiable.

6.4.4. Vibradores

DESCRIPCION :
- Se utilizard el vibrador para aplicar al hormigdn chogques de frecuencia elevada.
- Los que se utilizardn en esta obra serd : Eléctricos.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicaciéon de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Descargas eléctricas.

- Caidas desde altura durante su manejo.

- Caidas a distinto nivel del vibrador.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.

- Vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las operaciones de vibrado se realizardn siempre sobre posiciones estables.

- Se procederd a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red
eléctrica del vibrador, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

- El cable de alimentacion del vibrador deberd estar protegido, sobre todo si discurre por
zonas de paso de los operarios.

- Los vibradores deberdn estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

- Los pulsadores estardn protegidos para evitar que les caiga material utilizado en el
hormigonado o agua.

- Los pulsadores de puesta en marcha y parada estardn suficientemente separados para no
confundirlos en el momento de accionarlos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Ropa de trabaijo.



- Casco de seguridad homologado.

- Botas de goma.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccién contra salpicaduras.

6.4.5. Herramientas manuales

DESCRIPCION :
- Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las
utiliza.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Golpes en las manos y los pies.

- Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la
propia herramienta.

- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Deberd hacerse una seleccién de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

- Deberd hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en
buen estado.

- Deberd evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

- Se deberd guardar las herramientas en lugar seguro.

- Siempre que sea posible se hard una asignacién personalizada de las herramientas.

- Antes de su uso se revisardn, desechdndose las que no se encuenten en buen estado de
conservacion.

- Se mantendrdn limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o
estantes adecuados.

- Durante su uso se evitard su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas
que hayan de ufilizar.

A) Alicates :

- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las
lesiones producidas por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y
frecuentemente resbalan. Ademds tienden a redondear los dngulos de las cabezas de los
pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.

- No utilizar para cortar materiales mds duros que las quijadas.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No colocar los dedos entre los mangos.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento : Engrasar periédicamente el pasador de la arficulacion.

B) Cinceles :

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco dfilada o céncava.

- No usar como palanca.

- Las esquinas de los filos de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

- Deben estar impios de rebabas.



- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser
golpeados. Se deben desechar los cinceles mas o menos fungiformes utilizando sélo el que
presente una curvatura de 3 cm de radio.

- Para uso normal, la colocacién de una proteccién anular de goma, puede ser una
solucioén Util para evitar golpes en manos con el martillo de golpear.

- El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.

C) Destornilladores :

- El mango deberd estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales
prismdticas o con surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsion de la muieca.

- El destornillador ha de ser del tamano adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destomnilladores con el mango rofo, hoja doblada o la punta rota o retorcida
pues ello puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos.

- Deberd utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cunas, palancas o similares.

- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

- No debe sujetarse con las manos la pieza a frabajar sobre todo si es pequena. En su lugar
debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecdnicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable :

- Las quijadas y mecanismos deberdn en perfecto estado.

- La cremallera y tornillo de ajuste debrdn deslizar correctamente.

- El dentado de las quijadas deberd estar en buen estado.

- No de deberd desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden
paralelismo las caras interiores.

- Las llaves deterioradas no se reparardn, se deberdn reponer.

- Se deberd efectuar la torsidén girando hacia el operario, nunca empujando.

- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.

- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se deberd utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la
tuerca y formando dngulo recto con el eje del tornillo que aprieta.

- No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo
sobre el mango, utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse
en la direccidén que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave
evitando empuijar sobre ella.

- Se deberd utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se deberd utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos :

- Las cabezas no deberd tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberdn ser de longitud proporcional al peso de
la cabeza vy sin astillas.

- La cabeza deberd estar fijada con cuias intfroducidas oblicuamente respecto al eje de la
cabeza del martilo de forma que la presidn se distribuya uniformemente en todas las
direcciones radiales.

- Se deberdn desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo deberd asegurarse que el mango estd perfectamente unido a
la cabeza.

- Deberd seleccionarse un martillo de tamano y dureza adecuados para cada una de las
superficies a golpear.

- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para
evitar reboftes.

- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

- En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el
extremo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u ofra herramienta
auxiliar.

- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

- No utilizar martillos con la cabeza floja o cuna suelta

- No utilizar un martillo para golpear ofro o para dar vueltas a ofras herramientas o como
palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores :

- Se deberd mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

- El mango deberd ser acorde al peso y longitud del pico.



- Deberdn tener la hoja bien adosada.

- No se deberd utilizar para golpear o romper superficies metdlicas o para enderezar
herramientas como el martillo o similares.

- No utilizar un pico con el mango danado o sin él.

- Se deberdn desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

- Se deberd mantener libre de otfras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras :

- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones
alternativas y estar bien ajustados.

- Los mangos deberdn estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja deberd estar tensada.

- Antes de serrar se deberd fijar firmemente la pieza.

- Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)

- Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o
semiduros con el siguiente nUmero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y latén: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

c) Tubos de bronce o hierro, conductores metdlicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, ldminas: 32 dientes cada 25 cm.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia
la parte opuesta del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la
parte superior del mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza
dando a ambas manos un movimiento de vaivén y aplicando presién contra la pieza cuando la
sierra es desplazada hacia el frente dejando de presionar cuando se retrocede.

- Para serrar tubos o barras, deberd hacerse girando la pieza.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o P.V.C.

- Ropa de trabaijo.

- Gafas contra proyeccioén de particulas.

- Arnés de seguridad (para trabajos en alturas).

6.4.6. Martillo rompedor

DESCRIPCION :

- Su funcionamiento es similar al alimentado por motor compresor a base de presidon ejercida
sobre el taladro o punta por un motor con pistones.

- Especialmente disenado para trabajos de corte y demolicion, abujardado y apertura de
rozas.

- Dentro de los diferentes grupos de martillos eléctricos son los de mayor peso y potencia, ya
que el rendimiento que se les exige es elevado.

RIESGOS :

- Lesiones por ruidos.

- Lesiones por vibraciéon y percusion.

- Proyeccion de particulas.

- Golpes por diversas causas en el cuerpo en general.
- Electrocucién (en las eléctricas).

- Incendio por cortocircuito.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se alimentard la corriente a baja tensidon (no superior a 50 v)

- Se colocard adecuadamente la mdquina cuando no trabaje.

- Se controlardn los diversos elementos de que se compone.

- Se dotardn de doble aislamiento.

- Se dotard al martillo de un interruptor de resorte, de forma que la magquinaria funcione
estando presionado constantemente el interruptor.

- El personal encargado del manejo del martillo deberd ser experto en su uso.

- El martillo deberd estar en buen estado para su funcionamiento.



- Se colocard adecuadamente la mdaguina cuando no trabaije.

- Se controlardn los diversos elementos de que se compone.

- La primera medida, y mds elemental, es la eleccién de la mdquina de acuerdo con el
frabajo a efectuar, a la herramienta adecuado a la tarea y al material a trabgjar, y a los
elementos auxiliares que pudieran ser necesarios.

- Comprobar que la herramienta a utilizar estd en buenas condiciones de uso.

- Parar la mdqguina totalmente antes de posarla, en prevencidén de posibles danos a la
herramienta incontrolados de la misma. Lo ideal seria disponer de soportes especiales préoximos
al puesto de trabajo.

- Al desarrollar trabajos con riesgo de caida de altura, asegurar siempre la postura de
frabajo, ya que, en caso de pérdida de equilibrio por reacciéon incontrolada de la maquina, los
efectos se pueden multiplicar.

- No utilizar la m&qguina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los
hombros, ya que, en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara, pecho o
extremidades superiores.

- Situar la empunadura lateral en funcién del trabajo a realizar, o utilizar una empunadura de
puente.

- Cuando no se utilice se guardard descargada en su alojamiento correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Protector acuUstico o tapones.

- Cinturén antivibratorio.

- Gafas anfiparticulas.

- Guantes de cuero.

- Botas normalizadas.

- Arnés de seguridad.

- Poleas de seguridad.

- Mascarillas.

6.4.7. Ingleteadora

DESCRIPCION :

- En esta obra, utilizaremos estas mdaquinas que realizan ingletes en las piezas pequenas,
sobre todo en cerdmica.

- Se componen de muelas abrasivas para realizar el inglete, que van sobre la caja o
container con el motor, que ademds fija la pieza sobre la que trabajamos.

- El polvo es recogido por la misma mdquina para posteriormente eliminarlo, o son modelos
refrigerados por agua.

- Su funcionamiento es eléctrico.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacion de medidas técnicas que actiuan sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Atrapamientos con partes moviles.

- Aplastamientos.

- Cortes y amputaciones.

- Proyeccion de particulas.

- Proyeccién de la pieza trabajada.

- Emanaciéon de polvo.

- Electrocucion.

- Contacto con el disco de corte.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Se sefalizard convenientemente la mdguina.

- Se ingleteard sélo los materiales para los que estd concebida.

- La sujecion de la pieza a trabajar a la mesa de apoyo no debe redlizarse nunca
manualmente, sino con la ayuda de prensores adecuados.



- La herramienta de corte se protegerd con una pantalla de material transparente (de
modo que permita observar la linea de corte)

- Antes de poner la mdquina en servicio se comprobard que no estd anulada la conexion a
fierra.

- Se comprobard que el interruptor eléctrico es estanco.

- Se comprobard el estado del disco, sustituyendo los que estén gastados.

- Se evitard danos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
antiproyecciéon de particulas y Uselas siempre.

- El personal encargado del manejo de la ingleteadora deberd ser experto en su uso.

- La ingleteadora deberd estar en buen estado para su funcionamiento.

- Se colocard adecuadamente la mdaquina cuando no trabaije.

- Se controlardn los diversos elementos de que se compone.

- La primera medida, y mds elemental, es la eleccién de la mdquina de acuerdo con el
frabajo a efectuar, a la tarea y al material a trabajar, y a los elementos auxiliares que pudieran
ser necesarios.

- Utilizar siempre las protecciones de la mdaquina.

- Cuando no se utilice se guardard en su alojamiento correspondiente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :
- Casco de seguridad homologado.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Mascarilla anfipolvo .

6.4.8. Martillo neumatico

DESCRIPCION :
- Martillo de aire comprimido, trabaja con cinceles de todas las formas proporciondndole la
energia un émbolo accionado por aire comprimido.

RIESGOS EVITADOS :

- En esta unidad de obra, mediante la aplicacién de medidas técnicas que actian sobre la
tarea o soluciones técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, etc. se han
eliminado todos los riesgos que no se contemplan en el apartado siguiente.

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE CONFORME A LO SENALADO
ANTERIORMENTE :

- Proyeccion de fragmentos procedentes del material que se excava o tritura, o de la propia
herramienta.

- Golpes con la herramienta a la persona que la manipula o a los companeros.

- Impactos por la caida del martillo encima de los pies.

- Contusiones con la manguera de aire comprimido.

- Vibraciones.

- Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES TECNICAS ADOPTADAS, TENDENTES A CONTROLAR Y
REDUCIR LOS RIESGOS ANTERIORES :

- Las mangueras de aire comprimido se situardn de forma que no dificulten el frabajo de los
obreros ni el paso del personal.

- Las mangueras se pondrdn alineadas vy, si es posible, fijas a los testeros del tUnel, dejando
libre la parte central. Si es inevitable el paso de camiones o cualquier otro vehiculo por encima
de las mangueras, se protegerdn con tubos de acero.

- La unién entre la herramienta y el porta-herramientas quedard bien asegurada y se
comprobard el perfecto acoplamiento antes de iniciar el frabajo.

- No conviene redlizar esfuerzos de palanca u otra operacion parecida con el martillo en
marcha.

- Se verificardn las uniones de las mangueras asegurdndose que estdn en buenas
condiciones.

- Conviene cerrar el paso del aire antes de desarmar un martillo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL :

- Casco de seguridad homologado.

- Botas de seguridad.

- Guantes de frabajo.



- Gafas de seguridad.
- Protectores auditivos.
- Mdscara con filtro recambiable.



7. RIESGOS

2.1. Riesgos no eliminados

RELACION DE RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN SER ELIMINADOS
En este apartado deberdn enumerarse los riesgos laborales que no pueden ser eliminados,
especificdndose las medidas preventivas.

CAIDA DE MATERIALES DESDE DISTINTO NIVEL:

- No se puede evitar la caida de materiales desde distintos niveles de la obra, las medidas
preventivas serdn:

- Las subidas de materiales se realizardn por lugares donde no se encuentre personal
trabajando.

- El acceso del personal a la obra se realizard por una Unica zona de acceso, cubierta con
la visera de proteccion.

- Se evitard en lo mdéximo posible el paso de personal por la zona de acopios.

- En todo momento el gruista deberd tener vision total de la zona de acopio de materiales,
de zona de carga y descarga de la grua, asi como por donde circule el gancho de la gria.

CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL:

- No se puede evitar la caida de personal de la obra cuando se estdn colocando o
desmontando las medidas de seguridad previstas en el proyecto, las medidas preventivas serdn:

- Todos los trabajos deberdn ser supervisados por el encargado de la obra.

- Deberd estar el nUmero de personal necesario para redlizar dichos frabajos y que dicho
personal esté cualificado para tal fin.

RIESGOS PROPIOS DE LOS TRABAJADORES:
Los riesgos mds frecuentes que sufren los trabajadores de la obra son los siguientes:

INSOLACIONES: Durante la ejecucion de la obra los frabajadores, en muchos momentos, se
encuentran expuestos al sol (cimentacién, estructura, cubiertas, etc.), esto puede producir
mareos, afecciones en la piel, etc. Las medidas preventivas serdn las siguientes:

- Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo mdximo posible
llevar el recorrido normal del sol.

- Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicidon al sol es muy
confinuada.

- Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

INGESTION DE BEBIDAS ALCOHOLICAS: Aunque estd prohibido tomar bebidas alcohdlicas en
el recinto de la obra, no se puede evitar la ingestion de las mismas en las horas de no tfrabajo
(desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que normalmente lo suelen realizar en algin bar de la
zona. Las medidas preventivas serdn:

- El encargado de la obra deberd vigilar cualquier actuacién o signo extrano del personal
de la obra, obligdndoles si fuera necesario el abandono de la misma.

2.2. Riesgos especiales

TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En principio, no se prevé que existan trabajos que impliquen riesgos especiales para la
seguridad vy salud para los trabajadores conforme al ANEXO Il DEL RD 1627/97. No obstante, se
enumeran la relacién de trabajos que suponen tales riesgos, con objeto de que se tengan en
cuenta en caso de surgir durante la ejecucion de las obras, los cuales deberdn identificarse y
localizarse, asi como establecer las medidas de seguridad para anular riesgos y evitar
accidentes.

ANEXO Il DEL RD 1627/97

Relacion no exhaustiva de los trabajos

1- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabagjo.

2- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién.

3- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.



PUNTO 1- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida
de altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabagjo.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES:

ESTRUCTURA

- Vuelcos de los paquetes de madera (fablones, tableros, puntales, correas, soportes, efc.),
durante las maniobras de izado a las plantas.

- Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventdn de encofrados.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.

- Afrapamientos.

- Golpes en las manos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Caida del soporte, vigueta o perfil metdlico.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

REVESTIMIENTOS

- Caidas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

ALBANILERIA

- Caidas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

ACABADOS

- Caidas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

MEDIOS AUXILIARES (BORRIQUETAS, ESCALERAS, ANDAMIOS, TORRETAS DE HORMIGONADO,
ETC.)

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Atfrapamientos.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Existe una relacidon de normas o medidas de prevenciéon fipo en cada uno de los
apartados relacionados en el punto anterior, estén desarrollados puntualmente en las distintas
fases de ejecucion de la obra, a los que me remito para su conocimiento y aplicacién.

- La seguridad mas efectiva para evitar la caida de altura, consiste bdsicamente en la
colocacion de medios colectivos de seguridad, como barandillas en perimetros y huecos,
evitando su desmontaje parcial, entablonado de huecos, redes de seguridad, utilizacion de
cinturones anclados a puntos fijos, senalizacion de zonas y limpieza de tajos y superficies de
frabagjo.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Cinturones de seguridad clases Ay C.
- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Ropa de trabajo.

- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
- Trajes para tiempo lluvioso.

- Calzado antideslizante.



- Manoplas de goma.

- Munequeras de cuero que cubran el brazo.
- Polainas de cuero.

- Mandil.

PUNTO 2- Trabagijos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.
- Cortes por manejo de las guias y conductores.
- Golpes por herramientas manuales.

- Electrocucion.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Caso de que sea necesario hacer el frabajo en la proximidad inmediata de conductores o
aparatos de alta tension, no protegidos, se realizard en las condiciones siguientes:

a) Atendiendo las instrucciones que para cada caso en particular de el jefe del trabajo.

b) Bajo la vigilancia del jefe de trabajo que ha de ocuparse de que sean constantemente
mantenidas las medidas de seguridad por él fijadas, delimitacién de la zona de trabagjo y
colocacion, si se precisa de pantallas protectoras.

- Si a pesar de las medidas de seguridad adoptadas el peligro no desapareciera serd
necesario tramitar la correspondiente solicitud de autorizacién para trabajar en la instalacion de
alta tensidon y cumplimentar las normas del articulo 62; estos tipos de trabajo también podrdn
redlizarse en tensién si siguen fielmente las prescripciones sobre frabajos en tensidon del propio
articulo en su apartado 2.

PROTECCIONES PERSONALES :

- Guantes aislantes.

- Banquetas o alfombras aislantes.

- Vainas o caperuzas aislantes.

- Comprobadores o discriminadores de tension.

- Herramientas aislantes.

- Material de sefalizacién ( discos, barreras, banderines, etc.).
- Ldmparas portdtiles.

- Transformadores de seguridad.

- Transformadores de separacion de circuitos.

PUNTO 10- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES:

ESTRUCTURAS

- Riesgos en la manipulaciéon de los elementos prefabricados pesados.
- Desprendimientos por mal apilados.

- Golpes en las manos durante la manipulacién con la ayuda de la gria.
- Caida de la pieza al vacio durante la operacion de la colocacién.

- Caida de las personas por el borde o huecos de forjado.

- Caida de las personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general.

- Trabajos en superficies mojadas.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Queda prohibido manipular estos elementos sin antes haber cubierto el riesgo de caida
desde altura mediante la instalacion o rectificacién de las redes o instalaciones de las
barandillas.

- El izado de los elementos se efectuard mediante la gria torre, o por camiones-gria, en
bateas emplintadas en cuyo interior se dispondrdn los elementos ordenados y sujetos mediante
flejes o cuerdas.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de las cargas durante las
operaciones de izado.



- Se advertird el riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre la
superficie de trabajo en altura.

- El acceso a plantas altas del personal, se realizard a fravés de escaleras de mano
reglamentarias o de la propia escalera definitiva, realizdndose simultdneamente junto con los
peldaneados.

- Se instalardn barandillas reglamentarias en los frentes de forjados o huecos, para evitar
caida al vacio.

- Todos los huecos del forjado, permanecerdn tapados, para evitar caidas a distinto nivel.

- Se esmerard el orden y la limpieza de tajos, eliminando los materiales sobrantes,
manteniéndose apilados en lugar conocido para su posterior retirada.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco de polietileno

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad o de goma, segun trabajos.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa de trabajo

- Mdscaras

- Trajes impermeables en tiempo lluvioso.

PUNTO 3- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES:

ESTRUCTURAS

- Riesgos en la manipulaciéon de los elementos prefabricados pesados.
- Desprendimientos por mal apilados.

- Golpes en las manos durante la manipulaciéon con la ayuda de la gria.
- Caida de la pieza al vacio durante la operacion de la colocacién.

- Caida de las personas por el borde o huecos de forjado.

- Caida de las personas al mismo nivel.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

- Golpes en general.

- Trabajos en superficies mojadas.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Queda prohibido manipular estos elementos sin antes haber cubierto el riesgo de caida
desde altura mediante la instalacion o rectificacién de las redes o instalaciones de las
barandillas.

- El izado de los elementos se efectuard mediante la gria torre, o por camiones-gria, en
bateas emplintadas en cuyo interior se dispondrdn los elementos ordenados y sujetos mediante
flejes o cuerdas.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de las cargas durante las
operaciones de izado.

- Se advertird el riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre la
superficie de trabajo en altura.

- El acceso a plantas altas del personal, se realizard a través de escaleras de mano
reglamentarias o de la propia escalera definitiva, realizdndose simultdneamente junto con los
peldaneados.

- Se instalardn barandillas reglamentarias en los frentes de forjiados o huecos, para evitar
caida al vacio.

- Todos los huecos del forjado, permanecerdn tapados, para evitar caidas a distinto nivel.

- Se esmerard el orden y la limpieza de tajos, eliminando los materiales sobrantes,
manteniéndose apilados en lugar conocido para su posterior retirada.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco de polietileno

- Guantes de cuero

- Botas de seguridad o de goma, segun trabgjos.
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa de trabajo

- Mdscaras



- Trajes impermeables en tiempo lluvioso.

2.3. Riesgos catastroficos

ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

- El Unico riesgo catastrofico previsto es el incendio.

- Normalmente los restantes riesgos : Inundaciones, frio intenso, fuertes nevadas, movimientos
sismicos, Vendavales, etc. no pueden ser previstos.

- Debiendo en tales casos suspenderse toda actividad de la obra, previo aseguramiento en
la medida de lo posible y siempre dependiendo del factor sorpresa, de que la maquinaria de
obra, andamios y demds elementos estén debidamente anclados, sujetos y/o protegidos,
garantizando la imposibilidad de los mismos de provocar accidentes directos e indirectos sobre
las personas y bienes.

1) Riesgo de incendios.

El riesgo considerado posible se cubrird con las siguientes medidas :

- Realizacién de revisiones periddicas a la instalacién eléctrica de la obra.

- Cuando se carezca normalmente de agua a presidn o ésta sea insuficiente, se instalardn
depdsitos con agua suficiente para combatir los posibles incendios.

- En los incendios provocados por liquidos, grasas o pinturas inflamables o polvos orgdnicos,
sélo deberd emplearse agua muy pulverizada.

- No se empleard agua para extinguir fuegos en polvos de aluminio o magnesio o en
presencia de carburo de calcio u ofras sustancias que al contacto con el agua produzcan
explosiones, gases inflamables o nocivos.

- En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibird el empleo de
extintores de espuma quimica, soda dcida o agua.

- Es obligatorio el uso de guantes, manoplas, mandiles o trajes ignifugos, y de calzado
especial contra incendios que las empresas faciliten a los tfrabajadores para uso individual.



8. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de
aplicacién a la redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion.

Ordenanza Laboral de la Construccidon de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correcciéon de errores BOE 17-10-70

Aclaracién BOE 28-11-70

Interpretacién Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resoluciéon de 29 de noviembre de 2001, de la Direccion General de Trabajo, por la que
se dispone la inscripcién en el Registro y publicacién del laudo arbitral de fecha 18 de
octubre de 2001, dictado por don Tomds Sala Franco en el conflicto derivado del
proceso de sustitucién negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Cerdmica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacién)
BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas
complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro
de Datos correspondientes al Reglamento sobre frabajos con Riesgo de Amianto.
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con
riesgo de exposicidon al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los frabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resoluciéon de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion, complementa el art.18 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencioén de Riesgos Laborales.
Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
BOE 269; 10.11.95



Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/95, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacién.

Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social

BOE 311; 29.12.87

Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

Orden de 31 de agosto de 1987, del M°® de Obras PUblicas y Urbanismo

BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al tfrabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidén a
agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior
BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que
se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad en el trabagjo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabadjo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los frabajadores de los equipos de
frabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de
cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los frabajadores.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97



Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica
el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los frabajadores de los equipos de
frabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo de las empresas de trabajo
tfemporal.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 47; 24.02.99

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 148; 21.06.01

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
gue puedan derivarse de la exposicidén a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccidn Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M®° de Ciencia y Tecnologia, por el que se
aprueba una nueva instruccién técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias torre para obras u otras
aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion.
BOE 250; 19.10.06



