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1. CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO

Son objeto de este Pliego de Condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios,
necesarios para la total realizacidén del proyecto, incluidos todos los materiales y medios
auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estdn sujetos todos los
procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos
criterios y medios con los que se puede estimar y valorar las obras realizadas.

1.1.1 DOCUMENTOS

Los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras son, junto con
el presente Pliego de Condiciones, la Memoria Descriptiva, los Planos y el Presupuesto. La
Direccion Facultativa podrd suministrar los planos o documentos de obra que considere
necesarios a lo largo de la misma, y en el Libro de Ordenes y Asistencias, que estard en
todo momento en la obra, podrd fijar cuantas érdenes o instrucciones crea oportunas con
indicacién de la fecha y la firma de dicha Direccion, asi como la del "enterado” del
contratista, encargado o técnico que le represente.

1.1.2 CONDICIONES NO ESPECIFICADAS

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regirdn por las del Pliego General
de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS. PLIEGO GENERAL

2.1. ATRIBUCIONES DE LA DIRECCION TECNICA
2.1.1 Art.1.1 Direccion

El arquitecto ostentard de manera exclusiva la direccion y coordinacion de todo el
equipo técnico que pudiera intervenir en la obra. Le corresponderd realizar la
interpretacién técnica, econdmica y estética del Proyecto, asi como establecer las
medidas necesarias para el desarrollo de la obra, con las adaptaciones, detalles
complementarios y modificaciones precisas.

2.1.2 Art.1.2 Vicios ocultos

En el caso de que la Direccion Técnica encontrase razones fundadas para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccidén en obra ejecutada, ordenard efectuar, en
cualguier momento y previo a la recepcidon definitiva, las demoliciones que crea
necesarias para el reconocimiento de aquellas partes supuestamente defectuosas. Caso
de que dichos vicios existan realmente, los gastos de demolicion y reconstruccion
correrdn por cuenta del contratista, y, en caso contrario, del propietario.

2.1.3 Art.1.3 Inalterabilidad del proyecto

El proyecto serd inalterable salvo que el Arquitecto renuncie expresamente a dicho
proyecto, o fuera rescindido el convenio de prestaciéon de servicios, suscrito por el

promotor, en los términos y condiciones legalmente establecidos. Cualquier obra que
suponga alteracion o modificacion de los documentos del Proyecto sin previa
autorizaciéon escrita de la direccién técnica podrd ser objeto de demolicion si ésta lo
estima conveniente, pudiéndose llegar a la paralizacién por via judicial. No servird de
justificante ni eximente el hecho de que la alteracién proceda de indicacion de la
propiedad, siendo responsable el contratista.

2.1.4 Art.1.4 Competencias especificas

La Direcciéon Facultativa resolverd todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a
interpretacion de planos, condiciones de los materiales y ejecucion de unidades de obra,
prestando la asistencia necesaria e inspeccionando el desarrollo de la misma. También
estudiard las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacidon, tramitando en su caso las
propuestas correspondientes.

Asimismo, la Direccidn Facultativa redactard y entregard, junto con los documentos
senalados en el Capitulo 1, las liquidaciones, las certificaciones de plazos o estados de
obra, las correspondientes a la recepciéon provisional y definitiva, y, en general, toda la
documentacion propia de la obra misma. Por Ultimo, la Direccidon Facultativa vigilard el
cumplimiento de las Normas y Reglamentos vigentes, comprobard las alineaciones y
replanteos, verificard las condiciones previstas para el suelo, controlard la calidad de los
materiales y la elaboracién y puesta en obra de las distintas unidades.

2.1.5 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

2.1.6 Art.2.1 Definicion

Se entiende por conftratista la parte confratante obligada a ejecutar la obra.
2.1.7 Ar.2.2 Delegado de obra

Se entiende por Delegado de Obra la persona designada expresamente por el
Contratista con capacidad suficiente para ostentar la representacion de éste y organizar
la ejecucidon de la obra. Dicho delegado deberd poseer la ftitulacion profesional
adecuada cuando, dada la complejidad y volumen de la obra, la Direccion Facultativa
lo considere conveniente.

2.1.8 Art.2.3 Personal

El nivel técnico y la experiencia del personal aportado por el contratista serdn adecuados,
en cada caso, a las funciones que le hayan sido encomendadas.

2.1.9 Art.2.4 Normativa

El contratista estard obligado a conocer y cumplir estrictamente toda la normativa
vigente en el campo técnico, laboral, y de seguridad e higiene en el trabagjo.

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre (B.O.E. 25.10.97), por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales,
modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales, y segun las
caracteristicas de cada obra, deberd en su caso realizarse el Estudio de seguridad e
Higiene, que servird para dar las directrices bdsicas a la empresa constructora para llevar
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a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidon de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa.

2.1.10 Art.2.5 Conocimiento y modificacién del Proyecto

El contratista deberd conocer el Proyecto en todos sus documentos, solicitando en caso
necesario todas las aclaraciones que estime oportunas para la correcta interpretacion de
los mismos en la ejecucion de la obra. Podrd proponer todas las modificaciones
constructivas que crea adecuadas a la consideracion del Arquitecto, pudiendo llevarlas a
cabo con la autorizacién por escrito de éste.

2.1.11 Art.2.6 Realizacion de las obras

El contratista realizard las obras de acuerdo con la documentacidon de Proyecto vy las
prescripciones, érdenes y planos complementarios que la Direccidén Facultativa pueda
suministrar a lo largo de la obra hasta la recepcion de la misma, todo ello en el plazo
estipulado.

2.1.12 Art.2.7 Responsabilidades

El contratista es el Unico responsable de la ejecuciéon de los frabajos que ha contratado vy,
por consiguiente, de los defectos que, bien por la mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados, pudieran existi. También serd responsable de
aquellas partes de la obra que subcontrate, siempre con constructores legalmente
capacitados.

2.1.13 Art.2.8 Medios y materiales

El contratista aportard los materiales y medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la
obra en su debido orden de trabajos. Estard obligado a realizar con sus medios, mate-
riales y personal, cuanto disponga la Direccién Facultativa en orden a la seguridad vy
buena marcha de la obra.

2.1.14 Art.2.9 Seguridad

El contratista serd el responsable de los accidentes que pudieran producirse en el
desarrollo de la obra por impericia o descuido, y de los danos que por la misma causa
pueda ocasionar a terceros. En este sentido estard obligado a cumplir las leyes,
reglamentos y ordenanzas vigentes.

2.1.15 Art.2.10 Planos a suministrar por el contratista

El contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccion los planos generales y de
detalle correspondientes a:

a) Caminos y accesos.

b) Oficinas, talleres, etc.

c) Parques de acopio de materiales.

d) Instalaciones eléctricas, telefonicas, de suministro de agua y de saneamiento.

e) |Instalaciones de fabricacion de hormigdén, mezclas bituminosas, elementos
prefabricados, etc.

f) Cuantas instalaciones auxiliares sean necesarias para la ejecucion de la obra.

2.2, ATRIBUCIONES Y OBLIGACIONES DE LA PROPIEDAD
2.2.1 Art.3.1 Definicion

Es aquella persona, fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, dentro de
los cauces legalmente establecidos, una obra arquitecténica o urbanistica.

2.2.2 Art.3.2 Desarrollo técnico adecuado

La Propiedad podrd exigir de la Direccidn Facultativa el desarrollo técnico adecuado del
Proyecto y de su ejecucion material, dentro de las limitaciones legales existentes.

2.2.3 Art.3.3 Interrupcion de las obras

La Propiedad podrd desistir en cualquier momento de la ejecucion de las obras de
acuerdo con lo que establece el Codigo Civil, sin perjuicio de las indemnizaciones que, en
su caso, deba satisfacer.

2.2.4  Art.3.4 Cumplimiento de Normativa Urbanistica

De acuerdo con lo establecido por la ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana,
la propiedad estard obligada al cumplimiento de todas las disposiciones sobre
ordenacién urbana vigentes, no pudiendo comenzarse las obras sin tener concedida la
correspondiente licencia de los organismos competentes. Deberd comunicar a la
Direccion Facultativa dicha concesidon, pues de lo contrario ,ésta podrd paralizar las
obras, siendo la Propiedad la Unica responsable de los perjuicios que pudieran derivarse.

2.25 Art.3.5 Actuacion en el desarrollo de la obra

La Propiedad se abstendrd de ordenar la ejecucién de obra alguna o la intfroduccién de
modificaciones sin la autorizacion de la Direccion Facultativa, asi como a dar a la Obra un
uso distinto para el que fue proyectada, dado que dicha modificacion pudiera afectar a
la seguridad del edificio por no estar prevista en las condiciones de encargo del Proyecto.

2.2.6 Art.3.6 Honorarios

El propietario estd obligado a satisfacer en el momento oportuno todos los honorarios que
se hayan devengado, segun la tarifa vigente, en los Colegios Profesionales respectivos,
por los trabajos profesionales realizados a partir del contrato de prestacién de servicios
entre la Direccion Facultativa y la Propiedad.

3. CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

3.1. CONDICIONES GENERALES

3.1.1 Art.1.1 Pagos al Contratista

El Contratista deberd percibir el importe de todos los frabajos ejecutados, previa medicion
realizada conjuntamente por éste y la Direccidn Facultativa, siempre que aquellos se
hayan realizado de acuerdo con el Proyecto y las Condiciones Generales y Particulares
que rijan en la ejecucién de la obra.
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3.1.2 Art.1.2 Fianza
Se exigird al Contratista una fianza del % del presupuesto de ejecucion de las obras con-

tratadas que se fije en el Contrato, que le serd devuelto una vez finalizado el plazo de
garantia, previo informe favorable de la Direccidon Facultativa.

3.2. CRITERIOS DE MEDICION
3.2.1 Art.2.1 Partidas contenidas en Proyecto

Se seguirdn los mismos criterios que figuran en las hojas de estado de mediciones.
3.2.2 Art.2.2 Partidas no contenidas en Proyecto

Se efectuard su medicién, salvo pacto en contrario, segun figura en el Pliego General de
Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura.

3.3. CRITERIOS DE VALORACION
3.3.1 Art.3.1 Precios Contratados

Se ajustardn a los proporcionados por el Contratista en la oferta.

3.3.2 Art.3.2 Precios contradictorios
De acuerdo con el Pliego General de Condiciones de la Edificacion de la D.G.A., aquellos
precios de trabajos que no figuren entre los contratados, se fijardn contradictoriamente
entre la Direccidn Facultativa y el Confratista, presentdndolos éste de modo
descompuesto y siendo necesaria su aprobacién para la posterior ejecucion en obra.

3.3.3 Art.3.3 Partidas alzadas a justificar

Su precio se fijard a partir de la medicidon correspondiente y precio contratado o con la
justificacion de mano de obra y materiales utilizados.

3.3.4 Art.3.4 Partidas alzadas de abono integro

Su precio estd contenido en los documentos del Proyecto y no serdn objeto de medicion.
3.3.5 Art.3.5 Revision de Precios

Habrd lugar a revision de precios cuando asi lo contemple el Contrato suscrito entre Ia

Propiedad y el Contratista, dandose las circunstancias acordadas, y utilizdndose las
formulas polindmicas que figuren en Proyecto.

4. PLIEGO GENERAL

4.1. RECEPCION DE LA OBRA

411 Art.1.1 Recepcion PROVISIONAL de las obras

Si se encuentran las obras ejecutadas en buen estado y con arreglo a las prescripciones
previstas, la Direccién Facultativa las dard por recibidas y se entregardn al uso de Ia
propiedad, tras la firma de la correspondiente Acta. Cuando las obras no se hallen en
estado de ser recibidas se hard constar asi en el acta y el director de las mismas senalard
los defectos observados y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
remediar aquellos. Si franscurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado,
podrd concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

4.1.2 Art.1.2 Plazo de garantia

A partir de la firma del Acta de Recepcidn comenzard el plazo de garantia, cuya
duracién serd la prevista en el Contrato de obras, y no podrd ser inferior a un ano salvo
casos especiales. Durante dicho plazo el contratista estard obligado a subsanar los
defectos observa-dos en la recepcién y también los que no sean imputables al uso por
parte del propietario.

4.1.3 Art.1.3 Medicidon general y liquidacion de las obras

La liguidacion de la obra entre la Propiedad y el Contratista deberd hacerse de acuerdo
con las certificaciones que emita la Direccidn Facultativa aplicando los precios vy
condiciones econdmicas del contrato, dentro de los seis meses siguientes desde el acta
de recepcion.

4.1.4  Art.1.4 RECEPCION DEFINITIVA Y Devolucién de la fianza

Una vez finalizado el plazo de garantia y estando las obras en perfecto estado vy
reparados los defectos que hubieran podido manifestarse durante dicho plazo, el
Contratista hard entrega de las obras, quedando relevado de foda responsabilidad,
excepto las previstas en el Codigo Civil, y el Art.149 de la Ley 13/95 y procediéndose a la
devolucion de la fianza.

415 Art.1.5 Certificacion final

Acabada la obra, la Direccidn Facultativa emitird el Certificado Final de Obra, visado por
los correspondientes Colegios Profesionales.

4.2. NORMAS, REGLAMENTOS Y DEMAS DISPOSICIONES VIGENTES

4.2.1 El contratista estd obligado a cumplir la reglamentacion vigente en el
campo laboral, técnico y de seguridad e higiene en el trabajo.

4.2.2 Reglamentos que regiran en la ejecucion de las obras

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego, y ademds de las
disposiciones contenidas en el mismo, serdn de aplicacion:
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General para todos los capitulos especificos.
= Normativa del Plan General de Ordenaciéon Urbana.

= Ordenanzas Municipales de Pontevedra, para cada uno de los servicios a los que
se pueda aplicar dicha ordenanza. En concreto se citan la Ordenanza Reguladora
de obras en la via publica, la Ordenanza de lluminaciéon Publica, y la de Obras de
Jardineria.

» Pliego General de Condiciones de la Comunidad de Madrid.

* Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas que pueda establecerse para la
contratacién de las obras.

= Lei 9/2002, do 30 de decembro, de ordenacidnurbanistica e proteccién do medio
rural de Galicia.

= Ley 15/2004, de 29 de diciembre, de modificacién de la Ley 9/2002, de 30 de
diciembre, de ordenacidén urbanistica y proteccidn del medio rural de Galicia.

= Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

= RD 2/2000 de 16 de Junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones PUblicas (BOE, 21 de Junio de 2000).

= RD 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas (BOE, 26 de Octubre de 2001).

= Normas del Laboratorio de Transportes y Mecdnica del Suelo para Ensayos de
Materiales.

*= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-
03).

* Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

= Normas UNE, ISO, ASTM y CIE para composicion, dimensiones y ensayos de
mafteriales.

* Pliegos de Condiciones para la Recepcion de yesos y escayolas.
= Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, Prevenciéon de Riesgos Laborales.
= R.D.39/1977, de Enero, Reglamento de Servicios de Prevencion.

= R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

= R.D.773/1997, de 30 de Mayo, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas
a la utilizacién de los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

= R.D. 485/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas en materia de senalizacion de
Seguridad y Salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de Abril, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

= R.D.1627/1997, de 24 de Octubre, (BOE 25/10/97), Condiciones particulares a exigir
en lo que respecta al estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

» ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de Reforma de Marco Normatfivo de la
Prevencion de Riesgos Laborales.

= Ley 8/1997 de Agosto de “Accesibilidade e supresion de barreiras Arquitecténicas
de Galicia”

= Decreto 138/1998, de 23 de Junio, por el que se modifican determinadas
especificaciones técnicas de la Ley 8/1993.

» Ley 51/2003, de 2 de diciembre, (BOE 03/12/03) “Igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad”.

Saneamiento:
= Real Decreto 103/03, de 24 de enero, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de
Galicia-Costa.

» Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Distribucion de agua:
» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua 1973 (O.M. 28-VII-74)

» Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre, NBE-CPI-96 Norma Bdsica de la
Edificacion y Condiciones de Proteccion confra Incendios en los edificios. (BOE
num. 261 de 24 de octubre de 1996)

Directrices y toda normativa existente de Aqualia en cuanto a:.
» Piezas especiales y anclajes.

= Colocacién, modelos y tipos de vdalvulas (de compuerta, asiento eldstico norma
UNE serie larga para didmetros inferiores a 300 mm y de mariposa para didmetros
superiores), desagues y ventosas.

» Registros.

» Complementaria para tuberia de fundicion (n° 3).

Vdalvulas, ventosas y desagUes (n° 4).

Energia eléctrica:

» Ley del sector Eléctrico (Ley 54/97 de 27 de noviembre).

» Decreto 2617/1966 de 20 de Octubre sobre autorizacion de instalaciones eléctricas
(BOE n°® 254 de 24/10/66).
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= Ley 10/1966 de 18 de Marzo sobre expropiacion forzosa y sanciones en materia de
instalaciones eléctrica (BOE n°® 67 de 19/03/66) y Decreto 2619/1966 de 20 de
Octubre aprobando el Reglamento de la Ley 10/1966 de 18 de Marzo.

* Reglamento de Lineas Aéreas de alta Tension (Decreto 3151/68, BOE, 27-12-68).

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vy sus instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

= RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por lo que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

* Reglamento sobre Condiciones Técnicas de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (RD 3275/85, BOE 1-12-82). Instrucciones
Técnicas Complementarias (Orden 6/7/84, BOE 1-8-84).

= Decreto 131/1997 de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de
cumplir las actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras eléctricas.

Jardineria
= “Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo” del colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Agricolas y Peritos Agricolas de Cataluna.

* La legislacion bdsica que afecta a la sanidad de las plantas es la Orden de 12 de
Marzo de 1987, Ref.773/87 (BOE 24 Marzo 1987) y modificaciones, por las que se
establecen las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y
tradnsito de vegetales y productos vegetales en aplicacion de la Directiva
Fitosanitaria 77/93/CEE y sus modificaciones.

5. ELEMENTO PETREOS
5.1. PIEDRA NATURAL. LOSAS Y ADOQUINES DE PIEDRA.

5.1.1 Definiciones

Las piezas de piedra natural podrdn proceder de canteras explotadas a cielo abierto o en
minas. Se utilizan para obras de fdbrica, pavimentacién y revestimientos. Las piedras para
trabajos de canteria se definen segun se indica a continuacion:

a) Mampuestos.

Se denominan mampuestos a las piedras de pequenas dimensiones, de forma mds o
menos irregular, nada o apenas desbastadas, que puedan ser faciimente manejadas por
un solo hombre. Su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre quince (15) y
veinticinco kilogramos (25 kg), lo que supone un volumen del orden de una centésima de
metro cubico.

b) Sillarejos:

Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos aplantillados a las piezas manejables a
mano, de volumen y peso andlogos al de los mampuestos, de forma aproximadamente
prismdtica recta, con una o mds caras labradas y uniformes de tamano, dentro de la
hilada o aparejo de la fabrica en que se colocan.

Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso andlogos al de los mampuestos y que, teniendo una forma
aproximadamente prismdtica recta, no tengan cara alguna labrada.

Sillares. Se denominan sillares las piezas de piedra de dimensiones tales, que exijan el
empleo de Utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o mds caras labradas.
Sus medidas rebasan los cuarenta centimetros, en dos direcciones al menos, cuando sean
prismdticas rectas o se aproximan por exceso a esta cantidad, cuando sean aplantilladas.
Su volumen es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro cuUbico y su peso
oscila, segun sus medidas y naturaleza, entre los setenta y cinco (75) y los ciento
cincuenta kilogramos (150 kg).

Piezas de labra. Se denominan piezas de labra aquellas piezas de considerables
dimensiones, para cuyo fraslado y empleo son imprescindibles Utiles y mecanismos
poderosos, y cuyas caras y contornos estdn trabajados y labrados, de acuerdo con su
destino constructivo u ornamental.

Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de piedra de corta cola o entrega,
labradas por su frente y cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un frente de fdbrica
de ladrillo, hormigdn, mamposteria u otros materiales.

Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de poco grueso, labradas al menos por
una cara, y que se utilicen para solar.

5.1.2 Clasificacion

a) Las piedras, con arreglo al tamano de su grano, se clasifican en las siguientes clases:

- De grano muy fino. Cuando su diédmetro esté comprendido entre dos décimas
de milimetro (0,2 mm) y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm).

- De grano fino. Cuando su didmetro esté comprendido entre un milimetro (1
mm) y dos milimetros (2 mm).

- De grano grueso. Cuando su didmetro esté comprendido entre dos milimetros (2
mm) y cuatro (4 mm) milimetros.

- De grano muy grueso. Cuando su didmetro sea superior a cuatro milimetros (4
mm).

b) Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican en las siguientes clases:

- Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con sierra ordinaria de dientes.

- Piedras semiduras. Aquellas que para su corte exigen sierras de dientes de
especial dureza.

- Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de sierras carborundo o andlogas.

c) Las piedras, segun su origen y composicion se clasifican bdsicamente en las siguientes
clases:

- Granito. Roca cristalina de origen igneo, compuesta esencialmente por cuarzo,
feldespato y mica.

- Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos
granos estdn unidos por materiales aglomerantes diversos como silice,
carbonato de calcio solo o unido al de magnesio, dxido de hierro, arcilla.

- Caliza. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de
carbonato cdilcico, al que pueden acompanar impurezas como arcillas,
compuestos ferruginosos y arenas finalmente divididas.

- Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato
doble de calcio y magnesio.

- Marmol. Roca caliza metamarfica, de textura compacta y cristalina, susceptible
de buen pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias que le
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proporcionan colores diversos, manchas o vetas. Con arreglo a su naturaleza,
los mdrmoles se clasifican en:

- Marmoles calizos. Corresponden a este tipo los mdrmoles sacaroideos, las
calizas carbonatadas y los mdrmoles propiamente dichos, asi como las
lumaqguelas y alabastros.

- Marmoles siliceos. Corresponden a este fipo los jaspes y las serpentinas.

5.1.3 Condiciones generales

Las piedras serdn compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.
Las piedras carecerdn de grietas o pelos, coqueras, restos orgdnicos, nédulos o rinones,
blandones, gabarros y no deberdn estar atronadas por causa de los explosivos
empleados en su extraccion.

Las piedras deberdn tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o
accidentales que sobre ellas haya de actuar. En casos especiales podrdn exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberdn ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de
agua absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su volumen.

Las piedras no deberdn se heladizas, resistiendo bien la accidn de los agentes
atmosféricos.

La piedra deberd reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino,
debiendo en general ser de facil trabagjo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y
moldeado.

Las piedras presentardn buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras deberdn poder resistir sin estallar a la acciéon del fuego.

Las piedras serdn reconocidas por la Direccion antes de su elevacién y asiento, a cuyo
efecto la piedra deberd presentarse en la obra con la debida antelacion y en
condiciones de que sea fdacil el acceso a todas las piezas para que puedan ser
reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentardn limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrana que
pueda disimular sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en
las mismas. Ademds del examen éptico de las mismas, al objeto de apreciar el color, la
finura del grano vy la existencia de los defectos aparentes de las piedras, serdn éstas
reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin de que por su sonido pueda
apreciarse la existencia de los pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su
interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos serdn desechadas.

5.1.4 Condiciones especiales

Losas de granito

Las piedras de esta clase serdn de la variedad indicada en cada caso en planos, pero
siempre de color uniforme.

Serdn preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el cuarzo
sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningUn concepto se tolerard el empleo de granitos que presenten sinftomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazardn también los granitos
abundantes en feldespato y mica, por ser faciimente descomponibles.

La densidad real serd, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cUbico
(2,6 kg/dm?) segun la Norma de ensayo UNE 7067-54.

La absorcion mdaxima de agua segun Norma UNE 22172 serd de un rango entre el 0,1y 0,7
%.

La resistencia al desgaste por rozamiento serd inferior a 2 mm, medida segin norma de
ensayo UNE 22173.

La resistencia a las heladas medida segin norma UNE 22174, supondrd una pérdida de
peso mdaxima del 0,02%.

La resistencia a la compresidon medida segun la Norma de ensayo UNE 22175 serd, como
minimo, de 105 Mpa, debiendo rechazarse las piedras que presenten cargas de rotura
inferiores.

La resistencia a la flexion, medida segun norma UNE 22176 serd de un valor minimo de 8,7
Mpa.

La resistencia al choque, medida segun norma UNE 22179 serd de un valor minimo de 85
cm.

El mdédulo eldstico medido segun norma UNE 22177 estard comprendido entre 42000-48000
Mpa.

La microdureza Knoop medida segun norma UNE 22178 serd de un valor minimo de 2700
Mpa.

Adoquines de granito

Los adoquines de granito serdn de la variedad y acabado indicado en cada caso en
planos, pero siempre de color uniforme.

Serdn preferibles los granitos de grano regular no grueso y en los que predomine el cuarzo
sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerard el empleo de granitos que presenten sinfomas de
descomposicion en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazardn también los granitos
abundantes en feldespato y mica, por ser faciimente descomponibles.

La densidad serd, como minimo, de dos con seis kilogramos por decimetro cubico (2,6
kg/dm?) segun la Norma de ensayo UNE 7067-54.

La resistencia a la compresion medida segun la Norma de ensayo UNE 7068-53 serd, como
minimo, de ochocientos kilopondios por centimetro cuadrado (800 kp/cm?), debiendo
rechazarse las piedras que presenten cargas de rotura inferiores.

La absorcion maxima de agua segun Norma UNE 22172 serd de un rango entre el 0,1y 0,7
%.

Resistencia a la intemperie, realizado el ensayo de heladicidad segun Norma UNE 7070.,
no presentardn grietas ni alteracion visible.

5.1.5 Recepcion

El Confratista deberd presentar, previomente, una muestra de la piedra natural,
completamente terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus caracteristicas aparentes se
corresponden con las definidas en el proyecto.

El control de recepcidn se realizard en laboratorio comprobando en cada suministro las
caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o
destino.

Los ensayos de control se realizardn sobre muestras extraidas del material acopiado en
obra, para lo cual se dividird la prevision total en lotes segun el cuadro siguiente:

REF: PL 13340

Pagina8de 17



C PROYECTO DE CONSOLIDACION DE LAS RUINAS DE SANTO DOMINGO EN PONTEVEDRA

I"I | PLIEGO DE CONDICIONES
Tipo Extensidon de lote
Adoquines 500 m?
Bordiillos 1.000 ml
Rodapiés 1.000 ml

Losas para suelos 1.000 m?
Placas para chapados | 1.000 m2
Peldanos 500 ud

6. RESTAURACION DE ELEMENTOS PETREOS

El presente Proyecto se ha formulado siguiendo las recomendaciones del Instituto del
Patrimonio Histérico Espanol que plantea de modo genérico unos criterios generales que
deben regir las propuestas de intervencidén son:

¢ Mantenimiento del cardcter interdisciplinar de las soluciones.

Tendencia a la solucién de problemas en origen.

Minima intervencion sobre los materiales del monumento.

Compatibilidad de materiales y estructuras.

En el caso especifico de intervenciones centradas en la limpieza

Objetivo

El principal objetivo de la limpieza es la conservacion y preservacion del bien cultural.

En este sentido la limpieza debe ir encaminada a la eliminacion de la suciedad, es decir,
de todos aquellos productos ajenos al soporte que son capaces de generar un dano o
impedir el reconocimiento del objeto. Asimismo, la limpieza facilita la preparacién del
soporte para posteriores tratamientos de consolidacion, cuando éstos sean necesarios.

Requisitos previos

La limpieza debe basarse en el conocimiento del soporte, de la naturaleza de los
productos a eliminar, de su interaccion, de las causas que han originado el deterioro y del
ambiente en que se encuentra ubicado el objeto.

Toda operacion de limpieza debe contar con un estudio estratigrafico previo del
paramento a limpiar con objeto de identificar la presencia y extension superficial de restos
de pdatinas, revocos o policromias.

Las superficies repolicromadas deberdn documentarse mediante un estudio de
correspondencias, que permita determinar el nUmero de policromias, las caracteristicas,
la extension, localizaciéon y datacion.

Se deberdn realizar pruebas previas de limpieza in situ para determinar la idoneidad de los
métodos a utilizar y su incidencia sobre la superficie, asi como para regular la aplicacion
de los diferentes sistemas y definir claramente su metodologia de aplicacion.

La limpieza nunca debe alterar los materiales que componen la obra, ni su estructura, ni
su aspecto, ni el cromatismo del material.

Consideraciones y recomendaciones

La limpieza es un proceso irreversible, que debe realizarse con cardcter excepcional y con
todas las garantias de cara a la preservacion del bien cultural, y que deberd detenerse
cuando con ella puedan producirse danos.

Especial motivo de atencidon deberd prestarse a pdatinas, policromias, revestimientos y
encintados.

Se consideran pdtinas naturales aquellas transformaciones cromdaticas del material,
producidas a lo largo del tiempo por causas naturales, y patinas artificiales aquellas capas
aplicadas intencionadamente en el pasado, con fines protectores o estéticos.

Por tratarse de adiciones histéricas, el criterio a seguir en el fratamiento de repolicromias y
pdatinas artificiales (originales o no), serd el de su conservacion, ya que no es objetivo de la
intervencion restituir el objeto a un tedrico estado inicial. Excepcionalmente podrdn
eliminarse cuando su permanencia comprometa la futura conservacion del bien cultural.
En ningun caso se decidird su eliminacion unilateralmente, sino que la decision se tomard
por acuerdo del equipo interdisciplinar responsable de la intervencion, justificando vy
documentando exhaustivamente el proceso y los materiales eliminados. Cualquier
eliminacioén injustificada o indocumentada causaria una pérdida grave de informacion.

La limpieza serd respetuosa con los morteros originales en buen estado, que deberdn
tratarse como un elemento significativo en la configuraciéon del valor cultural de una
fabrica y se conservardn siempre que sigan cumpliendo su funcidn.

En el caso de que fuera necesario sustituir los morteros, se procederd a estudiar su
composicion, dosificacion, granulometria y textura, ya que representan un documento vy,
como tal, aportan informacion sobre la historia del edificio.

Durante su sustitucion se tendrd en cuenta la morfologia del objeto, sin alterar en ningun
Caso su estructura.

La limpieza deberd ser homogénea y no reinterpretar el objeto.

Los sistemas deberdn ser tan precisos como sea necesario, de manera que el operador
pueda controlar la limpieza en todo momento.

Se prescindird de aquellos sistemas que sean perjudiciales para las personas y para el
ambiente.

Cuando para la aplicacion de un sistema de limpieza se requiera el empleo de presion, se
deberd arbitrar los medios necesarios para su control, con objeto de no generar nuevos
danos.

Por su importancia dentro del proceso de intervencion, la limpieza deberd encomendarse
a restauradores especializados.

Se dejard un testigo del estado inicial de las superficies en un lugar discreto de la obra
hasta el final de la intervencidon, con objeto de que sirva de referencia temporal.

En la memoria final de la intervencion se localizardn grdficamente, y se describirdn los
sistemas y métodos empleados durante la limpieza.

6.1. SISTEMAS ACUOSOS
Utilizan el agua como disolvente para la eliminacién de la suciedad.

Su eleccion estard condicionada por el grado de cohesidn de la piedra, composicion
mineral, propiedades hidricas, presencia de sales, presencia de elementos de otra
naturaleza (elementos metdlicos, revocos, etc.) y condiciones ambientales.

Especial cuidado se tendrd en aquellas litologias que contengan arcillas en su
composicion, de las que se deberd conocer su porcentaje y tipo para saber si son o no
expansivas, y como pueden responder al uso directo del agua o de los apositos.
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Se utilizard agua desionizada, controlando siempre la cantidad y protegiendo las zonas
inferiores de las superficies de limpieza.

Los sistemas de limpieza basados en el empleo de agua no deberdn aplicarse en los
periodos estacionales en que se alcancen temperaturas inferiores a 0 °C.

Antes de iniciarse el proceso de limpieza por medios acuosos, deberdn sellarse todas las
grietas y fisuras para evitar la entrada de agua por estas vias.

6.2. SISTEMAS MECANICOS
Utilizan la energia mecdnica para eliminar la suciedad.
En este tipo de limpieza deberd controlarse las siguientes variables:
* Energia aplicada.
* Instrumental.
* Naturaleza, forma y tamano del abrasivo.
* Presidon en boquilla, didmetro de boquilla, distancia y tiempo de aplicacion.

e Eliminacion de todos los residuos. Los restos de abrasivo depositados sobre la
piedra o en el entorno deberdn eliminarse

El polvo generado durante la limpieza deberd confrolarse, para no contaminar las
personas ni el entorno. Se desaconseja el uso de cepillos metdlicos, chorros de arena y
relabrados.

6.3. LIMPIEZAS QUIMICAS

Utilizan productos quimicos para disolver y eliminar la suciedad.

Se incluyen también en este tipo los biocidas, jabones y geles.

Es un sistema de limpieza muy peligroso por la dificultad de controlar sus efectos.

Puede generar productos de neoformacién nocivos para la piedra y provocar, a corto o
a medio plazo, cambios de color y opacidad en la superficie.

En aras del control de la calidad de los materiales empleados, se debe utilizar productos
con efigueta de composicion y seguir, en todo momento, las instrucciones de uso del
propio fabricante.

Se deberd conftrolar los siguientes pardmetros:
* Método de aplicacion.
* Tiempo de contacto.
* pH de la solucion.
Son especialmente peligrosos los siguientes productos:
+ Acido clorhidrico.
« Acido fluorhidrico.
* Bifluoruro de amonio.

 Acido fosférico.

» Acido acético.
» Hidroxido sodico.

* Papetas de formulacion desconocida.

6.4. DESANILIZACION

Objetivo

Su finalidad es la eliminacion de las sales solubles depositadas sobre la piedra o en su
interior. Las sales solubles son uno de los agentes de alteracion mds nocivos para la piedra,
porque generan microfisuraciones, disgregacion granular y pérdida de cohesion de los
componentes de la piedra, y pueden comprometer el éxito de tratamientos posteriores
de consolidacion o hidrofugacion.

Consideraciones y recomendaciones

La facilidad de su eliminacion estd relacionada con la solubilidad del tipo de sal. Por ello,
el andlisis de las sales presentes es imprescindible. De acuerdo con su grado de solubilidad
las sales tienen distinta capacidad de migracion.

En la practica no se puede eliminar todas las sales contenidas en el interior de la piedra,
por las consideraciones expuestas anteriormente; sin embargo, podria existir la posibilidad
de estabilizarlas si se controlan los aportes de humedad.

Durante el proceso de desadlinizacion se deberd contfrolar periédicamente la
concentracién de las sales depositadas en los apdsitos, hasta llegar a una estabilizacién y
verificar que el proceso deja de ser eficaz.

En el caso de que no se pudieran eliminar las sales, no se deberd proceder a la
consolidacién o hidrofugacion del soporte.

Sistemas

Para eliminar las sales en superficie se puede utilizar los siguientes métodos:
* Pulpa de papel impregnada en agua desionizada.

* Arcillas absorbentes impregnadas en agua desionizada.

Se desaconseja la utilizacion de cloruro de bario u otras sales, cuyo objetivo es transformar
las sales solubles en insolubles. Estos procedimientos suelen facilitar la formacion de
productos secundarios, nocivos para la conservaciéon de la piedra.

6.5. CONSOLIDACION SUPERFICIAL

Objetivo

Los tratamientos de consolidacion superficial de los materiales pétreos perseguirdn la
restitucion —en la medida de lo posible— de la cohesidn mecdnica superficial perdida,
buscando la mdxima penetraciéon del producto, la adhesion entre la zona alterada y sana
de la piedra, y evitando la formacién de peliculas superficiales.

Requisitos previos

La aplicaciéon del consolidante nunca se hard de forma indiscriminada; deberd ajustarse
al principio de minima intervencion, reduciéndose a aquellos elementos o zonas que, por
su estado de alteraciéon, lo requieran, y siempre que no suponga un riesgo para la
conservacion de los materiales.
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Los productos empleados no alterardn en ningUn caso las caracteristicas estéticas ni
cromdticas de la obra (aspecto, brillo, color). La consolidacién se realizard con productos
y métodos que no alteren las propiedades fisico-quimicas del material pétreo; no deberdn
dejar residuos que puedan danar el soporte y no dardn lugar a la formacion de productos
nocivos al envejecer, deberdn tener, ademds, un coeficiente de dilatacion térmica similar
al del material pétreo.

Para la seleccién del producto y el sistema de aplicacion se realizard una serie de ensayos
normalizados que determinen las variaciones de las propiedades petrofisicas de la piedra
tratada, con respecto a la piedra sin tratar (permeabilidad al vapor de agua,
penetrabilidad, absorcién, porosimetria de mercurio y microscopia electrénica de barrido,
propagacion de ultrasonidos, envejecimiento acelerado, etc.).

Se desaconseja el uso de productos con propiedades mixtas (consolidantes-biocidas) en
tanto no se especifique en el etiquetaje los biocidas empleados.

En aras del control de calidad de los materiales empleados, se debe emplear productos
con efiqgueta de composicion, recomenddndose el uso de productos originales —no
modificados por intermediarios— y el seguimiento de las instrucciones de uso del propio
fabricante.

Los productos consolidantes deberdn aplicarse cuando existan garantias de que los
problemas de humedad, derivados de la ascension capilar o de un deficiente
funcionamiento de los sistemas de recogida y evacuacion de aguas, asi como los
movimientos de sales solubles que puedan afectar a algunas zonas, se hayan erradicado.

De igual forma, deberd tenerse en cuenta que las condiciones de temperatura y
humedad, tanto ambientales como del soporte, sean las adecuadas para garantizar una
correcta aplicacion del producto, segun recomendaciones del fabricante, asi como que
se haya procedido previamente a la limpieza y desalinizacion del soporte.

Consideraciones y recomendaciones

La superficie del material pétreo no es una superficie de sacrificio. Todo tratamiento de
consolidacion superficial altera la naturaleza de esta superficie, con frecuencia de modo
ireversible. La aplicacién de un producto consolidante no puede ser considerada una
operacion rutinaria sino excepcional, debiendo tenerse en cuenta que se actia con
cardcter irreversible sobre el sistema poroso de la roca, modificando su capacidad de
transferencia de humedad, y existiendo un alto riesgo de formacién de peliculas o costras
superficiales.

En los casos en que tras un tratamiento de consolidacion se proceda a una hidrofugacién
es aconsejable utilizar productos del mismo fabricante. Considerando la importancia de
las condiciones, del sistema y modo de aplicacion en el resultado final del tratamiento, los
productos serdn manipulados por restauradores especializados.

Se efectuardn controles de eficacia del tratamiento durante el desarrollo de las
operaciones.

Productos cuya utilizaciéon se recomienda evitar por su comprobada capacidad de
generar nuevas sales o de formar peliculas nocivas

e Aluminato de potasio. El aluminato se hidroliza y da lugar a la formacion de 6xido
de aluminio con efecto consolidante. Tiene la desventaja de que durante la
hidrdlisis se forma también hidroxido de potasio, que a su vez puede transformarse
en carbonato potdsico y, en ciertos casos, en sulfato potdsico, sales muy daninas
para la piedra.

* Silicatos de sodio y potasio. Forman sales solubles al precipitar debido a que los
catalizadores que se anadian para la hidrdlisis contenian dcido clorhidrico (HCI).

Se ha podido comprobar que la utilizacion de estos productos sobre rocas
carbonatadas da lugar a la precipitacion de carbonato de sodio o potasio.

* Fluosilicatos de magnesio, cinc o aluminio. Muy utilizados en los anos sesenta.
Reaccionan con los carbonatos del soporte formando un gel con propiedades
consolidantes e hidréfobas. Como subproducto de la reacciéon se forman fluoruros
de calcio y carbonatos de magnesio, cinc o aluminio, formdndose costras muy
duras sobre la superficie de la piedra, de escasa penetracion.

6.6. MORTEROS DE JUNTA Y SU APLICACION

Objetivo

La aplicacién de los morteros de junta estard siempre justificada por razones de
proteccion y conservacion.

Requisitos previos

Con cardcter previo a la intervencion, se caracterizardn los morteros originales y de
reposicion de la obra, conservando el material original que se encuentre en buen estado
y que no sea perjudicial para el soporte.

Consideraciones y recomendaciones

Los morteros de rejuntado no deberdn superponerse al material original, salvo en los casos
en que se tenga constancia de que, en origen, la junta tenia ademds una funcidn
decorativa, como es el caso de los encintados.

Se deberd respetar siempre el acabado original de las juntas.

Deberdn ser compatibles con los morteros originales en lo que se refiere a la naturaleza
del aglomerante, dosificaciéon y tipo de drido. Se recomiendan morteros de restauracion
con similar o superior volumen poroso (tipo macroporosidad), asi como de
comportamiento mecdnico compatible con el del material pétreo.

Los morteros aconsejados son los de cal y arena de composicion silicea (con preferencia
aqguéllos cuya cal se haya apagado durante periodos prolongados de «envejecimiento
en calerasy con exceso de agua, de forma similar a los procesos tradicionales, preferibles
a los que emplean hidréxido de calcio molturado), debiéndose desaconsejar el uso del
cemento hidrdulico tipo Portland (gris), incluso en bajas proporciones, por su tenacidad,
alta resistencia, baja porosidad y aporte de sales al soporte pétreo.

En general, se tenderd a evitar el uso de morteros bastardos.

Las preparaciones comerciales empleadas serdn siempre de composicion conocida,
compatibles con el soporte, libres de sales y con las adecuadas caracteristicas de
porosidad, resistencia y adherencia. La adicién de emulsiones acrilicas a las mezclas se
limitard respetando la porosidad recomendada.

El entonado de los morteros se realizard en masa, con pigmentos minerales, ajustando las
caracteristicas de textura y el color al soporte.
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6.7. RELLENO DE GRIETAS Y FISURAS

Objetivo

El objetivo de esta intervencidén serd siempre favorecer la proteccién del material pétreo,
evitando las vias de penetracion del agua.

Consideraciones y recomendaciones

El grosor del relleno serd el minimo necesario sin que, en ningun caso, el material
empleado para esta operacion se superponga a la piedra en la superficie exterior.

Se recomienda la utilizacién de morteros de cal hidrdulica. La dosificacion dependerd de
cada actuacién.

Las preparaciones comerciales empleadas serdn siempre de composicion conocida,
compatibles con el soporte, libres de sales y con las adecuadas caracteristicas de
porosidad, resistencia y adherencia. La adicion de emulsiones acrilicas a las mezclas se
limitard, respetando la porosidad recomendada.

El entonado de los morteros se realizard en masa, con pigmentos minerales, ajustando las
caracteristicas de textura y el color al soporte.

6.8. CONSOLIDACIONES DE RELLENO DE MUROS

Objetivo

Estabilizar los rellenos entre fabricas, disgregados por el paso del agua, al disolverse los
aglomerantes

Consideraciones y recomendaciones

Serd conocida la disgregacién existente en la fabrica. Previamente habrd sido rejuntada
la fabrica. El relleno se hard, en funcion del grado de disgregacion existente, con
lechadas o microlechadas de cal y preferiblemente por gravedad o por inyeccién a baja
presion.

Serd preciso estudiar previamente la metodologia de inyeccion, realizdndose en cualquier
caso de abajo hacia arriba.

6.9. ADHESION Y COSIDO DE FRAGMENTOS

Objetivo

El objetivo de estas operaciones serd garantizar la integridad del elemento evitando
pérdidas significativas de material.

Consideraciones y recomendaciones

Para la adhesion de fragmentos se empleardn resinas epoxidicas, a ser posible
cicloalifdticas, con el fin de evitar alteraciones cromdticas. Para los cosidos se
recomienda las espigas o varillas de acero inoxidable o de fibra de vidrio, variando su
seccion en funcidon de la magnitud (peso, volumen) o posicidn de los fragmentos a unir,
precediendo las varillas corrugadas o roscadas a las lisas, ya que al presentar mayor
superficie especifica aumenta la adherencia.

No se ha previsto la realizacion de cosidos, reintegraciones ni sustituciones de material
pétreo en el presente Proyecto.

6.10. TRATAMIENTOS DE PROTECCION

Objetivo

El objetivo de estos tratamientos serd el de favorecer la conservacion del material pétreo,
evitando o retardando la accién de los agentes medioambientales o antréopicos de
deterioro.

Requisitos previos

La aplicacion de los productos se realizard sobre el conjunto de la zona afectada, nunca
de forma indiscriminada ni puntual y siempre que no suponga un riesgo para la
conservacion de los materiales.

La hidrofugacién de fachadas debe ir acompanada de un estudio en el que se
contemplen las modificaciones que sufrird la escorrentia superficial y las medidas
consecuentes a tomar, para evitar que determinados elementos sufran danos no previstos
por incremento en los aportes de agua.

El fratamiento de proteccion se redlizard con productos y métodos estables vy
compatibles, que no alteren las propiedades fisicoquimicas del material pétreo, no
produzcan residuos que puedan danar el soporte y no den lugar a la formacion de
productos nocivos al envejecer. Estos tendrdn un comportamiento estable frente a las
radiaciones ultravioleta.

Permitirdn el intercambio de vapor entre el soporte y el medio, es decir, deberdn ser
permeables al vapor de agua. Los productos empleados no alterardn en ningun caso las
caracteristicas estéticas ni cromaticas de la obra (aspecto, brillo, color).

Se desaconseja el uso de productos con propiedades mixtas (hidrofugantes-biocidas) en
tanto no se especifique en el etiquetaje los biocidas empleados

En aras del control de la calidad de los materiales empleados, se debe utilizar productos
con etiqueta de composicién, recomenddndose el uso de productos originales —no
modificados por intermediarios— y el seguimiento de las instrucciones de uso del propio
fabricante.

Los productos hidrofugantes deberdn aplicarse cuando existan garantias de que los
problemas de humedad, derivados de la ascension capilar o de un deficiente
funcionamiento de los sistemas de recogida y evacuaciéon de aguas, asi como los
movimientos de sales solubles que puedan afectar a algunas zonas, se hayan erradicado.

Se deberd tener en cuenta que las condiciones de temperatura y humedad, tanto
ambientales como del soporte, sean las adecuadas para garantizar una correcta
aplicacién del producto, segun las indicaciones del fabricante, asi como que se haya
procedido previamente a la limpieza y desalinizacién del soporte.

Consideraciones y recomendaciones

Se recomienda la utilizacion de productos de proteccion del mismo fabricante que los
empleados en la consolidaciéon, con el fin de evitar incompatibilidades derivadas de su
formulacion.

Se evitardn aquellas capas de proteccidon como las ceras, naturales o sintéticas, que
favorezcan la adherencia de polvo sobre la superficie.

Considerando la importancia de las condiciones ambientales, del sistema y del modo de
aplicacion en el resultado final del tratamiento, los productos serdn manipulados por
restauradores especializados.
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Se efectuardn controles de eficacia durante el desarrollo de las operaciones.

6.11. TRATAMIENTOS DE ACABADO

Consideraciones y recomendaciones Se evitardn los fratamientos de acabado orientados
a restablecer la unidad cromdtica de la obra, que supongan intervenir directamente
sobre la superficie original y que tengan una Unica justificacion estética.

Se limitardn a integrar los elementos sustituidos en piedra natural que supongan una
distorsion de la imagen final de la obra, reintegraciones y lagunas.

6.12. PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION PREVENTIVA

La conservacion de un bien cultural no acaba con la intervencion. Es fundamental
establecer unas rutinas de control y seguimiento de las obras restauradas, asi como
programas de mantenimiento que aseguren su perfecta conservacion.

No se deberia proceder a la aplicacion de ningun producto si no se puede garantizar la
ejecucion de controles periddicos encaminados a la comprobacién de su eficacia y
envejecimiento.

Las rutinas de mantenimiento se incluirdn en el proyecto de intervencién y se prolongardn
tanto tiempo como se estime oportuno en funcidn del ritmo de deterioro del bien.

Estas rutinas generardn actuaciones de conservacion preventiva, y/o conservacion
correctiva y/o restauracion.

La Carta de 1987 define Mantenimiento como «el conjunto de actuaciones
programdticamente recurrentes, encaminadas a mantener los objetos de interés cultural
en condiciones 6ptimas de integridad y funcionalidad, especialmente después de que
hayan sufrido intervenciones excepcionales de conservacion o restauraciony.

«La programacion y ejecucion de ciclos regulares de mantenimiento y de control del
estado de conservacion de un monumento arquitectonico es la Unica garantia de que la
prevencion sea oportuna y apropiada a la obra, en lo que se refiere al cardcter de las
intervenciones y a su frecuencian.

7. SANEAMIENTO
7.1. RELLENOS DE MATERIALES FILTRANTES

7.1.1 Definicidon

Consiste en la extension y compactacion de materiales filtrantes a realizar en aquellas
zonas donde se tengan problemas de humedad; como puede ser en zonas de terrenos
arcillosos.

7.1.2 Materiales

7.1.2.1 Condiciones generales

Los materiales filirantes a emplear en rellenos serdn daridos naturales o procedentes del
machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, o dridos artificiales
exentos de arcilla, marga y otros materiales extranos.

7.1.2.2 Composicion granulométrica

El tamano mdximo no serd, en ningun caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm.),
cedazo por 80 UNE, y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasard
el cinco por ciento (5 %).

Siendo Fx el tamano superior al de x %, en peso, del material filirante, y dex el tamano
superior al del x%, en peso del terreno a drenar, se deberdn cumplir las siguientes
condiciones de filtro.

(a)%<5;(b)§ﬂ>5;(c)gﬂ <25;(d)§£< 20;

85 15 50 10

En el caso de terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede sustituir por la de
F15<0,1 mm.

Ademds, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material
filtrado situado junto a los tubos o mechinales deberd cumplir las condiciones siguientes:

-Si se utilizan tubos perforados:
F
. L >1
Diametro del Orificio

-Si se utilizan tubos con juntas abiertas:
F
8 >12
Ancho de la Junta

-Si se utilizan tubos de hormigdn poroso:
I:85 >
d;5 Arido del Tubo

-Si se drena por mechinales:
. F85 . >1
Diametro del Mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podrd
recurrirse al empleo de filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, a de
material mds grueso, se colocard junto al sistema de evacuacion, y cumplird las
condiciones de filtro respecto a la siguiente, considerada como terreno, ésta, a su vez,
cumplird respecto de la siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno
natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atenderd
Unicamente, a la curva granulométrica de la fraccidén del mismo inferior a veinticinco
milimetros (25 mm.). a efecto de cumplimiento de las condiciones anteriores.
Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos con arena fina y limo, el
material filtrante deberd cumplir, ademds de las condiciones de filtro generales, la
siguiente:

F15<1 mm.
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Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo, compacto y homogéneo, sin vetas de arena
fina de limo, las condiciones de filtro a) y b) serdn sustituidas por la siguiente:

0,1 mm.<f15<0,4 mm.

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central deberd cumplir las
siguientes condiciones:

Tamano maximo del drido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta
milimetros (80 mm).

- Coeficiente de uniformidad % <4
10

7.1.3 Plasticidad

El material filtrante serd no pldstico y su equivalente de arena serd superior a treinta (30).

7.1.4 Calidad

El co,eficien’re de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de
Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, serd inferior a cuarenta (40). Los materiales
procedentes de escorias deberdn ser aptos para su empleo en obras de hormigon.

7.2. TUBOS CORRUGADOS DE PVC PARA OBRAS DE SANEAMIENTO

7.2.1 Objeto

Canadlizaciones subterrdneas para saneamiento sin presiéon, para transporte de efluentes,
conforme a la reglamentacion en vigor y siempre a temperaturas inferiores a 35° C.

Estas canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias, sumideros, colectores
urbanos, industriales, interceptores y emisarios.

7.2.2 Caracteristicas

Las caracteristicas generales son las siguientes:
= Didmetros nominales, DN, en mm.: 100, 150, 200 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000.

= Longitud total; 6 m.

= Sistema de unién: mediante copa lisa y junta eldstica montada en el cabo del
tubo.

Rigidez circunferencial especifica, RCE:
= DN <300-RCE=6kN/m2

= DN >300-RCE 28 kN/m?2

= Color: teja RAL 8023

7.2.3 Material

El material empleado en la fabricacion de los tubos, es a base de resina en polvo de PVC,
mezclada en seco y en caliente en fdbrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y
cargas.

Aspecto y color

Los tubos corrugados, presentan exteriormente una superficie corrugada, cuya seccién
longitudinal del perfil puede apreciarse en la figura n° 1, interiormente es lisa y en ambas
superficies estd exenta de defectos tales como burbujas, rayaduras e inclusiones que
podrian afectar a la estanqueidad de la zona de unidn. Son opacos, de color “teja” RAL
8023.

7.2.4 Estado de terminacion

Los tubos en un extremo terminan por el corrugado exterior en la zona del valle y
por el ofro en una embocadura termoconformada, con una superficie lisa.

7.2.5 Sistema de unién

Los tubos corrugados se unen entre ellos mediante una junta eldstica posicionada
en los valles del perfil corrugado del cabo de un tubo, produciendo la estanqueidad con
la superficie interior de la copa del otro tubo.

Para los didmetros nominales de 100, 150, 200, 250, 300, 400, y 500 mm, se utiliza el tipo de
junta eldstica indicado en la figura n® 2; para los didmetros 600, 800 y 1000 mm se utiliza el
indicado en la figura n° 3.

Figura 3
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En la figura n°® 4 puede apreciarse un esquema del sistema de montaje de las distintas
juntas eldsticas.

.....

Figura 4

7.2.6 Caracteristicas geomeétricas

Longitudes

Longitud total:
Longitud e embocadura: Los valores minimos de la longitud de embocadura (L) Ver Figura
n°® 5, pueden apreciarse en la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | LONGITUDES MINIMAS
100 92
150 102
200 118
250 159
300 173
400 191
500 210
600 251
800 333
1000 502

7.2.7 Diametros exteriores

Los didmetros exteriores medios se recogen el la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | DIAMETRO EXTERIOR MEDIO (mm)
100 110
150 160
200 210
250 260
300 315
400 423
500 539
600 649
800 856
1000 1072

7.2.8 Dimensiones y espesores del perfil

Las dimensiones y espesores del perfil y sus tolerancias (Ver Figura 1) pueden apreciarse en

la tabla a continuacion.

DIAMETRO NOMINAL | ESPESOR MEDIO MINIMO PARED AR |C
PARED INT. ei |PARED EXT. ee
150 0.7 0.7 7 16 |11
200 1.0 0.9 118 |17
250 1.3 1.2 12110]20
300 1,5 1.4 16112]25
400 3.0 2,1 21118|34
500 3.5 2,5 34 (25|51
600 4,2 3.3 30|29 |51
800 5,2 3.7 40140 |67
1000 5.7 4,8 60511101

A: Dimension de la pared exterior

B: Dimensidn desde la pared interior a la exterior.

P: Dimensién entre ejes del valle.

Caracteristicas fisicas y mecdnicas de los tubos

7.2.9 Densidad

La densidad del material de los tubos corrugados estd comprendida entre 1.350 y 1.520

Kg/m3

7.2.10 Temperatura de reblandecimiento VICAT

La temperatura de reblandecimiento VIVAT, en las condiciones de ensayo definidos en Ila
Norma UNE 53.118, es igual o superior a 78°C.

7.2.11 Resistencia al impacto:

El ensayo de impacto se realiza de acuerdo con la Norma UNE-EN 744, utilizando un
apoyo rigido en forma de V (120°) y sometido a las probetas, constituidas por muestras de
tubos representativos de un lote, a los impactos de un percutor con cabeza esférica de ©

90 mm., conforme a las alturas y cargas indicadas en la tabla a continuacion.

® NOMINAL (DN) [ CARGA (KG) [ ALTURA DE CAIDA (m)
100 0,5 1,6
150 1,6 2,0
200 2,0 2,0
250 2,5 2,0
300 3,2 2,0
400 3,2 2,0
500 3,2 2,0
600 3,2 2,0
800 3,2 2,0
1000 3,2 2,0

La aparicion de fallos se estima como el porcentaje real de rotura (PRR) del lote, o de la

produccion. El PRR tiene un valor maximo del 10%.
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7.2.12 Estanqueidad

Estanqueidad al agua.

La tuberia corrugada (tubo-junta) deberd resistir, segun el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del MOPU (1986), la
presion de 0,1 Mpall durante 15 minutos con las condiciones de ensayo descritas en la
Norma UNE 53.332.

La deformacion o inclinacion total de ensayo se define por y=a+p en donde a es el
maximo dangulo libre sin forzar, que depende de la forma de la embocadura sometida a
ensayo, B es el dngulo de deformacidon que hay que dar para conseguir el dngulo de
inclinacion total. El dngulo y deberd ser de 2° para didmetros nominales iguales o inferiores
a 160 mm y de 1° para didmetros nominales superiores a 160 mm.

Posicadn newrira
I —|

- Inelingsdn e
|maximo dnguln
bore sin forzard

inclimgcide potal
y=a+f
Enguio libe y formdal

Figura 5. Deformacion o inclinacion total de ensayo

Estanqueidad al aire.
La tuberia corrugada de doble pared deberd permanecer estanca cuando se someta a
una presién de aire de 0,1 bar durante 5 min. Con las condiciones de ensayo descritas en
la Norma UNE 53.332.

7.2.13 Rigidez circunferencial especifica (RCE)

La tuberia corrugada, deberd tener una rigidez circunferencial especifica RCE = 86kN/m2
para DN < 300 mm y RCE = 8 kN/m2 para DN = 300mm.
El ensayo se realiza segun la Norma UNE 53.332.

7.2.14 Aplastamiento (Flexion transversal).

El ensayo se realiza segun la Norma UNE EN 1.446. Al someter al tubo a una deformacién
del 30% de su didmetro exterior medio, no se producird rotura o agrietamiento en sus
paredes.

Caracteristicas quimicas

7.2.15 Limites de pH.

La calidad de resina determina la resistencia quimica. Por tanto para una temperatura
ambiente de alrededor de 20° C. Se aconseja un limite de pH que oscila entre 3y 9.

7.2.16 Resistencia al diclorometano

Los tubos SANECOR no sufrirdn ataque alguno al someterlos por inmersion al contacto con
el diclorometano, a una temperatura de 15° C. Y durante 30 minutos. El ensayo se
realizard segun la norma EN 580.

|dentificacion de los materiales

Tubos

Los tubos se identifican mediante el marcado de los mismos longitudinalmente y de forma
indeleble una vez como minimo cada dos metros de longitud de tubo y consta de:

» Nombre Comercial

» Diagmetro nominal

» Referencia del material. PVC
* Ano vy dia de fabricacién

» El color del fubo es rojizo, color “teja” RAL 8.023.

7.2.17 Junta elastica

Las juntas eldsticas se identifican por un color “negro” y por una marca en relieve que
consta de la inscripcion:
Didmetro nominall

7.2.18 Almacenamiento

Los tubos se almacenardn el exterior empaquetados en marcos de madera que agrupan
los tubos en columnas dependiendo del didmetro segun puede apreciarse en la tabla a
continuacion..

o B'LS;SOS'C'ON DE TUBOS ENlioraL  TUBOS  DEL|PESO  (KG)  DEL
TUBO et Ter T oo 5| PAQUETE PAQUETE
100 |10 19 (1019 (1019 [10]9 |76 320

150 |6 |5 16 |5 |6 |- |- |- |28 290
200 |5 |4 |5 4 |- |- |- |- |18 280
250 |4 |3 4 |- |- |- |- |- | 270
30 17 |6 |- |- |- |- |- |- 13 490
400 5 |4 |- |- |- |- |- |- |9 655
500 14 |- |- - |- |- |- |- |4 430
600 |3 |- - |- |- |- |- |- |¢ 595
800 13 |- |- |- - |- |- |- |2 615
10002 - |- |- |- |- |- |- |2 875
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8. DISPOSICIONES ADICIONALES

8.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera el que se especifique en el contrato.

El plazo estimado para la ejecucion de las obras es de 4 meses a tenor del plan de obras
incluido en el proyecto. En todo caso, el plazo definitivo sera el que se establezca en el
contrato de adjudicacion de las obras.

8.2. PLAZO DE GARANTIA

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 147, 148 y 149 de la Ley 13/1995, de 18
de Mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, a la terminacién de las obras se
llevard a cabo su Recepciéon con los efectos previstos en dichos Articulos. El plazo de
garantia de las obras sera el que se especifique en el contrato de adjudicacion de las
obras, no siendo nunca inferior a un afio a partir de su fecha de Recepcion.

8.3. CONTROL DE CALIDAD

Se considera incluido en los costes de cada unidad de obra un 2% para la realizacion de
los ensayos, controles, pruebas y andlisis necesarios para el control de calidad de la obra.

En Vigo, julio de 2014.

El arquitecto:

Pedro De La Puente Crespo

El presente Pliego General y particular con Anexos, que consta de paginas numeradas,
es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en cuadruplicado
ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el
cuarto para el expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual
se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

En Vigo, Julio de 2014.

LA PROPIEDAD LA CONTRATA

Fdo.: Fdo.:
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