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INTRODUCCION

El presente Anejo trata de establecer una relacién valorada de los distintos ensayos y las medidas
necesarias para realizar un efectivo control de la calidad en la ejecucion de este proyecto.

La relacidon de ensayos y pruebas del presente Anejo de Control de Calidad se refieren a las
unidades principales de la obra y debe considerarse como minima.

Las actuaciones del control de calidad se materializaran durante la ejecucién de las obras en tres
actuaciones diferenciadas:

e Control de materiales y equipos.
e Control de ejecucion
e Pruebas finales de servicios.

La Direccién de Obra, a la vista de los resultados de los mismos, de su apreciacién, aun subjetiva,
de la no conformidad de materiales u operaciones, o del empleo de nuevas unidades de obra,
sefalara las variaciones del programa estimado.

Para la realizacion de los ensayos analisis y pruebas, el contratista solicitara y contratara dichos
servicios con un laboratorio homologado, previamente aceptado por la Direccidon Técnica de la
Obra, siendo de aplicacidn, con respecto a la Clausula 38 del PCAG del Estado.

Los materiales que no cumplan las condiciones serdn retirados y remplazados a su costa por el
contratista.

Como resultado final se obtiene la relacidn de ensayos a realizar para las obras proyectadas, que
serviran para establecer un Plan de Control de Calidad durante su ejecucidn, en funcién de las
necesidades técnicas definitivas de las obras, establecidas por la Direccién de Obra.

El contratista destinard al menos un 2% del PEM+IVA a la realizacidén de ensayos de control. Este
importe se considera incluido en los precios unitarios de cada una de las unidades que conforman
el presupuesto.

NORMATIVA APLICADA

Para la redaccion del presente anejo se ha tenido en cuenta las instrucciones y normas
actualmente vigentes, tanto las citadas directamente a continuacion, como aquellas de superior
rango a las que las mismas remiten:

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3),
incluyendo todos los articulos actualizados desde la OM 27/12/99 hasta la O.C. 21
bis/2009.
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e Recomendaciones para el control de calidad de las obras de carreteras. Direccidon General
de Carreteras. MOPU 1987.

e El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de
hormigdn estructural (EHE-08)”

e UNE. Una Norma Espafiola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas (0.C.)
“Obligado cumplimiento”, tanto en metodologia como especificaciones.

e NLT. Normas del Centro de Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX), antes
“Laboratorio del transporte”.

e ASTM. American Society for Testing and Materials.
e Normas ISO: International Standards for Business.

En general cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e Instrucciones oficiales
que guarden relacidn con las obras del presente Proyecto.

CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS

3.1. SUMINISTRO

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto (o Pliego de condiciones y anexos) y ser
aprobados por la Direccidn de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser
examinados y ensayados para su aceptacion.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran de ser de
calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso las muestras,
informes y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si la informacién y
garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara la realizacion de
otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios especializados.

El Contratista estard en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los ensayos
oportunos.

Con el fin de garantizar la calidad de materiales, elementos y equipos para la construccion de la
obra se realizara la adecuada inspeccién en origen, entendiendo como tal la supervision de los
procesos de trabajo de los suministradores en sus talleres respectivos de forma tal que solamente
puedan incorporarse a la instalacion aquellos materiales, elementos y equipos que cumplan
estrictamente los requisitos de calidad exigidos.

Pégina | 3



DEPUTACION

ss222223t PONTEVEDRA

La aceptacidn de un material en un cierto momento no sera obstaculo para que el mismo material
pueda ser rechazado mds adelante si se le encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

3.2. IDENTIFICACION Y RECEPCION EXAMEN Y ENSAYO

Todos los materiales llegardn a la obra identificados y en perfectas condiciones para su empleo.
Para ello, serdn transportados en vehiculos mecdénicos adecuados para cada clase de material que,
ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de
los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion del material transportado.

Las operaciones de carga y descarga se efectuaran de forma que no produzcan deterioro en los
materiales o en los envases.

Los materiales se almacenaran asegurando la conservacidn de sus caracteristicas y aptitudes para
su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccidn, utilizando, si es necesario, plataformas
adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccién de aquellos materiales que lo
requieran.

Se establecera a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales con la suficiente capacidad
y disposicidon adecuada, en orden a asegurar no sélo que es posible atender el ritmo previsto de la
obra, sino también verificar el control de calidad de los materiales con el tiempo necesario para
gue sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo.

3.3. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras serd preceptiva en todos los materiales cuya recepcién mediante ensayos se
establezca en la programacion del control y en aquellos que, durante la marcha de la obra,
considere la Direccion Facultativa.

Se realizara al azar por la Direccidn Facultativa, la cual podra delegar en personal del laboratorio
acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa de cada producto y en
cantidad suficiente para la realizacién de los ensayos y contraensayos.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas posible de cualquier maltrato. Estas
medidas se adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las
muestras de hormigdn, que necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen la conservacidon en los
términos indicados y se encargard de su custodia.

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como:

O
L I IIIQ 1097PY002R1

PROXECTO DE MELLORA DA CONEXION ENTRE A EP-3102 TOMINO-SABARIS E A PO-344 O SEU PASO POLO NUCLEO URBANO DE SEIXO

ANEXO 23 PLAN DE CONTROL DE CALIDADE

e Marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.), o
e Homologacién por el MICT

e Que tenga que venir acompafado por un certificado de ensayos como es obligatorio en
los aceros y cementos

El constructor entregard a la Direccién Facultativa los documentos acreditativos para obrar en
consecuencia.

En el caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafiada del certificado de garantia del
fabricante.

3.4. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Todas las muestras estardn identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:
e Denominacion del producto.
e Nombre del fabricante o marca comercial.
e Fecha de llegada a obra.
e Denominacién de la partida o lote que corresponde la muestra.
e Nombre de la obra.
e Numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.

e Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompafia algun certificado de
ensayos.

3.5. REALIZACION DE ENSAYOS

Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se comprobard mediante ensayos cuyo
tipo y frecuencia se especifican y fijan por el equipo de Control.

Cuando no se cite explicitamente el tipo de ensayo y/o frecuencia, seran los que se determinen de
acuerdo con la Direccion de Obra hecha consideracién de la Legislacién y Normativa Oficial
correspondiente.

Los ensayos y pruebas realizados a los materiales, elementos, componentes y equipos, tendran
como fin demostrar el cumplimiento con los requisitos de disefio y funcionamiento y/o
comportamiento adecuado cuando se les ponga en servicio. Se debe actuar y controlar los
siguientes campos:

e Ensayos sistematicos de la calidad de obra ejecutada, de acuerdo con los tipos de ensayos
y frecuencia fijada.
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e Ensayos para la recepcion de materiales en obra antes de ser aceptados como validos.

e Estudio de las formulas de trabajo de suelos estabilizados, hormigones y mezclas asfalticas
y de las dreas de ensayo que proporcionen la informacidn necesaria para la ejecucion de
los rellenos.

e Control de las plantas de fabricacion de hormigones y aglomerados.
e Control de suministros.

e Ensayos para la evaluacién de las condiciones operacionales de los equipos vy
recomendaciones de controles de supervision.

e Ensayos de montajes y control de equipos montados.
e Ejecucidn de ensayos para la recepcidn parcial de las obras con vistas a su aceptacion.

e Control de las instalaciones del Contratista si hubiera y calibracidn de aparatos y analisis
de datos.

e otros aplicables, se llevaran a cabo en cada caso, de acuerdo con un “Procedimiento de
Pruebas y Ensayos”, que formara parte del Plan de Control de Calidad y que serd sometido
a la aprobacion de la Direccidon de Obra.

Todas las pruebas y ensayos deberan cumplir los siguientes requisitos:

1.- Estaran debidamente documentados en procedimientos e instrucciones.
2.- Se haran en las fases definidas en el Plan de Control de Calidad aplicable.
3.- En los casos necesarios, seran supervisados por la Direccidon de Obra.

4.- Se utilizaran equipos, instalaciones, e instrumentos homologados, controlados y calibrados de
acuerdo con procedimientos aprobados.

5.- Seran realizados por personal especializado y debidamente cualificado.

6.- De su realizacién se derivara la correspondiente constancia documental.

3.6. DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes
del rechazo del material, la Direccion Facultativa podra pasar a realizar un control estadistico o al
cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacidon de un material o su rechazo por parte de la Direccidon Facultativa, asi como las
decisiones adoptadas como demolicidn, refuerzo o reparacién, deberdn ser acatados por el
promotor o constructor.
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Ante los resultados de controles no satisfactorios, y antes de tomar la decisién de aceptacién o
rechazo, la Direccién Facultativa podra realizar los ensayos de informacién o pruebas de servicio
gue considere oportunos.

3.7. ACTAS DE RESULTADOS

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los materiales
citados en este Plan de Control, emitira un acta de resultados con los datos obtenidos en ellos,
conteniendo ademas la siguiente informacion:

e Nombre y direccidn del Laboratorio de Ensayos.
e Nombre y direccidn del Cliente.

e |dentificacidén de la obra o precisién de a quién corresponde el material analizado con su
numero de expediente.

e Definicidn del material ensayado.

e Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacién de los ensayos y fecha de emision
del Informe de Ensayo.

e |dentificacién de la especificacién o método de ensayo.
e Identificacidn de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.
e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa vigente o por
el Peticionario.

e Identificacion de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido entregada
en el Laboratorio.

e Indicacién de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacién y visto bueno del Director
del Laboratorio.

3.8. INFORMES MENSUALES

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitira un informe resumen de los
trabajos realizados en ese periodo que contendra la siguiente informacion:

e Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.
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e Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las especificaciones de
la Normativa actual o con el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

e Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de Control u otras
que se crean oportuno sobre el desarrollo del Control de Calidad.

3.9. INFORME FINAL

De igual modo, y al finalizar la ejecucidn de la Obra, se emitira por parte del Laboratorio un informe
resumen conteniendo la misma informacién que los anteriores, pero ya de una forma global en
cuanto al cumplimiento y seguimiento del Plan de Control.

4. PLAN DE ENSAYOS

En el apéndice N21 de este Anexo se presenta una relacién de ensayos a realizar sobre los
materiales y unidades existentes en la ejecucidn del proyecto, si bien podrdn exigirse ensayos a
mayores si la Direccidén Facultativa lo estimase oportuno en cualquier de las fases de obra.
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Wedicion | - Ensayos Frecuencia | ;y | N°€nsayos | o) yi06 | o Ensayos
Mm_ena| Lote por lote
1640/ me 1 Lote cada 5000 m? o cambio de material
Ud. Contenido de humedad natural UNE 103300:93 5000 m* 1 1 1
Ud. Granulometria de suelos por tamizado, UNE 103101:95 1000 m? 1 2 2
Ud. Limites de Atterberg, UNE 103103:94, 103104:93 3000 m?® 1 1 1
Ud. Contenido de materia organica en suelos, UNE 103204:93 6000 m* 1 1 1
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido de sulfatos solubles UNE-103201 6000 m 1 1 1
Ud. Asiento en ensayo de colapso NLT-254 20000 m* 1 1 1
Ud. Hinchamiento libre en edémetro UNE 103601:96 20000 m* 1 1 1
Ud. Proctor Modificado, UNE 103501:94 10000 m? 1 1 1
Control mezcia
9038 m2 1 Lote cada 3.500 m? o fraccién diaria
Ud. Contenido de humedad natural UNE 103300:93 3500 m? 1 3 3
Ud. Proctor Modificado, UNE 103501:94 1000 m? 1 10 10
Ud. Fabricacion de una serie de tres probefas de suelo o grava cemento y rofura a compresion simple a 7
dias 3000 m* 2 4 8
Control de
9038 mz 1 Lote cada 3.500 m? o fraccién diaria
Ud. Densidad y humedad “in situ”, UNE 103503:95.Ensayo de sustitucién para calibracion de los métodos indir 35000 m? 5 1 5
Ud. Ensayo de densidad y humedad "in situ”, Is6topos Radiactivos ASTM D-3017. Minimo facturable 14 Unida 3000 m2 7 4 28
Ud. Ensayo de Carga con Placa, NLT-357 . No se incluye camion u otro elemento de reaccion que serd aporta 3000 m 1 ) 4
539/t
Bet(n de penetracién 500 t 1 2 2
Ud. de albaranes de suministro
posesion de i 300 t 1 2 2
Penetracion UNE EN 1426 300 t 1 2 2
50,7325 t
Residuo por destilacion 25 t 1 3 3
Sedimentacion 25 t 1 3 3
Tamizado de emulsiones 25 t 1 3 3
Penetracion sobre el residuo 25 t 1 3 3
12448t
Aridos
Granulométrico UNE-7.139 1000 m? 1 13 13
Densidad relativa y absorcién UNE 83.133, 83.134 2000 m? 1 7 7
Coef. Pulido acelerado NLT-174/175 10000 m?* 1 2 2
Indice de lajas NLT-354 1000 m* 1 13 13
Caras de fractura NLT-358 1000 m? 1 13 13
Filler
Granulométrico UNE-7.139 1 semana 1 12448 12448
Densidad aparente del filler en tolueno NLT-176 1 semana 1 12448 12448
Control de puesta en obra Todas las mezclas (estimando produccién diaria = 1.200 t)
Ud. Fabricacion de probetas y determinacion de la densidad maxima de una mezcla, de la densidad aparente
de la probetas y del contenido de huecos de la mezcla, UNE-EN 12697-5, UNE-EN 12697-6, UNEEN 12697-8. 10900 t
'y UNE-EN 12697-30 / 12697-32 1 13 13
Ud. Determinacion del contenido de ligante de la mezcla UNE-EN 12697-1 1000 t 1 13 13
Ud. Determinacion de la granulometria de los &ridos extraidos UNE-EN 12697-2 1000 t 1 13 13
Marshall completo NLT-159,168 1000 t 1 13 13
2981
Dimensiones y tolerancias de bordillos UNE EN 1340 500 m 1 6 6
Resistencia a flexion de bordillos UNE EN 1340 1000 m 1 3 3
Resistencia a compresion 1000 m 1 3 3
Resistencia al rozamiento 1000 m 1 3 3
Determinacion del coeficiente de absorcién de agua UNE EN 1340 m 1 3 3

Jornada para VIDEO INSPECCION INTERIOR DE TUBERIAS:efectuada por jornada completa mediante
equipo de inspeccionl TV compuesto por camara de video ROTOMATIC-CS zoom montado sobre tractor
para corte transversal CT150W y unidad central de mando ITV 300 C.

Alquiler equipo

Medicion |, Ensayos Frecuencia |, | N°ensayos | o) jioc | N0 Ensayos
Material Lote por lote

44327 m*  Ensayos identificacion de suelos 1 Lote cada 5.000 m? o cambio de material
Ud. Proctor Modificado, UNE 103501:94 (molde 1.000 cm?) 2500 m? 1 18 18
Ud. Determinacion del equivalente de arena de un suelo UNE 103 109 5000 m* 2 9 18
Ud. Granulometria de suelos por tamizado, UNE 103101:95 5000 m? 1 9 9
Ud. Limites de Atterberg, UNE 103103:94, 103104:93 5000 m? 1 9 9
Ud. indice CBR en Laboratorio, UNE 103502:95 7500 m? 1 6 6
Ud. Contenido de materia organica en suelos, UNE 103204:93 7500 m3 1 6 6
Ud. Sales solubles NLT-114 20000 m? 1 3 3
Ud. Contenido de yeso NLT-115 40000 m3 1 2 2
Ud. Asiento en ensayo de colapso NLT-254 40000 m 1 2 2
Ud. Hir iento libre en edémetro UNE 103601:96 40000 m? 1 2 2
Control de Ia base de asiento del firme (fondos de

12184 m2 1 Lote (5 densidades) cada 3.500 m?
Ud. Densidad y humedad “in situ”, UNE 103503:95. Ensayo de sustitucion para calibracion de los metodos
indirectos. 35000 m2 3 1 3
Ud. Ensayo de densidad y humedad "in situ", Is6topos ASTM D-3017. Minimo facturable 10
Unidades por desplazamiento 3500 m 5 4 20
Ud. Ensayo de Carga con Placa, NLT-357 . No se incluye camion u otro elemento de reaccion que sera 3500 m?
aportado el peticionario a su cargo. Minimo facturable por lig 2 Unidades por lig 1 4 4

29311 m2 1 Lote (5 densidades) y 1 Placa cada 3.500 m? por tongada
Ud. Densidad y humedad "in situ’, :95.
Ensayo de sustitucion para calibracion de los métodos indirectos 35000 m2 3 1 3
Ud. Ensayo de densidad y humedad "in situ”, Is6topos Radiactivos ASTM D-3017. Minimo facturable 10
Unidades por desplazamiento 3500 m? 5 9 45
Ud. Ensayo de Carga con Placa, NLT-357 . No se incluye cami6n u otro elemento de reaccion que seré 3500 me
aportado el peticionario a su cargo. Minimo facturable por iiento 2 Unidades por i 1 9 9

nsayos de idenuricacion

16425 m¢ 1 Lote cada 5000 m? o cambio de material
Ud. Contenido de humedad natural UNE 103300:93 5000 m? 1 4 4
Ud. Granulometria de suelos por tamizado, UNE 103101:95 1000 m? 1 17 17
Ud. Limites de Atterberg, UNE 103103:94, 103104:93 3000 m? 1 6
Ud. Contenido de materia organica en suelos, UNE 103204:93 6000 m? 1 3 3
Ud. Determinacion cuantitativa del contenido de sulfatos solubles UNE-103201 6000 m 1 3 3
Ud. Asiento en ensayo de colapso NLT-254 20000 m? 1 1 1
Ud. Hinchamiento libre en edometro UNE 103601:96 20000 m? 1 1 1
Ud. Proctor Modificado, UNE 103501:94 10000 m* 1 2 2
Control de

29311 m2 1Lote cada3.500 m? o fraccién diaria
Ud. Densidad y humedad "in situ”, UNE 103503:95.Ensayo de sustitucién para calibracién de los métodos indir 35000 m? 3 3
Ud. Ensayo de densidad y humedad "in situ”, Is6topos Radiactivos ASTM D-3017. Minimo facturable 14 Uniday 3500 m?2 7 9 63
Ud. Ensayo de Carga con Placa, NLT-357 . No se incluye camion u otro elemento de reaccion que sera aporta 3500 m2 1 9 9

nsayos de idenuricacion
5073 m? | 1Lote cada 5.000 m*

Ud. Humedad natural UNE EN 1097-5 5000 m 1 2 2
Ud. Granulometria por tamizado, UNE-EN 933-1:98 750 m 1 7 7
Ud. Evaluacion finos. Ensayo equivalente de arena UNE-EN 933-8:00 750 " 1 7 7
Ud. Limites de Atterberg, UNE 103103:94, 103104:93 5000 " 1 2 2
Ud. Proctor Modificado, UNE 103501:94 5000 m 1 2 2
Ud. Limpieza superficial. Contenido de impurezas NLT-172:86 5000 " 1 2 2
Ud. indice de Lajas del arido grueso UNE-EN 933-3:97 5000 me 1 2 2
Ud. Particulas trituradas UNE-EN 933-5:99 5000 m 1 2 2
Ud. Resistencia a Ia fragmentacion Ensayo "Los Angeles” UNE-EN 1097-2:99 20000 m 1 1 1
Control de

20273 mz 1 Lote cada 3.500 m?
Ud. Densidad y humedad “in situ’, :95.
Ensayo de sustitucion para calibracion de los métodos indirectos 35000 me 5 1 5
Ud. Ensayo de densidad y humedad "in situ”, Is6topos Radiactivos ASTM D-3017. Minimo facturable 14
Unidades por desplazamiento 3500 m 7 6 2
Ud. Ensayo de Carga con Placa, NLT-357 . No se incluye camion u otro elemento de reaccion que sera 3500
aportado el peticionario a su cargo. Minimo facturable por 2 Unidades por - 2 6 12

km medida IR

Alquiler equipo

km medida C.R.T.

Alquiler equipo

Ikm medida textura I

1,3

TOTAL 2% PEM

36.285,90 €
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