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CTE - SE Seguridad estructural-

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion
y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, la vivienda se proyectara, fabricara, construira y mantendra de forma que cumpla con una
fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

Apartado Procede No
procede

DB-SE SE-1y SE-2 | Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE SE-AE Acciones en la edificacion X ]
DB-SE-C SE-C Cimentaciones X |:|
DB-SE-A SE-A Estructuras de acero X ]
DB-SE-F SE-F Estructuras de fabrica X ]
DB-SE-M SE-M Estructuras de madera ] X

Se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede No
procede
NCSE NCSE Norma de construccion sismorresistente O X
EHE-08 EHE-08 Instruccion de hormigén estructural X ]
Instruccion para el proyecto y la ejecucion
de forjados unidireccionales de hormigén
EFHE EFHE estructural realizados con elementos D &
prefabricados

SE1YSE2 Resistencia y estabilidad — Aptitud al servicio

EXIGENCIA BASICA SE 1: La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de
construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXIGENCIA BASICA SE 2: La aptitud al servicio serd4 conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso - DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
dimensionado TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio [50 Afios |
Método de Estados limites
comprobacién

Definicién estado limite Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.




Resistencia y estabilidad

Aptitud de servicio

2. Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de la
estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo anélisis
estructural

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacion excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.

PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor constante
(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia:
sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del DB
correspondiente o bien en la justificacion de la EHE-08.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los
elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacioén en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipotesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos
entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

3. Verificacién de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: Valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. \Verificacién de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : Valor de célculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacién de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coeficientes de
seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del presente DB y los
valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas |

La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

Desplazamientos
horizontales

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.




‘SE-AE Acciones en la edificacién

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en pilares, paredes y
vigas. En losas macizas seré el canto h (cm.) x 25 kN/m2,

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la

Acciones T o . . . ] Y .
Permanentes Cargas Muertas: taquuerla (aunque lesta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicion o presencia
; varia a lo largo del tiempo).
@): Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
tabiques pesadosy | En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
muros de El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccién EHE-08.
cerramiento: Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los valores
La sobrecarga de indicados. . L
SO Las fuer;as sobre las barandlllasly elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacién no son sensibles a
los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
maxima (relaciéon altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de
estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un andlisis dinamico detallado.
La presion dinamica del viento Qb para Cambados, Pontevedra, (Zona B) es de 0,45 kN/m2,
correspondiente a un periodo de retorno de 50 arios.
. Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
Las acciones
climaticas: La temperatura.
En estructuras habituales de hormigén estructural o metélicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a
Acciones una distancia méxima de 40 metros.
Variables
Q): La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. El concello de Cambados se encuentra en
las zona climética de invierno 1 con valores de sobrecarga de nieve 0,30 kN/m2

Las acciones
quimicas, fisicas y
bioldgicas:

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero por unidad
de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende
de pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que
se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién
solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

Acciones
accidentales (A):

Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.

Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los edificios,
por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los valores de célculo
de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y a la EHE-08, las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso,
tabiqueria y nieve que se han considerado para el célculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles Peso propio Cargas Sobrecarga de Sobrepargz:ll de Sobrec;arga de Carga Total
del forjado permanentes Uso Tabiqueria Nieve
Losa maciza, pabellon 6,25 kN/m2 1,00 KN/m2 5,00 KN/m? 0 KN/m2 0,00 KN/m? 12,25 KN/m2
Cubierta metalica pabellén Por elemento 2’0(.) KN en el 1,00 KN/m2 0 KN/m2 1,00 KN/m2
medio del vano
Cubierta metalica campo | po ggmento | 1OOKNenel 4y oq 0 KN/m? 0,30 KN/m2
futbol medio del vano




1. Bases de calculo
Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

2. Estudio geotécnico
Generalidades:

Datos estimados
Tipo de reconocimiento:
Parametros geotécnicos estimados:

Cimentaciones

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos (apartado
3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). EI comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al
sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Se ha considerado las acciones que actlan sobre el edificio soportado segun el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas
del terreno de apoyo, por lo que previo al inicio de la obra se han de comprobar que las
caracteristicas del terreno coinciden con las que se han estimado en este proyecto.

Se ha considerado un terreno en el cual se apoya el polideportivo sobre el que se pretende actuar,
y sobre el campo de futbol del mismo concello, por lo que se ha optado por una cimentaciéon
superficial con zapatas aisladas que se deberén verificar en obra al compararlas con la
cimentacién de las edificaciones existentes.

Cota de cimentacion Aprox. -1.00 metros

Estrato previsto para cimentar

Nivel fredtico

Coeficiente de permeabilidad

Tension admisible considerada 1.00 kg/cm2

Peso especifico seco

Angulo de rozamiento interno del terreno

Cohesion

3. Cimentacién

Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

1. Bases de célculo

Cimentacion superficial a base de zapatas aisladas y corridas de hormigén armado.

Hormigdn armado HA-25/P/40/llla'y Acero B500S.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que
cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigén de
limpieza de un espesor de 10 cm. que sirve de base a las zanjas y elementos de cimentacion.

Estructura de acero

Criterios de verificacion. La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado

|:| Manualmente : Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones
: Parte de la estructura: Identificar los elementos de la estructura
X m%?ﬁnéﬁ:o programa Toda la estructura Nombre del programa: CYPE
Version: 2009
Empresa: CYPE Ingenieros
Domicilio:

Identificar los elementos de

Parte de la estructura: )
la estructura:

Nombre del programa: -

Version: -

Empresa: -

Domicilio: -

siguientes estados limites:

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacion de la estructura en base a los




Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en
servicio.

Estado limite Ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los célculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden)
alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separacion ¢Se han tenido en | g
existen maxima cuenta las
) : d>40 . P
X| juntas de | X | entre juntas t acciones térmicas
la estructura dilatacion de Meos |y reolégicas en el | MO > jistifcar
esta dilatacion calculo? D
X | formada
por pilares 'y ¢Se hantenidoen |
vigas no existen cuenta las | S! D
D juntas de acciones térmicas
dilatacién y reologicas en el | M° > jistifcar
célculo? D
X La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se produciran durante el proceso
constructivo
X Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la entrada
en servicio del edificio

Estados limite Gltimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado Iimite Ultimo de
estabilidad, en donde:

siendo:

Ed ds tS Ed sth d,dst el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

d,stb el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:
Ed < Rd Ed el valor de calculo del efecto de las acciones
Rd el valor de célculo de la resistencia correspondiente
Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Bésico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

Eser < C“m Ser el efecto de las acciones de célculo;

C

lim Valor limite para el mismo efecto.

2. Geometrfa
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor nominal de
proyecto.

3. Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bésico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.
Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

4. Materiales



El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S 275 JR

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?2) fu (N/mm2) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40 <t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
33552 355 345 335 470 20
S355K2 -20(1)
S450J0 450 430 410 550 0
@) Se le exige una energia minima de 40J.

fy tension de limite eléastico del material
fu tensién de rotura

5. Anélisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones (esfuerzos y
desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles
respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la

denomina de anélisis y a la segunda de dimensionado.

6. Estados limite Gltimos

La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacion ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las

barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado seré el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier

otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos” del “Documento Béasico SE-A. Seguridad estructural.

Estructuras de acero” para realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de analisis:

Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccion

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresién
- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Flexién compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexion, axil y cortante

Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Traccion

- Compresion

Estructura intraslacional

- Flexién

- Interaccién de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

7. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones,
vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Bésico SE-

A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.




EHE Instruccién de hormigén estructural

R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de hormigén estructural (EHE-08).

1. Datos previos
Condicionantes de partida:

Datos sobre el terreno:

El disefio de la estructura ha estado condicionado al programa funcional a desarrollar a peticién de
la propiedad, sin llegar a conseguir una modulacién estructural estricta.

Topografia del terreno sensiblemente plana. El nivel fredtico se encuentra por debajo de la cota de
apoyo de la cimentacién, por lo que no se considera necesario tomar medidas especiales de
impermeabilizacion. Otros datos del terreno consultar apartado SE-C.

2. Sistema estructural proyectado

Descripcion general del sistema
estructural:

FORJADOS

VIGAS Y ZUNCHOS
ESCALERAS Y RAMPAS
PILARES

Pabellén polideportivo: Cimentacion superficial a base de zapatas aisladas de hormigdn armado.
Losa de grada maciza de hormigén armado sobre pilares metalicos y de hormigéon. Cubierta a
base de estructura metdlica ligera y o chapas grecadas de acero o panel sandwich.

Campo de futbol: Cimentacion superficial a base de zapatas aisladas y corridas de hormigén
armado. Estructura de hormigén prefabricado en las gradas. Cubierta a base de estructura
metélica ligera y chapas grecadas de acero.

Losas macizas de hormigdén armado de canto 25cm., apoyadas tanto en pilares de hormigén in
situ, armado segun planos, como en pilares metalicos.
Cubierta formada por elementos metalicos en toda su dimensién.

Vigas y zunchos de hormigén armado segn documentacién gréfica.

Losas de escaleras de hormigén armado segin documentacion grafica.

Pilares metalicos y de hormigdn in situ

3. Célculos en ordenador. Programa de calculo

Nombre comercial:

Descripcion del programa
|dealizacion de la estructura
Simplificaciones efectuadas

Memoria de calculo
Método de célculo

Redistribucién de esfuerzos

Deformaciones

Cuantias geométricas

[ CYPECAD

El programa realiza el anélisis de solicitaciones mediante un célculo espacial en tres dimensiones
por métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipotesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los desplazamientos
relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo podra girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un célculo estético y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
célculo en primer orden.

El método de célculo de los forjados se realiza mediante un célculo plano en la hipotesis de viga
continua empleando el método matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un andlisis en
hipétesis elastica.

En el caso de un andlisis de solicitaciones en hipotesis pléstica el programa, partiendo del célculo
elastico, considera una redistribucién pléastica de momentos en la que, como maximo, se lleguen a
igualar los momentos de apoyos y vano.

No se ha utilizado la reduccion de los coeficientes de ponderacién, ni por célculo riguroso (5%), ni
por utilizar un forjado con distintivo de calidad (10%).

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limites de la vigente
EHE-08, articulo 8, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

| Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas.

Lim. flecha total Lim. flecha activa

L/250 0 L/500 + 1cm /400

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE-08.
Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l) a partir de la Formula de
Branson. Se considera el modulo de deformacion E, establecido en la EHE-08.

| Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccion vigente.




4. Estado de cargas consideradas

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

NORMA ESPANOLA EHE -08
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)

Cargas verticales (valores en servicio)

Losa hormigén armado 25

Peso propio del forjado: 6,25 kN/m?
Cargas permanentes: 1,00 kN/m?
Sobrecarga de uso:: 5,00 kN/m2

Cubierta

Peso propio: Segun elemento

Sobrecarga de uso: 1,00 kN/m2 0 2,00 kN en el medio del vano

Sobrecarga de nieve: 0,30 kN/m2
Cargas muertas: 1,00/2,00 kN/m2 en el medio de cada vano
Horizontales: Viento Presién dindmica del viento Qb: 0,45 kN/m2

Coeficiente de exposicion Ce: 2,00 (Borde de mar, zona |.)

Esta presién se ha considerado actuando en uno de los ejes principales de la edificacion.

Cargas Térmicas

Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de dilatacién. Se han adoptado las
cuantias geométricas exigidas por la EHE-08 en la tabla 42.3.5, y no se ha contabilizado la accion
de la carga térmica.

Sobrecargas en el terreno

No se consideran

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigén

Tipo de cemento

Tamarno méaximo de &rido
Maxima relacién agua/cemento
Minimo contenido de cemento
Fex

Tipo de acero

FYK

HA-25/P/40/lla para cimentacion, HA-25/P/40/AA para muros y HA-25/B/15/AA para el resto de la

CEM II/B-V clase 32.5

40/15 mm.

Segun ambiente descrito en la documentacion gréfica.

Seguin ambiente descrito en la documentacion grafica.

25 Mpa (N/mm?) = 255 Kg/cm?

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

434,78 N/mm2 = 4.434 kg/cm2

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control )
El nivel de control de ejecucién de acuerdo a la EHE-08 para esta obra es NORMAL. El nivel control de materiales es ESTADISTICO para el

hormigén y NORMAL para el acero.

Hormigén

Acero

Ejecucion

7. Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua / cemento:

Coeficiente de minoracién 1,50
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes 1,50 Cargas variables 1,60
Nivel de control NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el articulo 37 de la EHE-
08 establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la vigente EHE-08, se
considera toda la estructura en ambiente Normal.

Para elementos estructurales interiores (ambiente no agresivo) se proyecta con un recubrimiento
nominal de 20 mm.

Para la cimentacion(elementos estructurales enterrados) se proyecta con un recubrimiento nominal
de 50 mm.

Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores homologados de
acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y posicion de la vigente EHE-08.

Para el ambiente considerado |, la cantidad minima de cemento requerida es de 250 kg/m3.

Para el ambiente considerado lla, la cantidad minima de cemento requerida es de 275 kg/m3.
Para el ambiente considerado llIb, la cantidad minima de cemento requerida es de 275 kg/m3.
Para el ambiente considerado llla, la cantidad minima de cemento requerida es de 300 kg/m3.

Para ambientes llla, Ilb, lla'y | resistencia minima es de 25 Mpa.

Para ambiente | maxima relacién agua / cemento 0,65.
Para ambiente lla maxima relaciéon agua / cemento 0,60.




8. Ejecuciény control
Ejecucion

Ensayos de control del hormigén

Control de calidad del acero

Control de la ejecucién

Para ambiente llb méaxima relacién agua / cemento 0,55.
Para ambiente llla méxima relacién agua / cemento 0,50.

Para el hormigonado de todos los elementos estructurales se empleara hormigén fabricado en
central, quedando expresamente prohibido el preparado de hormigén en obra.

Se establece la modalidad de Control ESTADISTICO, con un ndmero minimo de 3 lotes.

Los limites méaximos para el establecimiento de los lotes de control de aplicacion para estructuras
que tienen elementos estructurales sometido a flexién y compresién (forjados de hormigdn con
pilares de hormigoén), como es el caso de la estructura que se proyecta, son los siguientes:

1 LOTE DE CONTROL
Volumen de hormigédn 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas
Superficie construida 1.000 m?
Numero de plantas 2

Se establece el control a nivel NORMAL.
Los aceros empleados poseeran certificado de marca AENOR. Los resultados del control del acero
seran puestos a disposicién de la Direcciéon Facultativa antes de la puesta en uso de la estructura.

Se establece el control a nivel Normal, adoptandose los siguientes coeficientes de mayoracion de
acciones:

TIPO DE ACCION Coeficiente de mayoracién
PERMANENTE 1,50
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1,60

VARIABLE 1,60
ACCIDENTAL -

El Plan de Control de ejecucion, divide la obra en 2 lotes, para una edificacion de menos de 500 m?
y con 2 plantas, de acuerdo con los indicado en la tabla 86.5.4.1 de la EHE-08.

Cambados, marzo 2014

Fdo: Javier Andrés Leira Otero | ARQUITECTO
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