
DB_SE   Seguridade estructural 
OBRAS DE REMATE DOS VESTIARIOS DA ESCOLA MUNICIPAL DE NATACIÓN              1/13 

DOCUMENTO BÁSICO SE                                                 SEGURIDADE ESTRUCTURAL 
 
 
1. CUMPLIMIENTO DE LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL 
En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el 
edificio tiene unas prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias 
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construcción y uso previsto, de modo que no 
se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, daños que tengan su origen o afecten a la 
cimentación, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan 
directamente la resistencia mecánica, el equilibrio, la estabilidad del edificio o que se produzcan 
deformaciones inadmisibles. 
 
 DB-SE-AE. Seguridad estructural. Acciones en la edificación 
 DB-SE-C. Seguridad estructural. Cimientos 
 EHE-08. Instrucción de Hormigón Estructural 
 DB-SE-A. Seguridad estructural. Acero 
 
2. INFORMACIÓN GEOTÉCNICA. 
Parte de los elementos estructurales del presente proyecto ya se encuentran ejecutados 
previamente, como es el caso de la cimentación. Por lo tanto, no se dispone de información 
geotécnica. 
 
3. SISTEMA ESTRUCTURAL 
 
3.1. DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 
3.1.1. CIMENTACIÓN  
Losa de cimentación en hormigón armado.  
 
3.1.2.  ESTRUCTURA PORTANTE 
ESTRUCTURA PRINCIPAL  
Muro de carga de fábrica de bloque de hormigón de 20cm. de espesor mínimo. Dispone de un 
zuncho perimetral en coronación de muro, de 20x20cm. como mínimo y realizado en hormigón 
armado. 
  
ESTRUCTURAS SECUNDARIAS  
Estructura de cubierta formada por perfiles laminados de acero, tipo IPE. Formando un faldón de 
cubierta con una inclinación mínima del 5%. 
Se minimizará la unión de elementos mediante la soldadura autónoma en obra, que en cualquier 
caso se realizará por personal especializado y cualificado, exigiéndose para ello el certificado de 
aptitud de soldador adecuado a las exigencias de proyecto.  
La empresa suministradora aportará previamente un plan de obra, que incluya el sistema de 
ejecución en taller, el transporte, el posterior montaje en obra y la protección de los elementos 
metálicos para ser aprobado por la dirección facultativa. 
 
3.2. ACCIONES CONSIDERADAS (DB-SE-AE) 
 
VALORES CARACTERÍSTICOS: Son las acciones consideradas a las cuales se aplicará los 
coeficientes parciales de seguridad, para obtener los Valores de Cálculo. A efecto de los elementos 
de bajada de cargas, como soportes, muros o pantallas sí se aplicará la reducción de sobrecargas 
permitida en el Art.3.1.2 de DB-SE-AE. 
 
ACCIONES GRAVITATORIAS 
Se encuentran detalladas en el anexo de cálculo adjunto. 
 
ACCIÓN DEL VIENTO 
Se encuentran detallada en el anexo de cálculo adjunto. 
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ACCIONES TÉRMICAS Y REOLÓGICAS 
Se prescinde de ellas dadas las características geométricas de la estructura o al disponerse juntas 
de dilatación de forma que no existan elementos continuos por encima de rasante de más de 40m.  
 
COMBINACIÓN DE ACCIONES 
El valor de cálculo de los efectos de las acciones, tanto frente a la capacidad portante como a la 
aptitud al servicio, correspondientes a una situación persistente, transitoria o extraordinaria y de 
acuerdo con los criterios de simultaneidad se determina mediante las expresiones reflejadas en al 
Art. 4 del DB-SE. 
 
Coeficientes parciales de seguridad y simultaneidad: Los valores de los coeficientes de seguridad  
para la aplicación de los documentos básicos del CTE para cada tipo de acción y atendiendo a las 
condiciones de resistencia y estabilidad se establecen en la Tabla 4.1 del DB-SE. Los 
correspondientes a la resistencia del terreno se establecen en la Tabla 2.1 del DB-SE-C. 
 

 
 
Paralelamente, los valores de los coeficientes de simultaneidad de las acciones se establecen en la 
Tabla 4.2 del DB-SE. 
 
 
3.3. BASES Y MÉTODOS DE CÁLCULO 
 
3.3.1. DISCRETIZACIÓN DE LA ESTRUCTURA 
VIGAS HORIZONTALES: se definen en planta fijando nudos en la intersección con el eje de pilares, 
así como en los puntos de corte de las viguetas con las vigas. Análogamente, se crean nudos en las 
puntas de voladizos y en extremos libres. Las vigas se discretizan como barras cuyo eje es 
coincidente con el plano medio que pasa por el centro del alma vertical, y a la altura de su centro de 
gravedad.  
 
VIGAS INCLINADAS: se definen entre dos puntos que pueden estar en diferente nivel o planta, 
creándose dos nudos en dichas intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas 
independientes no produce el efecto de indeformabilidad del plano con comportamiento rígido, ya 
que poseen seis grados de libertad sin coartar. 
 
MUROS: se discretizan por elementos finitos, tipo lámina gruesa tridimensional, que considera la 
deformación por cortante. Están formados por seis nodos en los vértices y en los puntos medios, 
con seis grados de libertad cada uno y su forma es triangular, realizándose un mallado del muro en 
función de las dimensiones, geometrías y huecos, con refinamiento en zonas que reduce el tamaño 
en las proximidades de ángulos, bordes y singularidades. Para las simulaciones de apoyo en muro, 
se definen tres tipos de vigas con apoyos coincidentes con los nudos de a discretización a lo largo 
del apoyo del muro, al que se le aumenta su rigidez considerablemente (x100). Los tipos de apoyo 
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son: 
Empotramiento: desplazamientos y giros impedidos en todas las direcciones. 
Articulación fija: desplazamientos impedidos pero con el giro libre. 
Articulación con deslizamiento libre horizontal: desplazamiento vertical coartado y giro libre. 
 
Considerando que están relacionados entre sí por la compatibilidad de deformaciones, se resuelve 
la matriz de rigidez general y las asociadas, y se obtienen los desplazamientos y los esfuerzos en 
todos los elementos del sistema. 
 
3.3.2. OBTENCIÓN DE ESFUERZOS 
El cálculo de esfuerzos, el dimensionado y el armado de elementos se ha resuelto mediante el 
empleo del programa informático: 
 
- NOMBRE COMERCIAL: CYPE 
- VERSION: 2012 
- RAZON SOCIAL: Avda. Eusebio Sempere, 5, de Alicante. 
- Nº Licencia: 55750 

 
Para ello, analiza diversas solicitaciones (se obtendrán los diagramas envolventes para cada 
esfuerzo) mediante un cálculo espacial tridimensional, por métodos matriciales de rigidez, formando 
las barras todos los elementos que definen la estructura. Se establecen la compatibilidad de 
deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y la hipótesis de 
indeformabilidad del plano de cada planta del forjado como diafragma rígido, impidiendo los 
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.  Por lo tanto, el edificio solo podrá girar y 
desplazarse de forma unitaria, es decir, tres grados de libertad. En las Estructuras 3D integradas 
dispondrá siempre de 6 grados de libertad por nudo. 
  
Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de 
ellas como una parte distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendrá en cuenta 
en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportarán como planos indeformables independientes. 
 
Para todos los estados de carga se realiza un cálculo estático (excepto cuando se consideran 
acciones dinámicas por sismo); y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por lo 
tanto, un cálculo de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y 
deformaciones, el principio de superposición de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico 
de los materiales y la estructura 
 
3.3.3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL  
La determinación de las solicitaciones se ha realizado con arreglo a los principios de la Mecánica 
Racional, complementados por las teorías clásicas de la Resistencia de Materiales y de la 
Elasticidad. 
 
METODO DE CÁLCULO: es de los Estados Límites, en el que se pretende limitar que el efecto de 
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la 
estructura, minorando las resistencias de los materiales. En general, el tipo de análisis global 
efectuado responde a un modelo lineal, si bien se han aceptado ocasionalmente redistribuciones 
plásticas en algunos puntos, habiendo comprobado previamente su ductilidad. 
 
- Estados límite últimos (equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje, fatiga e inestabilidad) las 
comprobaciones se han realizado, para cada hipótesis de carga, con los valores representativos de 
las acciones mayorados por una serie de coeficientes parciales de seguridad, habiéndose minorando 
las propiedades resistentes de los materiales mediante otros coeficientes parciales de seguridad. 
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En las regiones D se efectúan correcciones a los valores de armado obtenidos, de acuerdo con lo 
dispuesto en la normativa vigente y limitado a las comprobaciones puntuales de nudos y de los pilares 
apeados en su caso. 
 
- Estados límite de utilización o servicio (fisuración, vibración si procede y deformación) las 
comprobaciones se han realizado para cada hipótesis de carga con acciones de servicio (valores 
representativos sin mayorar). 
 
RIGIDECES CONSIDERADAS: Para la obtención de los términos de la matriz de rigidez se 
consideran todos los elementos de hormigón en su sección bruta. 
Se considera el acortamiento por esfuerzo axil en pilares afectado por un coeficiente de rigidez axil de 
valor 2,50 para poder simular el efecto del proceso constructivo de la estructura y su influencia en los 
esfuerzos y desplazamientos finales. 
 
DIMENSIONADO DE LAS SECCIONES: se emplea el método de la parábola-rectángulo, con los 
diagramas tensión-deformación del hormigón y para cada tipo de acero, de acuerdo con la normativa 
vigente. Se utilizan los límites exigidos por las cuantías mínimas indicadas por las normas, tanto 
geométricas como mecánicas, así como las disposiciones indicadas referentes a número mínimo de 
redondos, diámetros mínimos y separaciones mínimas y máximas. 
 
- Vigas metálicas: Se dimensionan de acuerdo a la norma correspondiente y al tipo de acero. Se 
dimensionan a flexión simple, ya que no se considera el axil. Se comprueba el pandeo lateral, flecha y 
la abolladura. En el caso de las vigas Boyd se modelan como una viga Vierendel y se dimensionan 
como acero laminado con la norma correspondiente. 
 
- Muros de fábrica: Se comprueban los límites de tensión en compresión y en tracción (10% de la 
compresión) con un factor de exigencia del cumplimiento del 80%.  
 
3.3.5. APTITUD AL SERVICIO - DEFORMACIONES  
 
Se determina la flecha máxima activa en vigas utilizando el Método de la Doble Integración de 
Curvaturas a lo largo de la pieza. Analizando una serie de puntos, se obtiene la inercia de la sección 
fisurada y el giro diferido por fluencia, calculando la ley de variación de curvaturas partiendo del 
valor del módulo de elasticidad longitudinal secante del hormigón. 
 
El valor de la flecha que se obtiene es la instantánea más la flecha diferida. Para la determinación 
de la flecha activa y total a plazo infinito, se definen unos coeficientes a aplicar en función del 
proceso constructivo que multiplicarán a las flechas instantáneas para obtener las flechas diferidas.  
 
El cálculo de las deformaciones se realiza para condiciones de servicio, con coeficientes parciales de 
seguridad para las acciones desfavorables (o favorables permanentes) de valor 1, y de valor nulo para 
acciones favorables variables. 
 
LIMITACIONES GENERALES: A efectos de considerar la integridad de los elementos constructivos 
se admite que la estructura horizontal es suficientemente rígida si, ante cualquier combinación de 
acciones características (sin mayorar), la flecha relativa posterior a la puesta en obra del elemento 
horizontal es menor que: 

1/500 en pisos con tabiques frágiles o pavimentos rígidos sin juntas 
1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rígidos con juntas 
1/ 300 en el resto de los casos. 

A efectos de confort de los usuarios, considerando solamente las acciones de corta duración, la 
flecha relativa será menor que 1/350. 
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A efectos de la apariencia de la obra, considerando solamente las acciones de corta duración, la 
flecha relativa será menor que 1/300. 
 
La estructura global tiene suficientemente rigidez lateral si, ante cualquier combinación de acciones 
características, el desplome vertical es menor que: 

1/500 de la altura total del edificio 
1/250 de la altura parcial de cualquiera de las plantas 

 
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD DE LA ESTRUCTURA  
 
CONTROL NORMAL 
DOCUMENTACION:  
Para el seguimiento del Control de Calidad de la obra estarán disponibles en todo momento: 

Libro de Órdenes y Asistencias  
El proyecto y las modificaciones debidamente autorizadas. 

 
Una vez finalizada la obra, esta documentación será depositada por el Director del Proyecto en el 
Colegio Profesional correspondiente, o, en su caso, en la Administración Pública competente. 
 
Dentro del Plan de Control de Calidad se establecen los siguientes niveles: 

Control en la Recepción: mediante certificados, distintivos de calidad oficiales, evaluaciones de 
idoneidad técnica o mediante ensayos. El constructor recabará de los suministradores la 
documentación de los productos, así como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las 
garantías correspondientes cuando proceda. 

Control durante la Ejecución: con la asistencia técnica de una Entidad o Laboratorio acreditado. 
El director de la ejecución de la obra recopilará la documentación del control realizado, verificando 
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones. 

Control final de Aceptación: se podrán incorporar otras comprobaciones y/o pruebas de carga si 
son necesarias. 
 
Una vez finalizada la obra, esta documentación de control será depositada por el Director de la 
Ejecución en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administración Pública 
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a 
quienes acrediten un interés legítimo 
 
FRECUENCIA DEL CONTROL DE LA ESTRUCTURA. 
  

TIPO DE ELEMENTO NIVEL DE CONTROL 
 Normal Intenso 
Zapatas 10% 20% 
Losas de cimentación   
Encepados   

Pilotes   
Muros contención/sótano   
Jácenas 10% 20% 
Zunchos   

Brochales   
Losas bidireccionales 15% 30 
Forjados unidireccionales   
Pilares 15% 30 

Escaleras 10% 20% 
Elementos singulares 15% 30% 
Nota: se comprobará el 100% de los elementos sometidos a torsión principal y, en general, los elementos que sean 
susceptibles de roturas frágiles o que contengan detalles con posibles empujes al vacío, nudos complejos, transiciones 
complicadas en geometría o armaduras, cabezas de anclaje, etc. 
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CONTROL DEL ACERO ESTRUCTURAL  
 
Se efectuará el control sobre todos los elementos estructurales de acero laminado y/o conformado, 
según la norma CTE-SE-A.  
 
En cualquier caso solo se aceptarán productos avalados por un certificado de origen, en posesión 
de marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido. 
 
RECEPCION EN OBRA: Se recibirá la Documentación de Fabricación elaborada por el taller donde 
se incluya al menos una Memoria (con especificación de tolerancias, procedimientos de corte, de 
doblado, límite elástico, procedimientos de soldadura recomendados, tratamiento de superficies, 
etc) y unos Planos individualizados (identificación de elementos, dimensiones, contraflechas, 
uniones atornilladas, soldaduras, forma de ejecución y montaje final, etc). 
 
Documentación que avale la idoneidad técnica del personal soldador. 
 
EJECUCION: Se establecerá por parte del constructor un análisis previo de coherencia entre los 
requerimientos de proyecto y el proceso de montaje final, para someterlos a la Dirección Facultativa. 
Contendrá como mínimo: 
 Definición de uniones y empalmes de elementos 
 Casquillos provisionales de apoyo 
 Apuntalamientos provisionales 
 Orejetas y medios de izado 
 Elementos de guiado  
 Protección de soldaduras 
 Sistemas y parámetros de apriete de tortillerías 
 Comprobaciones de seguridad 
 
Para realizar el control de calidad de las uniones (soldaduras y/o tortillerías) se realizarán los 
siguientes ensayos: 
 Inspección Visual: del 100% de las soldaduras de la obra en toda su longitud. 
 Ensayos con Líquidos Penetrantes: para cualquier espesor en uniones en ángulo con 
penetración completa o parcial. Se inspeccionarán al menos el 50% de las soldaduras en ángulo de 
los elementos estructurales principales y un 20% de los secundarios (correas, cruces, rigidizadores, 
etc). 
 Ensayos con Ultrasonidos: para uniones a tope, en T, en cruz y en esquina con penetración 
completa. Recomendado para espesores del elemento mayor de 10mm. Se inspeccionarán al 
menos el 50% de las soldaduras en ángulo de los elementos estructurales principales y un 20% de 
los secundarios (correas, cruces, rigidizadores, etc). 
 Ensayos Radiográficos: se realizarán inspecciones radiográficas a definir por la dirección de 
obra, del 100% de las soldaduras de responsabilidad. Recomendado para espesores del elemento 
menor de 30mm 
 Ensayos en tornilleria: Se comprobará el par de apriete del 20% de los tornillos de uniones y 
fijaciones de responsabilidad, aplicando una llave dinamométrica con una precisión superior al ±5%. 
Si cualquiera de los tornillos gira 15º por aplicación del par de inspección, se ensayarán 
nuevamente todos los tornillos del grupo. 
 Ensayos sobre uniones: Se ensayarán las cinco (5) primeras uniones de las piezas 
armadas, en las zonas de unión y las soldaduras transversales, con las mismas condiciones de 
geometría, material y soldadura. Si se cumplen los criterios de aceptación, se ensayará en adelante 
una de cada tipo de unión. 
 
ACEPTACION: En ningún caso se detectarán mordeduras, cráteres en los empalmes de cordones, 
sobre espesor excesivo de los cordones de soldadura (máximo 3,2 mm.), etc. que serán 
susceptibles de amolado y reparación, si procede, mediante soldadura. 
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ANEXO DE CÁLCULO DE LA ESTRUCTURA RESISTENTE. 
 
1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 

Versión: 2013 
Número de licencia: 109886 
 
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: Cuberta dos vestiarios da piscina 
Clave: Vestiarios_cub 
 
3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 
Aceros conformados: CTE DB SE-A 
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A 
 
4.- ACCIONES CONSIDERADAS 
 
4.1.- Gravitatorias 

Planta 
S.C.U 
(t/m²) 

Cargas muertas 
(t/m²) 

Cuberta 1.00 0.16 

Cimentación 0.00 0.00  
 
4.2.- Viento 
CTE DB SE-AE 
Código Técnico de la Edificación. 
Documento Básico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificación 
Zona eólica: B 
Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstáculos 
  
La acción del viento se calcula a partir de la presión estática qe que actúa en la dirección 
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automática dicha presión, 
conforme a los criterios del Código Técnico de la Edificación DB-SE AE, en función de la geometría 
del edificio, la zona eólica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto 
considerado: 
  

qe = qb · ce · cp 
  
Donde: 

qb Es la presión dinámica del viento conforme al mapa eólico del Anejo D. 
  

ce Es el coeficiente de exposición, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en función 
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado. 

  
cp Es el coeficiente eólico o de presión, calculado según la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en función de la 
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento. 

   
 Viento X Viento Y 

qb 
(t/m²) 

esbeltez cp (presión) cp (succión) esbeltez cp (presión) cp (succión) 

0.05 0.13 0.70 -0.30 0.60 0.74 -0.40  
   

Anchos de banda 

Plantas 
Ancho de banda Y 

(m) 
Ancho de banda X 

(m) 

En todas las plantas 5.00 22.95  
  
No se realiza análisis de los efectos de 2º orden. 
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Coeficientes de Cargas 
    +X: 1.00            -X:1.00 
    +Y: 1.00            -Y:1.00 
  

Cargas de viento 

Planta 
Viento X 

(t) 
Viento Y 

(t) 

Cuberta 0.720 3.770  
  
Conforme al artículo 3.3.2., apartado 2 del Documento Básico AE, se ha considerado que las 
fuerzas de viento por planta, en cada dirección del análisis, actúan con una excentricidad de ±5% de 
la dimensión máxima del edificio. 
  
4.3.- Sismo  
Sin acción de sismo 
  
4.4.- Hipótesis de carga 
Automáticas Carga permanente 

Sobrecarga de uso 
Viento +X exc.+ 
Viento +X exc.- 
Viento -X exc.+ 
Viento -X exc.- 
Viento +Y exc.+ 
Viento +Y exc.- 
Viento -Y exc.+ 
Viento -Y exc.-  

  
5.- ESTADOS LÍMITE 
 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
E.L.U. de rotura. Acero laminado 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Desplazamientos Acciones características  
  
6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
 

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo 
con los siguientes criterios: 
 
- Con coeficientes de combinación 

≥

γ + γ Ψ + γ Ψ∑ ∑Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q
 

- Sin coeficientes de combinación 

≥ ≥

γ + γ∑ ∑Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
 

- Donde: 
Gk Acción permanente 

Qk Acción variable 

γG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 

γQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 

γQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 

ψp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 

ψa,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinación (y) 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

 
E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  
Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 
  

Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600  
  

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A 
  

Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 

Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600  
  

Desplazamientos 
  

Característica 

 Coeficientes parciales de seguridad (γ) Coeficientes de combinación (ψ) 

Favorable Desfavorable Principal (ψp) Acompañamiento (ψa) 

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 

Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 

Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
6.2.- Combinaciones 
 

�  Nombres de las hipótesis 
G Carga permanente 

Qa Sobrecarga de uso 

V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 

V(+X exc.-) Viento +X exc.- 

V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 

V(-X exc.-) Viento -X exc.- 

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-  
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�  E.L.U. de rotura. Hormigón 
  

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000          
2 1.350          
3 1.000 1.500         
4 1.350 1.500         
5 1.000  1.500        
6 1.350  1.500        
7 1.000 1.050 1.500        
8 1.350 1.050 1.500        
9 1.000 1.500 0.900        
10 1.350 1.500 0.900        
11 1.000   1.500       
12 1.350   1.500       
13 1.000 1.050  1.500       
14 1.350 1.050  1.500       
15 1.000 1.500  0.900       
16 1.350 1.500  0.900       
17 1.000    1.500      
18 1.350    1.500      
19 1.000 1.050   1.500      
20 1.350 1.050   1.500      
21 1.000 1.500   0.900      
22 1.350 1.500   0.900      
23 1.000     1.500     
24 1.350     1.500     
25 1.000 1.050    1.500     
26 1.350 1.050    1.500     
27 1.000 1.500    0.900     
28 1.350 1.500    0.900     
29 1.000      1.500    
30 1.350      1.500    
31 1.000 1.050     1.500    
32 1.350 1.050     1.500    
33 1.000 1.500     0.900    
34 1.350 1.500     0.900    
35 1.000       1.500   
36 1.350       1.500   
37 1.000 1.050      1.500   
38 1.350 1.050      1.500   
39 1.000 1.500      0.900   
40 1.350 1.500      0.900   
41 1.000        1.500  
42 1.350        1.500  
43 1.000 1.050       1.500  
44 1.350 1.050       1.500  
45 1.000 1.500       0.900  
46 1.350 1.500       0.900  
47 1.000         1.500 

48 1.350         1.500 

49 1.000 1.050        1.500 

50 1.350 1.050        1.500 

51 1.000 1.500        0.900 

52 1.350 1.500        0.900  
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�  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
  

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000          
2 1.600          
3 1.000 1.600         
4 1.600 1.600         
5 1.000  1.600        
6 1.600  1.600        
7 1.000 1.120 1.600        
8 1.600 1.120 1.600        
9 1.000 1.600 0.960        
10 1.600 1.600 0.960        
11 1.000   1.600       
12 1.600   1.600       
13 1.000 1.120  1.600       
14 1.600 1.120  1.600       
15 1.000 1.600  0.960       
16 1.600 1.600  0.960       
17 1.000    1.600      
18 1.600    1.600      
19 1.000 1.120   1.600      
20 1.600 1.120   1.600      
21 1.000 1.600   0.960      
22 1.600 1.600   0.960      
23 1.000     1.600     
24 1.600     1.600     
25 1.000 1.120    1.600     
26 1.600 1.120    1.600     
27 1.000 1.600    0.960     
28 1.600 1.600    0.960     
29 1.000      1.600    
30 1.600      1.600    
31 1.000 1.120     1.600    
32 1.600 1.120     1.600    
33 1.000 1.600     0.960    
34 1.600 1.600     0.960    
35 1.000       1.600   
36 1.600       1.600   
37 1.000 1.120      1.600   
38 1.600 1.120      1.600   
39 1.000 1.600      0.960   
40 1.600 1.600      0.960   
41 1.000        1.600  
42 1.600        1.600  
43 1.000 1.120       1.600  
44 1.600 1.120       1.600  
45 1.000 1.600       0.960  
46 1.600 1.600       0.960  
47 1.000         1.600 

48 1.600         1.600 

49 1.000 1.120        1.600 

50 1.600 1.120        1.600 

51 1.000 1.600        0.960 

52 1.600 1.600        0.960  
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�  E.L.U. de rotura. Acero laminado 
  

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 0.800          
2 1.350          
3 0.800 1.500         
4 1.350 1.500         
5 0.800  1.500        
6 1.350  1.500        
7 0.800 1.050 1.500        
8 1.350 1.050 1.500        
9 0.800 1.500 0.900        
10 1.350 1.500 0.900        
11 0.800   1.500       
12 1.350   1.500       
13 0.800 1.050  1.500       
14 1.350 1.050  1.500       
15 0.800 1.500  0.900       
16 1.350 1.500  0.900       
17 0.800    1.500      
18 1.350    1.500      
19 0.800 1.050   1.500      
20 1.350 1.050   1.500      
21 0.800 1.500   0.900      
22 1.350 1.500   0.900      
23 0.800     1.500     
24 1.350     1.500     
25 0.800 1.050    1.500     
26 1.350 1.050    1.500     
27 0.800 1.500    0.900     
28 1.350 1.500    0.900     
29 0.800      1.500    
30 1.350      1.500    
31 0.800 1.050     1.500    
32 1.350 1.050     1.500    
33 0.800 1.500     0.900    
34 1.350 1.500     0.900    
35 0.800       1.500   
36 1.350       1.500   
37 0.800 1.050      1.500   
38 1.350 1.050      1.500   
39 0.800 1.500      0.900   
40 1.350 1.500      0.900   
41 0.800        1.500  
42 1.350        1.500  
43 0.800 1.050       1.500  
44 1.350 1.050       1.500  
45 0.800 1.500       0.900  
46 1.350 1.500       0.900  
47 0.800         1.500 

48 1.350         1.500 

49 0.800 1.050        1.500 

50 1.350 1.050        1.500 

51 0.800 1.500        0.900 

52 1.350 1.500        0.900  
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�  Desplazamientos 
  

Comb. G Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-) 

1 1.000          
2 1.000 1.000         
3 1.000  1.000        
4 1.000 1.000 1.000        
5 1.000   1.000       
6 1.000 1.000  1.000       
7 1.000    1.000      
8 1.000 1.000   1.000      
9 1.000     1.000     
10 1.000 1.000    1.000     
11 1.000      1.000    
12 1.000 1.000     1.000    
13 1.000       1.000   
14 1.000 1.000      1.000   
15 1.000        1.000  
16 1.000 1.000       1.000  
17 1.000         1.000 

18 1.000 1.000        1.000  
  
7.- DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 
 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Cuberta 1 Cuberta 3.00 3.00 

0 Cimentación    0.00  
  
8.- MATERIALES UTILIZADOS 
 

8.1.- Hormigones 
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 255 kp/cm²; gc = 1.50 
  
8.2.- Aceros por elemento y posición 
 

8.2.1.- Aceros en barras 
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S; fyk = 4077 kp/cm²; gs = 1.15 
  
8.2.2.- Aceros en perfiles 
  

Tipo de acero para perfiles Acero 
Límite elástico 

(kp/cm²) 
Módulo de elasticidad 

(kp/cm²) 

Aceros conformados  S235 2396 2140673 

Aceros laminados  S275 2803 2140673  
  
  


