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1. MEMORIA



1.1.- ANTECEDENTES

En la actualidad, la parroquia de Bugarin dispone de una infraestructura de
saneamiento que discurre en la zona que se encuentra ubicada al oeste de la
carretera PO-254 (Ponteareas-Mondariz).

Dicha infraestructura estd compuesta por un colector general de diametro 315
mm en PVC, que desemboca en la minidepuradora de Bugarin.

Con esta infraestructura queda servida una pequefia parte de la parroquia,
aproximadamente un 6% (27 viviendas del total de 438 establecidas por el
PXOM).

Sin embargo en la zona Este de la mencionada carretera, el resto de la
parroquia no cuenta con este servicio de saneamiento.

1.2.- OBJETO.

Con este proyecto basico se pretende definir las obras necesarias para ampliar
la infraestructura de saneamiento en la parroquia de Bugarin, dando servicio a
44 viviendas adicionales, ampliando de esta manera el acceso a dicho
saneamiento al 16% de la parroquia, aproximadamente. En préximas fases se
pretende cubrir las necesidades integrales de la parroquia en esta materia.

El disefio de esta fase estd definido de forma tal que sea compatible con las
nuevas fases a ejecutar y con las ya ejecutadas.

1.3.- SITUACION

Las obras objeto de este proyecto discurren por la parroquia de Bugarin, en su
parte alta, situada al este de la carretera PO-254 (Ponteareas- Mondariz), en
los alrededores de su PK 1+400-



1.4.- INTERES Y NECESIDAD DE LA OBRA.

La obra aqui planteada, en conjunto con la fase existente, dara servicio a un
namero aproximado de 103 viviendas, teniendo en cuenta el crecimiento
vegetativo de la poblacién durante la vida util del saneamiento.

Las viviendas, que actualmente utilizan pozos sépticos, dejarian de utilizarlos
para integrarse a la red de colectores, con el beneficio medioambiental que ello
supone.

Por otra parte, los vecinos ahorrarian el coste periédico de mantenimiento de
dichos pozos sépticos.

1.5- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se trata de la construccion del Colector Sur de la red de saneamiento de aguas
fecales y pluviales, que dara servicio a la mencionada zona de la parroquia de
Bugarin.

Las obras consistiran en apertura de zanjas, colocacion de tuberias,
construccion de pozos de registro, relleno compactado y reposicion de asfalto
en viales, asi como los refuerzos de hormigon y los entibados necesarios.

Este Colector Sur tendra una longitud aproximada de 825 ml.

Las tuberias a colocar seran de varios diametros, abarcando desde los 200 mm
hasta los 315 mm, dependiendo de su posicion en la red y de su pendiente; el
material de las tuberias sera de PVC.

La mayor parte de las tuberias de este colector tendra un diametro de 200 mm.

Se asume este diametro dada la elevada pendiente promedio (méas de un 8 %),
y la poca densidad de viviendas (se trata de una zona rural), equilibrando de
esta manera el compromiso entre economia y funcionalidad del sistema.

Ademas, se dispondran en las fases sucesivas de sendos aliviaderos ubicados
en zonas estratégicas, con la finalidad de disminuir el caudal de pluviales a ser
soportado por la red, y facilitando la labor de la minidepuradora final.

Al final de su recorrido, y después de atravesar las carretera PO-254 por un
paso subtterrdneo existente, verterd sus aguas al colector ya existente, que
desemboca en la actual mini-depuradora de Bugarin.



1.6- PRESUPUESTO Y PLAZO DE EJECUCION
Se estima un Presupuesto de Ejecucion por Contrata de 115.683,69 €

Se estima un plazo de ejecucion de 2 meses.

NOTA IMPORTANTE:

Al no realizarse los preceptivos pasos previos de levantamiento topografico y
estudio geotécnico, podrian surgir discrepancias en cantidades o conceptos,
qgue podrian modificar tanto el presupuesto como el plazo de ejecucién aqui
sefalados.
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1.7 PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA



PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA

PART | DESCRIPCION  |so1|s02|s03|s04|sos5|so6|so7|sos|

CO. 1.1 | Corte de asfalto

CO. 1.2 | Excavaciones

CO. 2.1 [Tuberia pvc 200 mm

CO. 2.3 [ Tuberia pvc 315 mm

VARIAS | Pozos de registro

CO. 3.1 | Refuerzos de hormigén

CO. 1.4 | Entibados

CO. 1.3 | Rellenos

CO. 3.2 | Reposiciones de asfalto




1.8 ANEJO DE CALCULOS JUSTIFICATIVOS



FORMULA DE CALCULO
FORMULA DE CALCULO
FORMULA DE CALCULO

FORMULA DE CALCULO

FORMULA DE CALCULO
V=

| =

n =

Rh =

Q =

Am =

Pm =

D=

V=Rh?®.1¥?/n MANNING
Q=Am-V RACIONAL
Rh=A/Pm RADIO HIDRAULICO

Am=T D?/4 SECCION TUBERIA
PERIMETRO
Pm=0MN-D TUBERIA

velocidad (m/s)
pendiente de tuberia (m/m)

coficiente de manning | 0,01 para tuberia pvc |

radio hidraulico (m)

Caudal admisible de la tuberia (m3/s)
seccion mojada de tuberia (m2)
perimetro mojado de tuberia (m)
diametro de tuberia (m)

ESTIMACION DE CAUDAL DE FECALES

N° vivendas actual 249
Crecimiento poblacional estimado 1,5 % anual
Vida util 25 afos
Factor de multiplicacién 1,45094535

N° vivendas futuro 361

Dotacién 250 lts/hab/dia
N° habitantes por vivenda 5

Consumo promedio por

vivienda 0,014 lts/seg
| CAUDAL PICO ESTIMADO POR VIVIENDA 0,087 Ips |
ESTIMACION DE CAUDAL DE PLUVIALES

Precipitacion de disefio 25 lts/m2 en 1 hora
Ancho de calzada asumido 4 m

Ancho de aceras asumido 0 m

Cubiertas y patios x vivienda 0 m2

Caudal por pluviales (viales) 0,02777778 lIs por ml
Caudal por viviendas 0 l/s




. Viv. Viv. Qtotal
COTA COTA PROF. LONG. DIAM. PTE. act. fut. Qfec. Qpluv. acum. Rh V CAP.
POZO TERR. TUBO (m) (m) (mm) (%) tramo tramo (Ips) (ps) (Ips) (m) (m/s) (Ips)

S1 98,90 96,90 2,00 3 4 0,35 0
S2 98,67 95,80 2,87 37,63 200 2,92 2 2 0,17 1,05 2 0,05 2,32 73
S3 98,40 95,40 3,00 36,17 200 1,11 5 7 0,61 1,00 3 0,05 1,43 45
S4 95,30 92,50 2,80 36,16 200 8,02 5 7 0,61 1,00 5 005 384 121
S5 94,00 91,30 2,70 40,76 200 2,94 2 2 0,17 1,13 6 0,05 2,33 73
S6 91,50 8850 3,00 3357 200 8,34 1 1 0,09 093 7 0,05 3,92 123
S7 88,00 8500 3,00 3530 200 09,92 2 2 017 0,98 8 0,05 4,27 134
S8 84,00 81,00 3,00 29,77 200 13,44 17 24 2,08 0,83 11 0,05 4,97 156
S9 80,00 7750 250 29,26 200 11,96 4 5 043 11,67 23 0,05 4,69 147
S10 76,91 75,00 1,91 24,25 200 10,31 3 4 035 0,67 24 0,05 4,36 137
S11 74,80 73,00 1,80 16,13 200 12,40 2 2 017 0,45 25 0,05 4,78 150
S12 72,00 70,00 2,00 23,65 200 12,68 2 2 017 0,66 26 0,05 4,83 152
S13 70,00 68,00 2,00 21,13 200 9,47 1 1 0,09 0,59 26 0,05 4,18 131
S14 68,10 66,00 2,10 20,30 200 9,85 5 7 061 0,56 28 0,05 4,26 134
S15 61,29 59,30 1,99 6958 200 9,63 1 1 0,09 493 33 0,05 4,21 132
S16 56,00 55,00 1,00 47,71 200 09,01 4 5 043 352 37 0,05 4,07 128
S17 52,92 52,00 0,92 34,39 200 8,72 0 0 0,00 0,9 38 0,05 4,01 126
S18 52,00 50,50 1,50 11,24 200 13,35 3 4 035 031 38 0,05 496 156
S19 50,00 48,50 1,50 25,32 200 7,90 0 0 0,00 2,68 41 0,05 3,81 120
S20 48,60 47,60 1,00 19,08 200 4,72 3 4 035 0,53 42 0,05 2,95 93
S21 47,00 46,00 1,00 27,66 200 5,78 1 1 0,09 0,77 43 0,05 3,26 103
S22 44,00 43,00 1,00 28,61 200 10,49 0 0 000 0,79 43 0,05 4,39 138
S23 40,00 39,00 1,00 28,72 200 13,93 0 0 0,00 0,80 44 0,05 5,07 159
S24 36,78 36,00 0,78 19,94 200 15,05 5 7 061 0,55 45 0,05 526 165
S25 3520 3350 1,70 27,11 200 09,22 23 33 2,86 33,36 82 0,05 4,12 129
S26 33,30 32,40 0,90 29,04 200 3,79 1 1 0,09 0,81 82 0,05 2,64 83
S27 34,10 32,20 1,90 15,76 300 1,27 163 236 20,49 47,08 0,08 2,00 142

34,10 31,70 2,40 300 0 0 0,00 0,00 0 0,08 142
A2 31,20 30,60 0,60 56,83 300 1,94 0 0 0,00 1,58 2 0,08 247 175

825,07 8,04 255 vivendas a servir en fases posteriores
pte 44 vivendas a servir en esta fase
prom
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2.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

CAP. 1.- CONDICIONES GENERALES

1.1.- Este pliego de prescripciones técnicas particulares para tuberias
de saneamiento serd de aplicacién a la realizacion de suministros,
explotacién de servicios o ejecucion de las obras y colocacion de los
tubos, uniones y demas piezas especiales necesarias para formar
conducciones de saneamiento.

Se entendera que el Contratista conoce las prescripciones

establecidas en este Pliego, a las que queda obligado.

1.2.- Normas UNE:
Las normas UNE se citan en el texto Unicamente por su numero,

figurando en el Anejo I su titulo completo para facilitar su utilizacién.

1.3.- Sistema de unidades:
Las unidades adoptadas en el presente Pliego corresponden a las del
sistema Metro-Kilopondio-Segundo. La correspondencia con las
unidades del Sistema Internacional SI es el siguiente:
a) Kilopondio-Newton

1Kp=10N 1N=0,1Kp
b) kp/cm2 - N/mm2

1 Kp/cm2 = 0,1 N/mm?2 1 N/mm2 = 10 Kp/cm2



Las unidades practicas recomendadas en el Sistema SI son las
siguientes:

Para resistencias y tensiones: N/mm2 = MPa

Para fuerzas KN:

Para fuerzas por unidad de longitud: KN/m

Para fuerzas por unidad de superficie: KN/m2

1.4.- Presion interior:

Como principio general la red de saneamiento ha sido proyectada de
modo que, en régimen normal, las tuberias que la constituyen no
tengan que soportar presion interior.

Sin embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar
parcialmente en carga debido a caudales excepcionales o por
obstruccion de una tuberia, debera resistir una presion interior de
1 kp/cm2 (0,1 MPa).

1.5.- Clasificacion de los tubos:

Los tubos de saneamiento se caracterizan por su diametro nominal,
por su resistencia a la flexidn transversal y su resistencia al
aplastamiento. En relacion con ésta Ultima caracteristica se
establecen las diferentes series de tubos.

En este Proyecto, el material a utilizar en las tuberias sera el de PVC
no plastificado, y la serie normalizada viene definida por el diametro

nominal y el espesor, segun las tablas 9.3y 10.3



1.6.- Diametro nominal:

El didametro nominal (DN) es un nimero convencional de designacién
gue sirve para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas
elementos de las conducciones, expresado en milimetros, de acuerdo
con la siguiente convencion:

En tubos de PVC el diametro nominal es el didmetro exterior tedrico.

1.7.- Diametro minimo en la red de saneamiento:

No sera inferior a 300 mm. Para usos complementarios (acometidas,
tramos con poco caudal, etc.) se podran utilizar diametros menores,
siempre que estén incluidos en las tablas de clasificacidon

correspondiente a los distintos materiales.

1.8.- Condiciones generales de los tubos:

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo
admitirse otros defectos de regularidad que los de caracter accidental
o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no
representen mermas de la calidad ni de la capacidad de desagle. La
reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacién
de la Administracién.

La Administracidon se reserva el derecho de verificar previamente, por
medio de sus representantes, los modelos, moldes y encofrados que
vayan a utilizarse para la fabricacidon de cualquier elemento.

Los tubos y demas elementos de la conducciéon estardn bien
acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente trabajados de
manera que las superficies exteriores y especialmente las interiores
queden reguladas y lisas, terminando el tubo en sus secciones

extremas con aristas vivas.



Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a
la accién de las aguas que deban transportar, debiendo resistir sin
dafos todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y
durante las pruebas, y mantenerse la estanqueidad.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del
sistema de juntas empleado, para que sean estancas: a cuyo fin los
extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados
para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan

en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

1.9.- Marcado:

Los tubos deben llevar marcado como minimo de forma legible e
indeleble, los siguientes datos:

Marca del fabricante.

Didmetro nominal.

La sigla SAN, que indica que se trata de un tubo de saneamiento,
seguida de la indicacion de la serie de clasificacion a que pertenece el
tubo.

Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a

gue ha sido sometido el lote al que pertenece el tubo.



1.10.-Pruebas en fabrica y control de calidad de los tubos:

La Administracion se reserva el derecho de realizar en fabrica, por
medio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion vy
ensayos de materiales estime precisas para el control de las diversas
etapas de fabricacion, segun las especificaciones de este Pliego. A
estos efectos el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a
la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la
Administracién en su contrato con el fabricante.

Cuando se trate de elementos expresamente fabricados para la obra,
el fabricante avisara al Director de Obra con 15 dias de antelacion,
del comienzo de la fabricacién y de la fecha en que repropone
efectuar las pruebas.

El Director de Obra podra exigir al Contratista certificado de garantia
de que se efectuaron de forma satisfactoria los ensayos y de los
materiales utilizados en Ila fabricacibon cumplieron con las
especificaciones  correspondientes. Este certificado podra

sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

1.11.-Entrega en obra de los tubos y elementos:

Cada entrega ird acompafiada de un albaran especificando
naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen,
y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefalados en este Pliego, o en
su caso, por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o

que presenten defectos seran rechazadas.



1.12.-Aceptacion o rechazo de los tubos:

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizacion de ensayos sobre lotes,
aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta,
y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

Clasificado el material por lotes, como se establece en el aptdo. 4.2,
los ensayos se efectuardn segun se indica en dicho aptdo., sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se
obtengan se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo
sobre 2 muestras mas de lote ensayado. Si también falla uno de
estos 2 ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambos es bueno, con excepcién del tubo defectuoso

ensayado.

1.13.-Condiciones generales de las juntas.

Las juntas seran estancas, tanto a la presién de prueba de
estanqueidad de los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores;
resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Deberan tener en cuenta las solicitaciones a que se someta a la
tuberia, especialmente las externas; la rigidez de la cama de apoyo;
la agresividad del terreno, del efluente y de la temperatura de éste y
otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la

junta.



El Proyectista fijara las condiciones que deben cumplir las juntas, asi
como lo elementos que las formen. El Contratista estara obligado a
presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de
acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias,
caracteristicas de los materiales, elementos que la forman vy
descripcidén del montaje, al objeto de que el Director de Obra, en caso
de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos,
pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el
suministro y montaje de las juntas y la proposicion aceptada.

El tipo de junta a utilizar sera el de junta labiada elastica, de
caucho natural o sintético y podran tener seccién circular, en “V”, o
formados por piezas con reborde, de forma tal que se asegure la
estanqueidad.

Para usos complementarios podran emplearse, en tubos pvc no
plastificado, uniones encoladas con adhesivos, y sélo en los tubos
de didmetro igual o menor a 250 mm., con la condicion de que
sean ejecutados por un operario especialista expresamente calificado
por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste, que no debera
despegarse con la accidon agresiva del agua, y debera cumplir con la
norma UNE 53 174.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de
union de los tubos con junta elastica no debe ser agresivo, ni para el
material del tubo, ni para el anillo elastomérico, incluso a

temperaturas elevadas del efluente.



1.14.-Pruebas en zanja:
Una vez instalada la tuberia y antes de su recepcion se procedera a
las pruebas preceptivas que se indican en el capitulo 7 de este

Pliego.



CAP. 2.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE
SANEAMIENTO.

2.1.- Generalidades:

Las obras complementarias de la red, pozos, registros, sumideros,
union de colectores, acometidas y restantes obras especiales pueden
ser prefabricadas o construidas “in situ”, estaran calculadas para
resistir tanto las acciones del terreno como las sobrecargas definidas
en el Proyecto, y seran ejecutadas conforme al mismo.

La solera de éstos serd de hormigon armado o en masa, con un
espesor minimo de 20 cms. El hormigdén utilizado no sera de
inferior calidad al que se utilice en alzados. En cualquier caso la
resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias no sera inferior
a 200 kp/cm2.

Los alzados construidos “in situ” podran ser de hormigén armado o en
masa, o bien de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podra ser
inferior a 10 cms, si fuesen de hormigén armado; ni a 20 cms, si
fuese de hormigén en masa; ni a 25 cms, si fuesen de fabrica de
ladrillo.

En el caso de utilizacion de elementos prefabricados constituidos por
anillos con acoplamientos sucesivos, se adoptaran las convenientes
precauciones que impidan el movimiento relativo de dichos anillos.
Las obras se proyectan para permitir la conexién de los tubos con la

misma estanqueidad que la exigida a la union de tubos entre si.



La union de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que
permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes, en particular
la unidon de tubos de material plastico exigiran el empleo de un
sistema adecuado de union. Deberan colocarse en las tuberias rigidas
juntas suficientemente elastica y a una distancia no superior a 50
cms de la pared de la obra de fabrica, antes y después de acometer a
la misma para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales
del terreno, se produzcan danos en la tuberia o en la unién de la

tuberia con la obra de fabrica.

2.2.- Pozos de registro:
Se dispondran obligatoriamente pozos de registro que permitan el
paso para inspeccion y limpieza:

a) En los cambios de alineacién y pendientes de la tuberia.

b) En las uniones de los colectores o ramales.

C) En los tramos rectos de tuberia a una distancia maxima de
50 m. Esta distancia podra elevarse hasta 75 m en funcién
de los métodos de limpieza previstos.

Los pozos de registro tendran un diametro interior de
0,80 m.



CAP. 3.- MATERIALES

3.1.- Generalidades:

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la
realizacion de las obras procederan de fabricas que, previamente
propuestas por el Contratista, sean aceptadas por el Director de
Obra. No obstante, el Contratista es el Unico responsable ante la
Administracién. Particularmente para este Proyecto, el material de
tubos a utilizar serd pvc no plastificado. Todo lo no previsto en
este Pliego sera determinado por el Director de Obra, cuyas

decisiones deberan ser aceptadas por el Contratista.

3.2.- Calidad de los materiales de uso general:

Corresponden a los materiales empleados en las obras
complementarias, asi como las necesarias para la tuberia de la red de
saneamiento. El Director de Obra podra exigir la realizacién de los
ensayos adecuados de los materiales a su recepcién en obra, que
garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con Ilas
especificaciones del Proyecto. No obstante, podra eximir de estos
ensayos a aquellos materiales que posean sellos de calidad o
gue acrediten de modo satisfactorio la realizacidon de estos ensayos.
3.2.1.-Cementos: cumpliran el vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos, para el tipo fijado
en Proyecto. En la eleccién del tipo de cemento se tendra

especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno.



3.2.2.-Agua: cumplird las condiciones exigidas en la vigente
Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en
masa y armados.

3.2.3.-Aridos: cumplirdn las condiciones fijadas en la vigente
Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en
masa y armados.

3.2.4.-Acero para armaduras: cumplira las condiciones fijadas en
la vigente Instruccidn para el Proyecto y la ejecucién de obras de
hormigdn en masa y armados.

3.2.5.-Hormigones: cumplird las condiciones fijadas en la vigente
Instruccion para el Proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en
masa y armados.

3.2.6.-Ladrillos: los ladrillos empleados en toda la red de
saneamiento seran del tipo M de la UNE 67.019/78 y cumpliran las

especificaciones que para ellos se dan en esta norma.



CAP. 4.-ENSAYO DE LOS TUBOS Y JUNTAS.

4.1.- Generalidades:
Las verificaciones y ensayos de recepcion de los tubos y juntas, tanto
en fabrica como en obra, y su aceptacién o rechazo se regulara por lo
que se prescribe en 1.11.
Estos ensayos se realizaran previamente a la aplicacién de pintura o
cualquier tratamiento de proteccidon del tubo que haya de realizarse
en dicho lugar.
Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para
cualquier tipo de tubos, ademas de las especificas que figuran en el
aptdo. correspondiente:
1.- Examen visual del aspecto general de los tubos y
piezas para juntas y comprobacion de dimensiones
y espesores.
2.- Ensayo de estanqueidad segun se define en el cap.
correspondiente.
3.- Ensayo de aplastamiento segun se define en el cap.
correspondiente.
Estos ensayos de recepcion, en caso de que el Director de Obra lo
considere oportuno, podran sustituirse por un certificado en el
que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de
estanqueidad y aplastamiento del lote al que pertenezcan los tubos, o
los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion que garanticen

la estanqueidad y el aplastamiento.



4.2.- Lotes y ejecucion de las pruebas:

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades segun la
naturaleza, categoria y diametro nominal, antes de los ensayos, salvo
gue el Director de Obra autorice expresamente la formacidon de lotes
de mayor numero.

El Director de Obra escogera los tubos que han de probarse.

Por cada lote de 500 uds. o fraccion, si no se llegase en el pedido al
numero citado, se tomaran el menor nimero de elementos que
permitan realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos 19, 20 y 39 del aptdo.

anterior, en ese orden precisamente.

4.3.- Examen visual del aspecto general de los tubos y
comprobacion de las dimensiones:

La verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacién de
las cotas especificadas, especialmente la longitud util y diametros de
los tubos, longitud y diametros de las embicaduras, espesores y
perpendicularidad de las secciones extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacion entre ejes igual a los 2/3 de la longitud
nominal de los tubos. Se examinaran por el interior y el exterior y se
mediran las dimensiones, el espesor en distintos puntos y la flecha,
en su caso, para determinar la posible curvatura que pueda

presentar. Ademas se tendra en cuenta lo prescrito en 1.7.



4.4.- Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas:

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra
podra ordenar ensayos de estanqueidad de tipos de juntas; en
este caso el ensayo se hara de forma analoga a los tubos,
disponiendo 2 trozos de tubos, uno a continuacion del otro unidos por
su junta y cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados,
siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se

comprobara que no existe pérdida alguna.



CAP.5.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO
PLASTIFICADO (UPVC):

5.1.- Disposiciones generales:

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos
cortados en seccidén perpendicular a su eje longitudinal.

Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del
agua sea superior a 40°C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una
distribucién uniforme de color. Se recomienda que estos tubos sean
de color naranja-rojizo vivo definido en la UNE 48.103, en cuyo caso
podra prescindirse de las siglas SAN (1.9).

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible
una ejecucién cuidadosa del rellano de la zanja (ver 5.12).

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de las aguas
residuales con caracter acido o basico es bueno en general, sin
embargo, la acciéon continuada de disolventes organicos puede
provocar fendmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean
vertidos frecuentes de fluidos que presenten agresividad, podra
analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la
UNE 53.389.

5.2.- Caracteristicas del material:

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de
vinilo no plastificado (UPVC) sera resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos de 1% de impurezas), en una proporcion
no inferior al 96% y no contendra plastificantes. Podra contener otros
ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de

las propiedades finales y colorantes.



Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los

tubos en el momento de su recepcién en obra seran las de la tabla

5.2:

TABLA 5.2

CARACTERISTICAS FiSICAS

CARACTERISTICAS DEL METODO DE
MATERIAL VALORES ENSAYO OBSERVACIONES
Densidad 1,35 - 1,46 kg/dm3 UNE 53.020/1973

Coeficiente de dilatacion lineal

60 - 80 millonésimas
por °C.

UNE 53.126/1979

Temperatura de

carga de ensayo de 1

reblandecimiento >=79°C UNE 53.118/1978 kg.

el valor menor de las 5
Resistencia a traccion simple >= 500 kg/cm2 UNE 53.112/1981 probetas

el valor menor de las 5
Alargamiento a la rotura >= 80% UNE 53.112/1981 probetas

Absorcion de agua

< =40 por 100 gr/m2

UNE 53.112/1981

Opacidad

<=0,2%

UNE 53.039/1955

Las caracteristicas fisicas de los tubos UPVC seran las siguientes:

5.2.1.-Comportamiento al calor: La contraccion longitudinal de los

tubos después de haber estado sometidos a la accién del calor sera

inferior a 5%, determinada con el método de ensayo que figura en la

UNE 53.112/1981.

5.2.2.-Resistencia al impacto:

El “verdadero grado de impacto
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(VGI) sera inferior al 5% cuando se ensaya a temperatura de 0°C y

de 10% cuando la temperatura de ensayo sea de 20°C, determinado

con el método de ensayo que figura en la UNE 53.112/1981.




5.2.3.-Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del
tiempo: Se determina con el método de ensayo que figura en la UNE
53.112/1981. Los tubos no deberdn romperse al someterlos a la
presién hidraulica interior que produzca la tensién de traccién

superficial que figura en la siguiente tabla, segun la formula:

oc = P (D-2e) / 2e

TABLA 5.2.3
PRESION HIDRAULICA INTERIOR

TEMPERATURA DE DURACION DEL TENSION DE TRACCION
ENSAYO ENSAYO CIRCUNFERENCIAL
20°C 1 hora 420 kp/cm2
100 horas 350 kp/cm2
60°C 100 horas 120 kp/cm?2
1000 horas 100 kp/cm2

5.2.4.-Ensayo de flexion transversal: Se realiza en un tubo de
longitud L sometido entre dos placas rigidas a una fuerza de
aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz inferior, que
produce una flecha o deformacidn vertical del tubo Ay.
Para la serie adoptada se fija una rigidez circunferencial especifica
(RCE) de corto plazo, de 0,39 kp/cm2, por lo que en el ensayo
realizado segun UNE 53.323/1984, deberda obtenerse:
Ay <= 0,478 P/ L
5.3.- Clasificaciéon: Los tubos se clasificardn por su diametro

nominal y por su espesor de pared segun la siguiente tabla 5.3.



TABLA 5.3
Tubos de policloruro de vinilo no plastificado. Clasificacion.

DIN (mm) | Espesor e (mm)
110 3,0
125 3,1
160 3,9
200 4,9
250 6,1
315 7,7
400 9,8
500 12,2
630 154
710 17,4
800 19,6

5.4.- Diametro de los tubos:
Los didmetros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores

expresados en 5.3, con las tolerancias establecidas en 5.5.

5.5.- Tolerancia en los diametros:
La tolerancia de los tubos con junta elastica seran siempre positivas

(fig. 5.5), y se dan en la siguiente tabla 5.5.
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TABLA 5.5
Tolerancias de los diametros

| DIN (mm) | Espesor e (mm) |
110 +0,4
125 +0,4
160 .+0,5
200 +0,6
250 .+0,8
315 +1,0
400 +1,0
500 +1,0
630 +1,0
710 41,0
800 +1,0

ﬂ;“‘



5.6.- Longitud:

Se procurara que la longitud del tubo sea superior a 4,00 m. En caso
de no estar definida sera fijada por el Director de Obra la propuesta
por el Contratista, teniendo en cuenta los medios de transporte de
que se dispone hasta su emplazamiento en la zanja. En la longitud

del tubo no se incluye la embocadura

5.7.- Tolerancia en las longitudes:

Sera de +/- 10 m respecto a la longitud fijada.

5.8.- Espesores:

Son los fijados en la tabla 5.3, con las tolerancias indicadas en 5.9.

5.9.- Tolerancias de espesores:
Para las tolerancias de espesor, la diferencia admisible (el-e), entre
el espesor en un punto cualquiera (el) y el nominal sera positiva y no

excedera de los valores de la tabla 5.9.1.

TABLA 5.9.1
Tolerancias de espesores

| DIN(mm)| Espesor e (mm) |

3,0 .+0,5
3,1 .+0,5
3,9 .+0,6
4.9 +0,7
6,1 .+0,9
7,7 +1,0
9,8 +1,2
12,2 41,5
15,4 +1,8
17,4 +2,0
19,6 42,2




El nUmero de medidas a realizar por tubo sera el indicado en la tabla

5.9.2

TABLA 5.9.2
Medidas a realizar por tubo

n° de
Didmetro nominal (mm) medidas
DN<=250 8
250<DN<=630 12
DN>630 24

5.10.-Ensayos:

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos (véase cap. 4), son lo

siguientes:
5.10.1.-
5.10.2.-
5.10.3.-

5.10.4.-
5.10.5.-

5.11.-

Comportamiento al calor (UNE 53.112/81)

Resistencia al impacto (UNE 53.112/81)

Resistencia a presion hidraulica interior respecto al tiempo
(UNE 53.112/81)

Ensayo a flexidon transversal (UNE 53.323/84)

Ensayo de estanqueidad (UNE 53.114/80), elevando la
presidon hasta 1 kg/cm2. En caso de que los tubos vayan a
utilizarse con aguas cuya temperatura permanente esté
comprendida entre 20 y 40°C, deberd comprobarse la
estanqueidad del tubo a la temperatura prevista.
Embocaduras:

Las dimensiones de las embocaduras son las que figuran

en la tabla 5.11.1 y se acotan en la fig. 5.11.a
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TABLA 5.11.1
Dimensiones de la embocadura

Dimensiones  minimas
de la embocadura
Valor minimo del diametro interior (Di) A B C Longitud minima de Ila
DN | medio de la embocadura (mm) | (mm) (mm) embocadura Li (mm).
110 110,4 40 6 26 66
125 125,4 43 7 28 71
160 160,5 50 9 32 82
200 200,6 58 12 40 98
250 250,8 68 18 70 138
315 316,0 81 20 70 151
400 401,2 98 24 70 168
500 501,5 118 28 80 198
630 631,9 144 34 93 237
710 712,2 160 39 101 261
800 802,4 178 44 110 278

Los espesores minimos de pared en la embocadura (ver fig. 5.11.b),
se dan en la tabla 5.11.2
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TABLA 5.11.2
Dimensiones de la embocadura

Espesor minimo de embocadura (e2) en | Espesor minimo de gargante (e3) en

DN . mm.

(mm)

110 2,7 2,3
125 2,8 2,3
160 3,5 2,9
200 4,4 3,7
250 55 4,6
315 6,9 5,8
400 8,8 7,4
500 11,0 9,2
630 13,9 11,6
710 15,7 13,1
800 17,7 14,7

5.12.-Condiciones de colocacion de las tuberias enterradas de
UPVC:

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las
tuberias de material plastico tienen las condiciones geotécnicas del
terreno natural y del relleno que las envuelve, deberan extremarse
las precauciones a tomar tanto en lo que se refiere a la naturaleza del
material de apoyo y relleno, como respecto del modo y grado de
compactaciéon. Asimismo, la forma y la anchura del fondo de la zanja
deberan ser las adecuadas para que las cargas ovalizantes que han
de soportar los tubos sean las menores posibles. Por tanto, ademas
de lo establecido en el cap. 6, deberan cumplirse las prescripciones
de este apartado.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes

formas (ver fig. 5.12):
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a) en zanja
1.- estrecha
2.- ancha

b) en zanja terraplenada

c) en terraplén
En el caso c) y en el b), cuando la generatriz superior o coronacién
del tubo quede por encima de la superficie del terreno natural, se
excavara una caja de seccion rectangular en una capa de relleno ya
compactado del terraplén, colocado previamente,
El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacién de
los tubos sera el menor compatible con una buena compactacién del
relleno. Como minimo sera igual al diametro exterior del tubo
mas 50 cms.
La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor
minimo de 10 cms, formada por material de tamafio maximo no
superior a 20 mm. La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE
7050/53 sera menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz
0,40 UNE 7050/53. El material serd no plastico y su equivalente de
arena (EA) sera superior a 30, (normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72 y NLT-113/72). El material se compactara hasta alcanzar una
densidad no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor normal.
Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas, se procedera al
relleno de ambos lados del tubo con el mismo material empleado en
la cama. El relleno se hara por capas apisonadas de espesor no
superior a 15 cms, manteniendo constantemente la misma altura, a
ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual
debera quedar a la vista. El grado de compactacién a obtener sera el
mismo que el de la cama. Se cuidara especialmente que no

queden espacios sin rellenar bajo el tubo.



En una tercera parte se procederd al relleno de la zanja o caja
hasta una altura de 30 cms por encima de la coronacion del
tubo, con el mismo tipo de material empleado en las fases
anteriores. Se apisonara con pison ligero a ambos lados del tubo y se
dejara sin compactar la zona central, en todo el ancho de la
proyeccion horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior, se proseguira el
relleno por capas sucesivas de altura no superior a 20 cms,
compactadas con el grado de compactacion y el tipo de material
requerido, en base a las condiciones que requiera la obra por encima

de la tuberia.

5.13.-Condiciones de utilizacion de la serie normalizada.
Los tubos de UPVC de la serie normalizada podran utilizarse sin
necesidad de calculo mecanico justificativo cuando se cumplan todas
las siguientes condiciones:
1.- Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior
a) en zanja estrecha: 6 m
b) en zanja ancha, zanja terraplenada y bajo
terraplén: 4 m.
2.- Altura minima de relleno sobre la generatriz superior
a) con sobrecargas modviles no superiores a 12 ton o
sin sobrecargas moviles: 1 m.
b) con sobrecargas moviles comprendidas entre 12 ton
y 30 ton: 1,5 m.
3.- Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre
la generatriz superior del tubo no inferior a 2 veces el diametro: rocas
y suelos estables (que no sean arcillas expansivas o muy plasticas,

fangos ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).



4.- Maxima presidon exterior uniforme debida al agua intersticial o a
otro fluido en contacto con el tubo: 0,6 kp/cm2.

Si las condiciones de instalacion o de carga difieren de las indicadas,
la eleccidon del tipo de tubo debe hacerse mediante algin método de
calculo sancionado por la practica, pudiendo utilizarse los descritos en
la UNE 53.331.

La tensidn maxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas
mas desfavorables sera de 100 kp/cm2 hasta una temperatura de
servicio de 20°C. Para otras temperaturas la tensién debera

multiplicarse por el factor de minoracion dado en la siguiente tabla:

Factor de minorac:én en funcién de la temperatura

emperatura, ‘C ........ 0 20
actor de minoracién ..| 1 i

5
0,

25,0 1 30,0 350
91 08

La flecha maxima admisible debida a cargas ovalizantes sera del 5%
del didmetro nominal; y el coeficiente de seguridad al pandeo sera
como minimo 2.



CAP. 6.- INSTALACION DE TUBERIAS.

Este capitulo es aplicable para toda clase de tubos, aunque para los
tubos de policloruro de vinilo no plastificado debera cumplirse

ademas lo especificada en el apartado 5.12.

6.1.- Transporte y manipulacion: debera hacerse sin que sufran
golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades, no dejandolos
caer, se evitara rodarlos sobre piedras. Para el transporte de tubos se
colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la
direccion de transporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad
en transportes largos, sus cabezas deberdan protegerse
adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion del Director de Obra el
procedimiento de descarga en obra y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién cables desnudos ni cadenas
gue estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un
revestimiento que garantice que la superficie del tubo no se dafe.

Es conveniente la suspensién por medio de eslingas de cinta ancha
con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene que los tubos no se golpeen entre
si o contra el suelo. Los tubos se descargaran, de ser posible, cerca
del lugar donde deben ser colocados en zanja, y de forma que
puedan ser trasladados con facilidad al lugar de empleo. Se evitara
que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd en cuenta el
nimero de capas de tubos que puedan apilarse, de forma que las

cargas de aplastamiento no superen el 50% de las de prueba.



Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos a borde
de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de la
zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos, siempre
gue sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen
depositar los productos de la excavacién, y de tal forma que queden

protegidos del transito, de los explosivos, etc.

6.2.-Zanjas para alojamiento de las tuberias.

6.2.1.- Profundidad de las zanjas.

La profundidad minima se determinara de forma que las tuberias
gueden protegidas de los efectos del trafico y de las cargas
exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura
del medio ambiente. Para ello el Proyectista deberd tener en cuenta
la situacion de la tuberia (segun sea bajo calzada o lugar de trafico
mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico); el tipo de
relleno, la pavimentacion, la forma y calidad del lecho de apoyo, la
naturaleza de las tierras, etc.

Como norma general, bajo las calzadas, o en terreno de trafico
rodado, la profundidad minima serd tal que la generatriz superior de
la tuberia quede por lo menos a 1 m de la superficie. En aceras o
lugares sin trafico este recubrimiento podra disminuirse a 60 cms. Si
los recubrimientos indicados no pudieran respetarse por razones
topograficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas
de proteccidon necesarias.

Las conducciones de saneamiento se colocaran en un plano inferior a
las de abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre unas
y otras no menor de 1 m, medido entre planos tangentes
horizontales y verticales. Si estas distancias no pudieran mantenerse
justificadamente o fuesen preciso cruces con otras canalizaciones,

deberan adoptarse precauciones especiales.



6.2.2.- Anchura de las zanjas.

Dependen del tamafo de los tubos, profundidad de la zanja, taludes
de las paredes naturales, naturaleza del terreno y consiguiente
necesidad o no de entibacion, etc. Como norma general, la anchura
minima no debe ser inferior a 70 cms y se debe dejar un espacio de
20 cms a cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar
la anchura de la zanja se tendrd en cuenta si su profundidad o la
pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios
auxiliares especiales (porticos, carretones, etc.).

6.2.3.- Apertura de las zanjas.

Se recomienda que no transcurran mas de 8 dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En el caso de
terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura, se
debera dejar sin excavar unos 20 cms sobre la rasante de la solera
para realizar su acabado con plazo inferior al citado.

6.2.4.- Realizacion de la zanja.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente
alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de
junta a emplear precise que se abran nichos, que no deben
efectuarse hasta el momento de montar los tubos para asegurar su
conservacion y posicion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea
uniforme; si quedan al descubierto elemento rigidos tales como
piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por
debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior.

De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en general
en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccién de las

personas y propiedades.



El material procedente de la excavacion se apilara suficientemente
alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento
de éstas, o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro
a los trabajadores.

En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los
materiales que puedan ser usados en la restauracion de los mismos
deberan separarse del material general de excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo
de la rasante se regularizara dejando una rasante uniforme. El relleno
se efectuard preferentemente con arena suelta, grava o piedra
machacada, siempre que el tamafio maximo de ésta no exceda de 2
cms. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se
apisonaran cuidadosamente y se regularizara la superficie. En el caso
de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava, los nichos
para las juntas se efectuaran en el relleno. Estos rellenos son
distintos de las camas de soporte de los tubos, y su Unico fin es dejar
una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente
estabilidad de los tubos o piezas especiales,, se compactard y
consolidard con los procedimientos que se ordenen con tiempo
suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente
malo, se decidira la conveniencia de construir una cimentacion

especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).



6.3.-Acondicionamiento de la zanja, montaje de tubos y
rellenos:

6.3.1.-Clasificacion de los terrenos

a) Estables: terrenos consolidados con garantia de
estabilidad. Se incluyen los rocosos, los de transito, los compactos y
analogos.

b) Inestables: terrenos con posibilidad de expansiones
o de asentamientos localizados los cuales, mediante un tratamiento
adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas caracteristicas
similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se
incluyen las arcillas, los rellenos y otros analogos.

C) Excepcionalmente inestables: terrenos con gran
posibilidad de asentamientos, de deslizamientos o de fendmenos
perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas
expansivas, terrenos movedizos y analogos.

6.3.2.- Acondicionamiento de la zanja:

a) Terrenos estables: en este tipo de terrenos se
dispondra una capa de gravilla o piedra machacada, con un
tamafno maximo de 25mm y minimo de 5 mm a todo lo ancho de la
zanja con el espesor de un sexto del didmetro exterior del tubo y
un minimo de 10 cms. Excepcionalmente, cuando la naturaleza del
terreno y las cargas exteriores lo permitan, se podra apoyar la
tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

b) Terrenos inestables: se dispondra sobre todo el fondo
de la zanja una capa de hormigon pobre de 15 cms de espesor.
Sobre esta capa se situaran los tubos y se dispondra una cama
hormigonando posteriormente con hormigén de 200 kg de cemento
por m3, de forma que el espesor entre la generatriz inferior del tubo
y la capa de hormigdén pobre tenga 15 cms. El hormigdn se colocara
hasta que la cama de apoyo corresponda a un angulo de 120° con el

centro del tubo. Para tubos de diametro < 60 cms, la cama de



hormigdn podra sustituirse por una cama de arena dispuesta
sobre la cama de hormigon.

c) Terrenos excepcionalmente inestables: se trataran
con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo el criterio general

procurar evitarlos, aun con aumento del presupuesto.

6.4.-Montaje de los tubos.

En la manipulacion de los tubos se tendra en cuenta lo estipulado en
6.1. Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran
los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra,
piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta
alineacidn, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada
tubo deberd centrarse perfectamente con el adyacente. Si se
precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y
prepararlo como para su primera colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es
buena practica montarlos en sentido ascendente asegurando el
desagle de los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccién y
se asegurara su desaglie, procediendo, no obstante esta precaucion,
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el

trabajo, por si pudiera haberse introducido algun elemento extrafo.



6.5.- Relleno de la zanja.

Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion
expresa del Director de Obra.

Generalmente no se colocaran mas de 100 ml de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para protegerlos en lo posible
de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara
por tongadas sucesivas. Las primeras tongadas hasta 30 cms por
encima de la generatriz superior del tubo. Se hara tratando de
evitar piedras o gravas con diametros superiores a 2 cms, y con un
grado de compactita >= al 95% de proctor normal, las restantes
podran contener material mas grueso, recomendandose sin embargo
no emplear elementos de dimensiones > 20 cms, y con un grado de
compactacion del 100% del proctor normal.

Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan
consecuencias de consideracion, se podra admitir el relleno total con
una compactaciéon del 95% del proctor normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesién
libremente drenantes, tales como arenas y gravas, deben
compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del 70%
o del 75% cuando la compactacion exigida en el caso de relleno
cohesivo sea del 95% o0 100% del proctor normal.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para
terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no se
produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenaran las zanjas

en tiempo de grandes heladas, o con material helado.



Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la
tuberia tengan que emplearse apoyos aislados debera justificarse y
comprobarse el comportamiento mecanico, habida cuenta Ila
presencia de tensiones de traccion. Por otra parte, la forma de enlace
entre tuberia y apoyo se ejecutara de manera que se garantice el

cumplimiento de las hipétesis del proyecto.



CAP. 7.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA.

7.1.- Pruebas por tramos.

Se debera probar al menos el 10% de la longitud total de la red.
El Director de la Obra determinara los tramos a probar.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos vy
antes del relleno de la zanja, el Contratista comunicara al
Director de Obra que dicho tramo esta en condiciones de ser
probado. El Director de Obra, en caso de que decida probar ese
tramo, fijara la fecha; en caso contrario autorizara el relleno de la
zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el
pozo de aguas abajo y cualquier punto por el que pudieran salirse las
aguas; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de
aguas arriba del tramo a probar. Transcurridos 30 minutos del
llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no haya habido pérdidas de agua. Todo el
personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las
pruebas seran de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director de Obra podra sustituir este sistema de
prueba por otro suficientemente constatado que permita la deteccién
de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira,
procediéndose a continuacion a una nueva prueba. En este caso el
tramo en cuestion no se tendra en cuenta para el computo de

la longitud total a ensayar.



7.2.- Revision general.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional se
comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo en los pozos
de registro de la cabecera, o mediante camaras de descarga, si
existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de
registro de aguas abajo. El Contratista suministrara el personal y

los materiales necesarios para esta prueba.



ANEJO I.- NORMAS UNE CITADAS EN EL PLIEGO.

7050/53.- Cedazos y tamices de ensayo.

48103.-

Colores normalizados.

53020/73.- Materiales plasticos. Determinacidon de la densidad y de la

relativa de materiales plasticos no celulares. Métodos de

ensayo.

53039/55.- Materiales plastico. Medida de la permeabilidad a la luz.

53114/80.-Parte II. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de

policloruro de vinilo no plastificado para unidon con
adhesivo, de aguas pluviales y residuales. Caracteristicas

y métodos de ensayo.

53118/78.- Materiales plasticos. Determinacion de la temperatura de

reblandecimiento VICAT.

53126/79.- Plasticos. Determinacion del coeficiente de dilatacion

lineal.

53174/85.- Plasticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y

accesorios de policloruro de vinilo no plastificado
utilizadas en conducciones de fluidos con o sin presion.

Caracteristicas.

53200/83.- Plasticos. Determinacion del indice de fluidez de

polimeros.

53331/86.- Criterios para la comprobacion de los tubos de UPVC vy

HDPE sin presiones sometidos a cargas externas.

53389/85.- Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no

plastificado. Resistencia quimica a fluidos.

53590/75.- Elastdmeros. Juntas de estanqueidad de goma maciza

para conducciones de aguas residuales. Caracteristicas vy

métodos de ensayo.



UNIDAD DE OBRA UACO010: COLECTOR ENTERRADO.

RS R A
S

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de colector enterrado en terreno no agresivo,
formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de 200/250/315 mm de diametro exterior y
seccidn circular, con una pendiente minima del 0,50%, para
conduccion de saneamiento sin presién, colocado sobre cama o
lecho de arena de 15 cm de espesor, debidamente compactada
y nivelada mediante equipo manual con pison vibrante, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con
la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz
superior. Incluso p/p de accesorios, piezas especiales, juntas de
goma y lubricante para montaje, sin incluir la excavacién ni el
posterior relleno principal de las zanjas. Totalmente montado,
conexionado y probado mediante las correspondientes pruebas de

servicio (incluidas en este precio).



NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB HS Salubridad.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de

saneamiento de poblaciones. M.O.P.U..

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, entre caras interiores de
arquetas u otros elementos de unién, segun documentacion grafica

de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que el terreno del interior de la zanja, ademas de
libre de agua, esta limpio de residuos, tierras sueltas o disgregadas vy

vegetacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes. Eliminacién
de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Presentacion en
seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Descenso y colocacién de los colectores en el fondo de la
zanja. Montaje de la instalacion empezando por el extremo de
cabecera. Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje
de piezas. Realizacion de pruebas de servicio. Ejecucion del relleno

envolvente.



CONDICIONES DE TERMINACION.

La red permanecerd cerrada hasta su puesta en servicio. Quedara

libre de obturaciones, garantizando una rapida evacuacion de las

aguas.

PRUEBAS DE SERVICIO.

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién: CTE. DB HS Salubridad

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada

segun especificaciones de Proyecto,

entre caras

interiores de

arquetas u otros elementos de unidn, incluyendo los tramos ocupados

por piezas especiales.

Residuos generados PVC 200 mm

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 02 03 Plastico. 0,272 0,453
01 04 09 Residuos de arena y arcillas. 9,612 6,007
Residuos generados: 9,883 6,460
17 02 03 Plastico. 0,001 0,002
17 02 01 Madera. 0,211 0,192
Envases: 0,212 0,194
Total residuos: 10,096 6,654

Residuos generados PVC 250 mm

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 02 03 Plastico. 0,384 0,641
0104 09 Residuos de arena y arcillas. 10,923 6,827
Residuos generados: 11,307 7,468
17 02 03 Plastico. 0,002 0,003
17 0201 Madera. 0,211 0,192
Envases: 0,213 0,194
Total residuos: 11,520 7,662

Residuos generados PVC 315 mm

Cédigo LER Residuos generados Peso (kg) Volumen (1)
17 02 03 Plastico. 0,514 0,856
0104 09 Residuos de arena y arcillas. 12,675 7,922
Residuos generados: 13,189 8,778
17 02 03 Plastico. 0,002 0,003
17 02 01 Madera. 0,211 0,192
Envases: 0,213 0,195
Total residuos: 13,401 8,972




UNIDAD DE OBRA:
POZO DE REGISTRO PREFABRICADO DE HORMIGON EN MASA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pozo de registro de elementos prefabricados de
hormigon en masa, de 1,00 m de diametro interior y de 2,6 m de
altura dutil interior, formado por: solera de 25 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080; base prefabricada de hormigon en masa, de
125x125x100 cm, con dos orificios de 30 cm de diametro para
conexion de colectores, para pozo de 100 cm de diametro
interior, union rigida machihembrada con junta de goma,
segin UNE-EN 1917, resistencia a compresion mayor de 250
kg/cm?2; anillo prefabricado de hormigén en masa, para pozo,
union rigida machihembrada con junta de goma, segin UNE-
EN 1917, de 100 cm de diametro interior y 100 cm de altura,
resistencia a compresion mayor de 250 kg/cm?2; y finalmente
como remate superior un cono asimétrico para brocal de pozo,

prefabricado de hormigdbn en masa, unidon rigida



machihembrada con junta de goma, segian UNE-EN 1917, de
100 a 60 cm de diametro interior y 60 cm de altura,
resistencia a compresion mayor de 250 kg/cm?2, con cierre de
tapa circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400
segin UNE-EN 124, instalado en calzadas de calles, incluyendo
las peatonales, o0 zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos. Incluso preparacién del fondo de la excavacién, formacion
de canal en el fondo del pozo con hormigbn en masa HM-
30/B/20/I+Qb, empalme vy rejuntado del encuentro de los
colectores con el pozo y sellado de juntas con mortero, recibido de
pates, anillado superior, recibido de marco, ajuste entre tapa y marco
y enrase de la tapa con el pavimento. Totalmente montado,
conexionado y probado mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio), sin incluir la excavacion ni

el relleno del trasdés.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucién: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUumero de unidades previstas, segun documentacidon grafica de

Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la ubicacion se corresponde con la de Proyecto.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado del pozo en planta y alzado. Eliminacién de las
tierras sueltas del fondo de la excavacidn. Colocacion de la malla
electrosoldada. Vertido y compactacion del hormigén en formacién de
solera. Montaje de las piezas premoldeadas. Formacién del canal en
el fondo del pozo. Empalme y rejuntado de los colectores al
pozo. Sellado de juntas. Colocacién de los pates. Colocacion de
marco, tapa de registro y accesorios. Realizacién de pruebas de

servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION.

El pozo quedara totalmente estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO.
Prueba de estanqueidad parcial.
Normativa de aplicacion: CTE. DB HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegerd frente a golpes, en especial durante el relleno vy

compactacion de aridos, y frente al trafico pesado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.



UNIDAD DE OBRA:
PAVIMENTO DE MEZCLA BITUMINOSA CONTINUA EN
CALIENTE.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pavimento de 5 cm de espesor, realizado con mezcla
bituminosa continua en caliente de composicion densa, tipo D12, con
arido granitico y betun asfaltico de penetracion. Incluso p/p de
comprobacién de la nivelacién de la superficie soporte, replanteo del
espesor del pavimento y limpieza final. Sin incluir la preparacion de la

capa base existente.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- Norma 6.1-IC. Secciones de firme, de la Instruccién de carreteras.

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccidon horizontal, segiun documentacién

grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA
EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que la superficie soporte relune las condiciones de

calidad y forma previstas.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a

8°C, llueva o nieve.



PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Transporte de la mezcla bituminosa. Extension de la mezcla
bituminosa. Compactacion de la capa de mezcla
bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudinales en la

capa de mezcla bituminosa.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La superficie quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin

segregaciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegera frente al trafico hasta que la mezcla esté apisonada, a la

temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirda, en proyecciéon horizontal, la superficie realmente

ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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3.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

OBRA: "SANEAMIENTO BUGARIN 2° FASE"

CONTENIDO

1. OBJETO DEL ESTUDIO

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
a) Descripcion de las obras y situacién
b) Plazo de ejecucion
C) NuUmero de trabajadores estimado
d) Presupuesto de Ejecucion Material
e) Accesibilidad
f) Unidades de obra
Q) Maquinaria
h) Medios auxiliares

3. FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES
4. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
5. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

6. IMPLANTACION DE LA OBRA:
a) Control de accesos
b) Instalaciones de obra
C) Medio ambiente

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN:
a) Las unidades de obra
b) Maquinaria
C) Medios auxiliares

8. JUSTIFICACION DEL ANEJO IV DEL RD 1627/97

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

©



1. OBJETO

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud establtesl marco de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Ridsgjoorales, las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a las obdesonstruccion.

Se aplicaran plenamente las disposiciones del D97, de 7 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios eleRcion.

Asimismo, se atendera a lo dispuesto en el RD/1697, de 24 de octubre, en
el que se establecen las disposiciones minimasagrimmde seguridad y salud en las
obras de construccion, con el objeto de establelcegnte la construccion de esta
obra, las medidas y los medios de prevencion dsgo®e de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivdddss trabajos de reparacion,
conservacion y mantenimiento, y las instalaciorresgptivas de higiene y bienestar
de los trabajadores. Servir4, ademas, para dardiredrices basicas a la empresa
constructora para llevar a cabo sus obligacionesl erampo de la prevenciéon de
riesgos profesionales facilitando su desarroll@ lehjcontrol del Direccion Técnica
de acuerdo con el Real Decreto antes mencionado.

2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
a) Descripcion de las obras y situacion

Se trata de la ejecucién de las obras necesariadl@zar a cabo la construccion
de las obras correspondientes al proyecto "SANEAWIE BUGARIN 2° FASE",
que dara servicio a una parte de dicha parroduaa obras en cuestion comprenden
excavaciones en todo tipo de terreno hasta 4 mdeqwofundidad, perforaciones
horizontales en roca dura, y conexion a colectotadklini-Depuradora existente,
que da servicio a la parroquia de Bugarin

b) Plazo de ejecucion.

Se ha estimado un plazo de ejecucion de las obrdesimeses.



c) Numero de trabajadores estimado.

Se plantea utilizar un total de cinco trabajadodesglosados de la
siguiente manera:

- 1 Encargado general de obra
- 1 Palista

- 2 Oficiales de obra civil

- 2 Peones

d) Presupuesto de Ejecucion Material

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende acdatidad de
trescientos noventa y cuatro mil ochocientos un eas con 69 céntimos,
(115.683,69 euros).

e) Accesibilidad

El acceso a las distintas partes de la obra nem@slificultad especial
para el transporte de los materiales, paso de casyipalas, etc., ya que se trata
de caminos asfaltados o de tierra en buenas condgi

f) Unidades de obra

Excavaciones en zanjas de profundidad variabtemdo tipo de terreno
Se utilizara pala retroexcavadora con martillo ditico incorporado, pisén vibrante para el relleno
compactado y entibados de madera o metalicos cyandeda. Se utilizard también una sierra de
disco para el corte previo del asfalto, asi commicaes de diversos tipos para el movimiento de
tierras y la cargas y descarga de materiales.

Canalizaciones enterradas

Se utilizaran tuberias del tipo PVC de varios difose
Pozos de registro
Construccién de estos elementos utilizando piesfaliricadas y materiales tales

como hormigones, morteros, aceros, etc.



g) Maquinaria

1 Retroexcavadora, para labores de excavacion.
1 Matrtillo hidraulico sobre pala mecanica.

1 Plancha vibrante, para compactacion de relleno.
Camiones varios para transporte de materiales.
Camiodn grua para transporte de materiales.

1 Generador portatil.

h) Medios auxiliares

Herramientas manuales varias (palas, carretillasspsierras, limas,

cuchillos, alicates, hachas, etc.)

Herramientas eléctricas portatiles (sierras deodigbarbadoras,

radiales, taladros, etc.)
Entibados.
Escaleras manuales.

Sefalizacién de Seguridad en obra.



3. FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES

Para la formacion de los trabajadores se seguagamdlicaciones del Art. 19 de la
Ley 31/95, de 8 noviembre, de Prevencion de Riekgbserales, y sus

modificaciones.

Todo el personal que realice su cometido en lamtls fases de la obra, debera
realizar un curso de Seguridad y Salud en la Carstin, en el que se le indicaran
las normas generales sobre Seguridad y Salud gaesgatucion de la obra se va a

adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Sasitecnicos, recomendandose su
complementacion por instituciones tales como losiGdes de Seguridad e Higiene

en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccion de la empresa en colalioraon la Direccion Técnica de
la obra, se velara para que el personal sea idstaaibre las normas particulares que
para la ejecucion de cada tarea o para la utibpade cada maquina, sean

requeridas.

Esta formacion se complementara con las notasje@@ma continua la Direccion
Técnica de la obra pondra en conocimiento del patspor medio de su exposicion

en el tablon a tal fin destinado en el vestuaritadsbra.

Para la informacion de los trabajadores se seglagiimdicaciones del Art. 18 de la
Ley 31/95, de 8 noviembre, de Prevencion de Riekgbserales, y sus

modificaciones.



El trabajador recibira:

La informacidon necesaria para tener conocimienttotee los riesgos especificos de

su puesto de trabajo, como de los colectivos é@meito del centro de trabajo.

La informacion de las medidas y actividades aegizadas para eliminar o

minimizar dichos riesgos.

La informacion acerca de las medidas de emergarsga tomadas, en caso de ser

necesarias.



4. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

Considerando que el nimero previsto simultaneqéeanios en obra es de un
maximo de 5, las instalaciones de higiene y biemekberan reunir las siguientes

condiciones:

-Se dispondra de un cartel claramente visible guelse indiquen todos los
teléfonos de urgencia de los centros hospitalan@&s proximos; meédicos,

ambulancias, bomberos, policia, etc.

-En todos los centros se dispondra de un botiquirias medios adecuados para

efectuar las curas de urgencia en caso de accidente
-Los botiquines estaran a cargo de personas cagasitiesignadas por la empresa.
-Se revisara mensualmente su contenido y se repamdediatamente lo usado.

-El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcalo®6 grados, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodén hidrofilo, gasérgsvendas, esparadrapo,
antiespasmadicos, torniquete, bolsas de goma gaeayahielo, guantes

esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetitmico.

-Por otra parte, todos los trabajadores deberdoasia un reconocimiento medico
para determinar su aptitud, antes de incorpordisenéro de trabajo, y sera renovado

anualmente dicho reconocimiento.



5.

PREVISION DE DANOS A TERCEROS.

Sera preceptivo en la obra que los técnicos regptesdispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional. Asimo, el contratista debe disponer
de cobertura de responsabilidad civil en el ejeae su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad coamsttuctor por los dafios a terceras
personas de los que pueda resultar responsabdideatontractual a su cargo, por

hechos nacidos de culpa o negligencia; imputalblessano o a las obras.

El contratista esta obligado a la contratacionmd&eguro, en la modalidad de todo
riesgo a la construccion, durante el plazo de ejéouwe la obra con ampliacion a un
periodo de mantenimiento de un afo, contado a plarta fecha de terminacion

definitiva de la obra.

Antes de iniciar cualquier operacion de excavadi@bera tenerse a disposicion la
documentacion necesaria en cuanto a identificatgdpasos subterraneos de
servicios existentes, tales como electricidad, agas, saneamiento, taludes

inestables, etc., con el fin de evitar accidentdafms a terceros.



6. INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA Y TRABAJOSINREARES.

La implantacion de las obras en el terreno genematienorigina interferencias con
diferentes agentes, siendo preciso estudiarlaseyltes en cuenta para evitar que se

produzcan accidentes.

Las medidas preventivas generales que se puedptaada el proceso de la
implantacion de la obra en el terreno pueden agsepan los grupos que se

consideran a continuacion:

a) Control de accesos.

Hay que limitar el libre acceso desde el exteramidla zona de

obra. Para lo cual se pueden implementar los sitrggrocesos:

-Vallar las zanjas y pozos que, por alguna razéhad
permanecer abiertas, sefializando la prohibiciGacdeso de

personas ajenas a la obra.
-Entre vallas, se colocaran balizamientos refléetan

-Las vallas a utilizar pueden ser plasticas, ¢l tmasnet”, o
similar, de color naranja, para el acotamientaonjtticion de

pasos peatonales y de vehiculos y zanjas.



b) Instalaciones de obra.

Para mejorar las condiciones de higiene y bienestacomo la calidad y
confort de los puestos de trabajo, se dispondrabemlas instalaciones
adecuadas, ya sean mediante médulos prefabricactmsstruidos en
obra, que cubran de manera correcta las siguiaptesidades:

vestuario, aseo, comedor y primeros auxilios.

Estas instalaciones cumpliran en todo momentodadiciones minimas

recogidas por la legislacion vigente, disponienidonenos de:

Vestuario: Superficie de 2 m2 por trabajador, al2B80 m y equipado

con asientos y taquillas individuales.
Aseos:

Lavabos. Pueden estar situados en el recinto dearess, con una

dotacion minima de un lavabo por cada 10 trabagsdor

Duchas. Al igual que los lavabos también puedear efticadas en el
recinto de vestuarios, con una dotacion minimandeducha por cada 10

trabajadores.

Inodoros. No podran comunicarse directamente comdstuarios y su
dotacion minima sera de 1 inodoro por cada 25 jmdbees. Las
dimensiones minimas de los mismos seran de 1,080x1 de superficie

y 2,30 m de altura.

Comedor. Mesas y asientos, 1 pileta para lavaajidavprovista de

grifos, 1 calienta-comidas, y toma de agua y saredam



Primeros auxilios. Botiquin equipado para primetass, 1 camilla y
mantas, 1 toma de teléfono y junto a ella la lilstaeléfonos de urgencia

en caso de emergencia.

Nota: En el caso de que los trabajadores se cantdmaran y aseen en
lugares diferentes a la obra, no sera necesarglamentacion de

aseos, vestuarios y comedor.

Pargue de maquinaria. El jefe de obra definiraaimarias zonas de
aparcamientos para dejar estacionada la maquifani@aso de ser
necesario), siendo su plataforma plana, y conigeeal pendiente para
permitir la evacuaciéon de las aguas. El terrenestia plataforma debera
tener una resistencia adecuada para soportarebpda maquinaria que

va a soportar.

C) Normas relativas al medio ambiente

Con estas normas, se pretende aunar las técnigasvamcion de
accidentes laborales con el sentimiento de praieabl entorno de la

obra.

- Vertidos
Se prohibe terminantemente el vertido de séliditsigos, entre ellos:

Restos de fabrica, hormigdn, madera, perfiles ricealchatarra,
despuntes de armaduras, caucho y materiales pséiédos naturales o

sintéticos y prefabricados y vidrios.

Restos y lavados de plantas o vehiculos de tratesger

hormigones.



Detergentes y otros productos quimicos usados en la

construccion.
Pinturas, disolventes y aceites.
Basuras

Para la retirada de estos desechos de la obrassficelrdn de acuerdo
con la normativa al efecto del Organismo Competdatia Comunidad,
que extendera el correspondiente justificante ti@da para su archivo

en obra.

- Polvo
Esta previsto el riego sistematico de los camiresatvicio para evitar la

produccion de polvo.

- Humos
Se ha de tener en cuenta los humos que puedercpsadpor escapes de

maquinas y vehiculos.

- Ruidos
Se cuidara que las maquinas de la obra produaterasido, como

pueden ser palas excavadoras, maquinas espeeialesyjantengan sus
carcasas atenuadoras en su posicion, y se evitao@l@ lo posible su

trabajo nocturno.

- Barro
Teniendo en cuenta el riesgo de pérdida de camd¢rah vehiculo al

pasar sobre barro es muy importante su eliminagiéopre todo,
contemplando la posibilidad de que vehiculos dibla trasladen en sus
neumaticos el barro a los viales publicos. Se adéaptmedidas

oportunas para eliminar este riesgo.



- Faunay flora
Mentalizacion a todo el personal obrero de mantenaractitud
respetuosa con la fauna y flora del entorno déia para no interferir en
el normaldesarrollo de su vida, cooperando con los técrileasedio

ambiente de los organismos oficiales.

La obra debera estar vallada, en el caso de zap@sos que permanezcan abiertas,

y deberan colocarse las siguientes sefializaciones:

- Hombres trabajando

- Obligatoriedad del uso de los equipos de proteciidividual en la obra
- Cartel de Obra.

En funcion del nimero maximo de operarios que selq@mu encontrar en cada fase de
obra, se determinara la superficie y elementossageios para estas instalaciones. Se
recomienda la instalacién de una caseta provisimabra, que constara de aseos y

vestuarios.



7. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN:

a) Las unidades de obra.

Generalidades.

Se considera como excavacion en zanja 0 pozo aqugle tienen como

maximo 2 metros de ancho y 4 metros de profundidad.

Cuando profundidad de las excavaciones a reakzasgperior a los 2

metros, se estudiard cada caso en prevision del@agintibaciones.

Se incluye aqui el relleno compactado en sobreanelsd como la

colocacion de las diversas canalizaciones en mlBaAfC, los pozos de

registro y los sumideros de pluviales.

Riesgos mas comunes.

Caida de personas al mismo nivel

Caida de personas al interior de la zanja

Atrapamiento de personas mediante maquinaria

Los derivados por interferencias con conducci@mésrradas
Golpes por objetos o herramientas

Caidas de objetos

Sobreesfuerzos

Caida de materiales (por desplome, derrumbamiento,
transporte, etc)

Vuelco o caida por deslizamiento incontrolado de lo
vehiculos o maquinaria de obra

Vibraciones

Exposicién a la intemperie

Pisadas sobre objetos

Los derivados del trabajo en ambientes polvorientos
Golpes y atropellos por vehiculos o maquinarialg@ o
Golpes y choques contra objetos inméviles

Contactos con partes moviles de maquinas

Proyeccién de particulas

Darios en los ojos por inclusion de particulas

Polvo y ruido

Los derivados del empleo de medios auxiliares rén@entas
eléctricas, manuales, escaleras, andamios, ensipati)



Medidas preventivas

Los trabajos deberan ser realizados y dirigidos pewsonal
competente y con la debida experiencia.

Se procedera a la obtencion de datos relativos pdiles
existencia de conducciones enterradas en la zorngallgjo,
con la finalidad de sefalizarlas.

Se acotaran las distancias minimas de separacitne en
operarios en funcion de las herramientas que séeemp

Se extremaran las precauciones después de intemapcde
trabajo de mas de un dia y/o alteraciones atmoarile
lluvia o heladas.

Se verificaran antes del inicio de cada excavacién
existencia de canalizaciones subterraneas en ah zen
trabajo.

Se delimitara el radio de accion de las diversagumas de
obra, con la finalidad de sefalizar la prohibicid@le
permanencia de personal dentro de él.

Se colocaran topes al final del recorrido para teebiculo
gue tenga que aproximarse a las zanjas de la e6ava
Ademas de los topes, es necesario el apoyo deararapgue
indique la maniobra de acercamiento.

Las labores de descarga de materiales en obra dieigidas
por personal cualificado, manteniéndose alejadpeatonal
no necesario del radio de accion de la maquinaria

Se mantendrd la zona de trabajo limpia de cascotes,
escombros y recortes de material

Se instruira al personal sobre la manipulacion rabame
cargas

Privara el transporte de materiales o piezas prietadas
mediante medios auxiliares, sobre la manipulacianual

Se procedera a realizar el estudio de entibacidrieteeno
cuando la profundidad supere 1,50 m.

Se prohibira el trabajo simultaneo de varios trath@jes en la
misma vertical

Se instalaran sefales de advertencia del peligoaida desde
altura.

Se utilizaran guantes de cuero para la manipulaciéh
material

Se utilizaran mascarillas filtrantes

Se utilizaran cascos antirruidos

Se paralizaran los trabajos en caso de lluvia coatia.

El responsable de obra revisara al inicio de cadzafla las
paredes de los taludes de excavacion, particuldentespués
de lluvia o tiempo prolongado de inactividad.

Las partes moviles o rotatorias de las maquinaarast
debidamente protegidas por carcasas metalicagyrde ftal
gue no se pueda producir contacto entre ellagralehjador



Equipos de proteccion.

Se tendra especial cuidado con la aparicion de agual

fondo de las excavaciones, en cuanto al increminigesgo
eléctrico al utilizar maquinas-herramientas pdeati

Se paralizaran los trabajos en caso de lluvia coatia.

Se prestara especial atencion a la presencia de eguas
inmediaciones de la zona de trabajo, para evisacémtactos
eléctricos.

Se utilizaran siempre que sea posible carretesrpaoger las
mangueras, con el fin de evitar su deterioro. Ealquuer

caso, se debe evitar su permanencia en lugareaste fanto
de personas como de vehiculos.

La maquinaria de obra (camiones, palas, etc),astotadas
de sefalizacion Optica y acustica de marcha atras.

Casco de seguridad no metalico (para todos loajogp
Protectores auditivos tipo orejeras o casco aindiog (para
los trabajos en que se manipule el martillo rompedo
Equipos de proteccién de las vias respiratorias fdoos
recambiables (para los trabajos con ambiente periolg
Guantes de proteccion frente a agresivos quimigasa (los
trabajos de manipulacién de hormigon y sus adi}ivos
Gafas de montura tipo universal para la protecaoéntra
impactos (para los trabajos de mantenimiento)

Botas de seguridad contra riesgos mecanicos, 8lgsmra
todo tipo de trabajos en ambiente seco)

Botas de seguridad impermeables al agua y a la dagne
clase 3 (para todo tipo de trabajo hiumedo)

Guantes de cuero y lona contra riesgos mecani@a (pdo
tipo de trabajo de manipulacién de materiales).

Traje de agua (para protegerse de las inclemencias)
Vallado y sefalizacion de las zanjas y pozos.

Cinturdén portaherramientas.

Barandillas y sefalizacion



b) Maquinaria
Generalidades

La actuacion indebida de la maquinaria suele sgacde accidentes de

graves consecuencias: atropellos, choques, arieldns, vuelcos, etc.

Se suelen sufrir accidentes aunque el persondhquaneje tenga
suficiente cualificacidn y experiencia (el estiésrtico, la propia dureza
de la maquina y las horas de conduccién favorexendibilidad de
accidentes). Por ello la informacién y formacidodo personal en estos

trabajos (conductores, maquinistas y personaliauxéds imprescindible.

A cada operador de la maquinaria se le debe darguoito, con acuse de

recibo comprometiéndose a su estricto cumplimiento:
Las normas generales de la maquinaria
Las normas especificas de la maquina que vayagutar
Las normas de mantenimiento y reparacion de lasimada
Riesgos mas comunes

- Caidas de personas al mismo nivel

- Pisadas sobre objetos

- Proyeccion de fragmentos o particulas

- Atrapamiento entre objetos

- Contactos térmicos

- Atropellos o golpes con vehiculos

- Deslizamientos y vuelcos de maquinas

- Atrapamientos por elementos maoviles

- Polvo y ruido

- Los derivados del transporte de material (circdlacide
camiones, basculacién, proximidad de lineas etésty otros
tendidos)

- Incendios



Medidas preventivas

Las labores relativas a este apartado seran diggjobr
personal cualificado

Se mantendrd la zona de trabajo limpia de cascotes,
escombros y recortes de material

Se mantendra una distancia de seguridad entre los
trabajadores y las maquinas

La maquinaria de obra, palas, camiones, compaesderc.,
tendran sefalizacion acustica de marcha atras

Se dispondra de un extintor en la obra

Se planificara el movimiento de maquinas y vehigylara
evitar colisiones e interferencias

Se utilizaran guantes para la manipulacion del nate

Se utilizaran mascarillas filtrantes

Se utilizaran chalecos reflectantes

Equipos de proteccion

Casco de seguridad

Botas con puntera reforzada y suela de goma
Guantes de cuero

Mascarillas antipolvo

Chalecos reflectantes

Sefializacion de obras en calzada

Claxon de marcha atras para camiones, palas, cteijpaes,
etc.

Cinta o corddn de balizamiento

Barreras para canalizacion o exclusion de trafico
Extintores.



Retroexcavadora
Riesgos mas comunes

- Caida del operario en ascenso o descenso de lamaaqu

- Golpes y atrapamientos por partes moéviles de laumaq

- Proyeccion de particulas de tierra o piedras darainrabajo.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas: caida de la
retroexcavadora por pendientes (por aproximaciGresxa
de la retroexcavadora a bordes de taludes), desén#o de la
maquina en terrenos embarrados y vuelco cuando la
inclinaciéon del terreno es superior a la admisipte la
retroexcavadora.

- Contactos térmicos, quemaduras, durante los trabdm
mantenimiento.

- Atropellos y golpes contra vehiculos: atropello puala
visibilidad o velocidad inadecuada, choque porrfatencias
entre maquinas, choque contra otros vehiculos thurlza
circulaciéon por obra y colisiones por maquina paesh
marcha fuera de control.

- Agentes quimicos: polvo ambiental y humos.

- Agentes fisicos: ruido producido por la maquina vy
vibraciones.

Medidas preventivas

- En maquinas sobre ruedas trabajaran siempre sawre |
estabilizadores con las ruedas suspendidas.

- El trabajo en pendiente es particularmente pelgnosr lo
gue ademas de nivelar lo mas posible la zona dgoapa
excavacion se realizara lentamente para no rediacir
estabilidad ya precaria del vehiculo.

- En trabajos en pendiente se evitardn las oscilaesiatel
cucharén en la direccién de las mismas, el renditnisera
mejor colocando el cuchardn correctamente en guataesto
es, con los dientes en angulo recto con el pesfitaetreno.

- Se controlard la posicion de la pluma al transpadaga o ir
en marcha, ya que las irregularidades del terreiledgn hacer
gue oscile y choque contra obstaculos.

- Durante la marcha el cazo se situara en el sedéda misma
e ird lo mas bajo posible que permita la zona deac

- Se evitara elevar o girar el equipo bruscamenteemmar de
repente, ya que ello implica una sobrecarga eel®sentos y
la inestabilidad del equipo.

- No habra personas en el radio de accion de lasingqu

- No se abandonara la maquina con el motor en mardba
elementos suspendidos.



El cambio de posicion de la retroexcavadora seizegdl
situando el brazo en el sentido de la marcha, sph@
distancias muy cortas.

El cambio de posicion de la retroexcavadora enajosba
media ladera, se realizara situando el brazo ear& alta de
la pendiente, con el fin de aumentar en lo posilkle
estabilidad de la maquina.

En circulacion por via publica se bloquearan los
estabilizadores, la pluma y el giro. No trabajanaaa sin los
estabilizadores.

Para la extraccion del material, siempre de cédagpandiente.
La carga del camion se hara por los laterales te é®
dejando caer el material desde altura excesiva.

No derribar con la pluma elementos mas altos qadtuaa de
la misma con la cuchara extendida.

Al utilizarla como grua debe disponer de una aggsdlida en
la parte posterior del cazo a tal efecto.

Siempre que sea factible, ruedas a 90° con resedt
superficie del trabajo. Al subir o bajar pendientes
pronunciadas llevar el equipo bajo para que puedaisado
de apoyo en caso de ser necesario.

Los caminos de circulacion interna de la obra sgacan para
evitar blandones y embarramientos excesivos quenareta
seguridad de la circulacion de la maquina.

No se admitiran retroexcavadoras que no vengan lasn
protecciones de cabina antivuelco instaladas, dicpode
seguridad.

Las retroexcavadoras que deban transitar por lgpiidica,
cumpliran con las disposiciones legales necespaas estar
autorizadas.

Se prohibe a los conductores que abandonen la ne&gon
el motor en marcha o con la cuchara levantadasigaa en
el suelo.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efecta
velocidad lenta.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de un exgimbrado
y con las revisiones al dia.

Las retroexcavadoras estaran dotadas de luces igabde
retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciom@sgue no
hay nadie en el area de operacion de la retroedosaa

Los conductores se cercioraran de que no exisigrpglara
los trabajadores que se encuentren en el inteagootos o
zanjas de la excavacion.

Se sefalizard mediante balizamiento y prohibiracekeso a
una distancia igual a la del alcance maximo delzdora
excavador, el entorno de la maquina. Se prohilbeal&zacion
de trabajos o la permanencia de personas en esa zo

Se prohibe realizar esfuerzos por encima de lidétéa carga
atil de la retroexcavadora.



Se procurara que el cucharén en la carga de casnianpase
sobre la cabina, ésta estara colocada oblicuamanta
retroexcavadora y se comenzara la carga por lae part
delantera.

Para subir o bajar de la retroexcavadora utiliaapeldanos y
asideros dispuestos para tal funcién. La maquitséedotada
de asideros a ambos lados de las puertas y caboesi
chapa perforada antideslizante, que se debera neari@pia
y libre de barro y grasa. No subir utilizando léentas y
guardabarros, evitando accidentes por caida.

No saltar nunca directamente al suelo, sino espetigro
inminente para el operario.

No tratar de realizar ajustes con la maquina enimmento o
con el motor en funcionamiento, puede lesionarse.

Se eliminara el riesgo de falta de visibilidad faymacion de
polvo procediendo al regado periddico, sin formarrdy de
las pistas y tajos de trabajo.

No se empleara el cucharén para frenado salvo en de
emergencia.

No se permitird que personas no autorizadas accadan
maquinaria, pueden provocar accidentes o lesiones.

No se transportaran pasajeros, ni se emplear&autdsarones
para elevar personas.

No se trabajard con la maquina en situacion deiawer
semiaveria. Se reparara primero y luego se prasegan el
trabajo.

No guardar trapos grasientos ni combustibles sdare
retroexcavadora, puede incendiarse.

Para evitar lesiones, apoyar en el suelo el cuohadrar el
motor, poner el freno de mano y bloquear la maquirego
realizar las operaciones de servicio que se piecise

En caso de calentamiento del motor no se deberi& abr
directamente la tapa del radiador, el vapor desierpuede
causar quemaduras graves.

Evitar tocar el liquido anticorrosion, si debe hlmeorotéjase
con guantes y gafas antiproyecciones.

Recordar que el aceite del motor esta calientedmuahmotor
los esta. Cambielo solo cuando esté frio.

Se prohibe manipular la bateria con el motor ctdiepuede
incendiarse. Se prohibe fumar cuando se abasteeca d
combustible, puede inflamarse.

No se tocara directamente el electrolito de larfateon los
dedos. Si debe hacerse, se protegeran con guantes
impermeables.

Si se debe manipular el sistema eléctrico por algotivo,
desconectar el motor y extraer la llave de contexttdmente.
Durante la limpieza de la maquinaria con aire aipre el
operario se protegera con mascarilla, mono, mangiuantes
de goma, evitando lesiones por proyeccion.



- No libere los frenos de la maquina en posicion aega, Si
antes no ha instalado los tacos de inmovilizaciénlak
ruedas.

- Evitar el vuelo de equipos o cargas sobre personas.

- No dejar la llave de contacto puesta.

Equipos de proteccion

- Casco

- Calzado de seguridad

- Botas de media cafia impermeables al agua y a ladadn

- Ropa de trabajo adecuada

- Vestuario contra el mal tiempo (lluvia y humedad)

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

- Guantes de pvc

- Faja antivibratoria elastica

- Mascarilla de seguridad antiparticulas con filtr@cdnico
recambiable

- Protectores auditivos simples tipo tapon con arnés

- Gafas antipolvo

- Para mantenimiento: mandil de cuero o pvc, polad@gasuero
y botas de seguridad con puntera reforzada.



Camiones varios
Riesgos mas comunes

- Atropello de personas (entrada, circulacion intgrsalida de
obra).

- Choque contra otros vehiculos.

- Vuelco del camion (blandones, fallo de taludes>d=eacion
o del relleno).

- Vuelco por deslizamiento de la carga.

- Caidas al subir o bajar de la caja.

- Electrocucion por lineas eléctricas aéreas.

- Los derivados de trabajos de mantenimiento.

Medidas preventivas

Al inicio de la actividad.

En trabajos que afecten a vias publicas organizar y
compaginar convenientemente el trafico rodado yodea
(aplicar, si corresponde, la Norma de Carreterésl.8.
“Sefializacion de Obras”).
- El personal encargado del manejo del vehiculo pasek
carnet requerido para la conduccion del camion.
- Antes de comenzar los trabajos se comprobara Eopree
los neumaticos, los frenos, las luces y la bocina.
- Mantenimiento en buen estado los caminos de cirade
la obra.

Durante los trabajos

- No exceder los 40 km/h en los caminos de circura@a
obra, con terreno embarrado se adecuara la vetbcdla
estado del terreno.

- No situarse bajo el radio de accion de la maquangtie
efectla la carga del camion.

- Se permanecera fuera de la cabina durante la agepto si
el vehiculo dispone de visera protectora cubridadotalidad
de la misma.

- No circular con el volquete levantado (vuelco, ei@c a
lineas eléctricas o choque con elementos estriesiira

- En maniobras de marcha atras en bordes de talugles s
dispondra de topes o sefialista para dirigir la otaai Se
colocaran topes de final de recorrido a 2 m dedléaiel talud,
para evitar el vuelco y caida durante las maniolias
aproximacion.

- No se permitirA que personas ajenas accedan abrami
suban a la caja, pueden provocar accidentes ynkesio



- Se respetaran las normas de circulacion intern&apubra, asi
como las zonas de carga y descarga previstas.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camames
efectuara mediante escalerillas metalicas fabrcauaa tal
menester, dotadas de gancho de inmovilizacion yrskgyl.

- Las cargas se instalard sobre la caja de formaoramaf
compensando los pesos y se debera fijar parar doia
desplazamientos. Realizar la carga por la partsertaao
lateral.

- Todas las maniobras de carga y descarga seramddgigor
un especialista conocedor del proceder mas adecuado

- Se prohibe expresamente cargar los camiones poname
la carga méxima marcada por el fabricante.

Trabajos de mantenimiento

- No se trabajara con la maquina en situacion deiawer
semiaveria. Se reparara primero y luego se prasegan el
trabajo.

- Escrupulosa limpieza de cabina y accesos. Durani@pieza
de la maquina, el operario se protegera con miagamono,
mandil y guantes de goma, cuando utilice aire aipne
evitara las lesiones por proyeccion mediante galas
proteccion.

- Los camiones estaran dotados de un extintor, tidobyacon
las revisiones al dia, asi como de luces, espejoavisores y
bocina de retroceso.

- Para evitar lesiones, poner el freno de mano yugaqla
maquina; luego realizar las operaciones de servipie
precise.

- No se liberaran los frenos del camién en posic®patrada, si
antes no se han colocado los tacos de inmovilinade las
ruedas.

- No dejar la llave de contacto puesta.

Equipos de proteccién personal

- Casco de seguridad cuando se esté fuera del camion

- Calzado de seguridad con puntera reforzada y piso
antideslizante. Si s6lo se conduce, utilizar calzdel calle.

- Ropa de trabajo.

- Vestuario contra el mal tiempo (lluvia y humedad).

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

- Guantes de pvc

- Mandil de cuero o pvc, para labores de mantenimient

- Polainas de cuero para labores de mantenimiento.

- Botas de seguridad con puntera reforzada en labdees
mantenimiento.



Camion grua.

Camidn convencional, de transporte general, eqaipad una
grua con pluma telescépica. Puede tener caja sierjo en este
caso de tipo “plataforma”. Con la gria que lleveoiporada,
generalmente detras de la cabina, pueden reaizapleraciones

de carga y descarga sin precisar ayuda de medieses.
Riesgos mas comunes

- Atropello de personas (entrada, circulacion intgrsalida de
obra).

- Choque contra otros vehiculos.

- Vuelco de camién (blandones, fallo de taludes dmeacion
o del relleno).

- Vuelco por desplazamiento de la carga.

- Caidas al subir o bajar de la caja.

- Atrapamientos (apertura o cierre de la caja, moamos de
cargas).

Medidas preventivas
Generales

- En trabajos que afecten a vias publicas organizar y
compaginar convenientemente el trafico rodado ¢aplisi
corresponde, la Norma 8.3.1.C).

- No situarse bajo el radio de accién de la plumacdeiion al
efectuar la carga o descarga del mismo.

- Conviene disponer de sefialista para ayudar enhéobra de
carga o descarga.

- Antes de iniciar la operacion de carga o descadgmas de
haber colocado el freno de mano, se han de calgauédas.

- El gancho de la gria auxiliar estara dotado deilloeste
seguridad.



Cuadrilla ayudante para carga y descarga

- No gatear o trepar a la caja de los camiones gaedar a la
carga.

- Afianzar bien los pies antes de realizar un estuese evitara
caer o sufrir lumbalgias.

- No saltar al suelo desde la carga o desde la caja.

- Utilizar cabos de gobierno para guiar las cargas en
suspension, evitando empujarlas directamente com#anos.

Equipos de proteccion

- Casco de seguridad cuando se esté fuera del cdpada el
conductor)

- Calzado de seguridad con puntera reforzada y piso
antideslizante. Si solo se conduce, utilizar calzzel calle.

- Ropa de trabajo adecuada, con hombreras, si esangge
para la cuadrilla de los ayudantes.

- Vestuario contra el mal tiempo (cuadrilla de ayudah

- Guantes de proteccion contra riesgos mecanicoslrftaade
ayudantes).

- Mandil de cuero o pvc (labores de mantenimiento).

- Polainas de cuero o pvc (labores de mantenimiento).

- Botas de seguridad con puntera reforzada (labores d
mantenimiento).



b) Medios auxiliares

Herramientas manuales y eléctricas.

- Martillos

- Llaves

- Formones

- Tenazas

- Sierras circulares
- Taladros portétiles
- Cinceles

- Limas

- Cuchillos

- Cizallas

- Carretillas

- Radiales

- Destornilladores
- Alicates

- Hachas

- Sierras simples

- Rozadoras

Riesgos mas comunes

- Golpes

- Cortes directos por herramienta

- Cortes indirectos por proyeccion de material

- Punzonamientos

- Lesiones oculares

- Ruido

- Vibraciones

- Contactos eléctricos directos con lineas en tension

- Contactos eléctricos indirectos con masa de masguina
eléctricas



Medidas de proteccion
De aplicacion general:

- Emplear herramientas adecuadas para cada tipaltgdr

- Mantener limpias las herramientas.

- Verificar la adecuada trabazén de los mangos o asas

- Transportar las herramientas en sus maletines caderas
fijadas a la cintura.

- Proteger los filos o puntas durante el transpoakmacenaje.

- Almacenarlas de forma ordenada.

De aplicacion general a las herramientas con atime@m eléctrica:

- Verificar que las aberturas para ventilacion daderamienta
estén despejadas.

- La alimentacion eléctrica se realizara con manguera
antihumedad dotadas de clavijas estancas y conaxiérra.

- Verificar diariamente el correcto estado de la drarenta,
carcasa de proteccion y manguera de conexion ada r
eléctrica.

- Si se trabaja en zonas muy conductoras, la aliroémntase
realizara a 24 voltios.

- El cuadro de conexidon tendrd& como minimo un inaou
diferencial de alta sensibilidad y dispositivos mteteccion
contra sobreintensidades.

- Deben protegerse las mangueras contra quemadonacios
con productos corrosivos, cortes, paso de vehicstdse
ellas, etc. Disponiendo las medidas adecuadasdenceso.

- Si se tiene que emplear en ambientes potencialmente
explosivos 0 en presencia de materiales combustillebe
estar equipada con blindaje contra las deflagrasion

- Nunca abandonar la herramienta en el suelo o cteect la
red eléctrica.

- Nunca dejar la herramienta en cualquier superficie sus
partes maoviles aun en giro, aunque esté descomrectad

- Desconectar la herramienta ante funcionamientosnaies
(vibraciones, sensacion de hormigueo, apariciéohigpas o
humo, olor a quemado, calentamiento excesivo). Aulval
personal de mantenimiento para su sustitucion igitev

- Nunca depositar la herramienta sobre lugares husnedo

- Desconectar la alimentacion tirando de la conexinande la
manguera.

- Almacenar las mangueras convenientemente enrrsliadan
lugar seco.

- Las operaciones de mantenimiento deben realizase p
personal cualificado.



Equipos de proteccion.

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Calzado antideslizante

- Mascarilla de proteccion
- Guantes de proteccion

- Gafas de seguridad



8.

JUSTIFICACION DEL ANEJO IV DEL RD 1627/97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEAN
APLICARSE EN LAS OBRAS.

OBSERVACION PRELIMINAR.- Debido a que los trabajos seran realizados
en exteriores se aplicaran las obligaciones preagstn la parte C del anejo IV de
este RD siempre que lo exijan las caracteristioadadobra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

AMBITO DE APLICACION.- La presente parte del anexo sera de
aplicacion a la totalidad de la obra, considerantiis puestos de trabajo en las

obras en el exterior de los locales.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ.-
a) Los puestos de trabajo moviles o fijos situados grazima o por debajo del
nivel del suelo deberan ser sélidos y estableghelt en cuenta:

1.- El nimero de trabajadores que lo ocupen.

2.- Las cargas maximas que, en su caso, puedan geleesoportar,
asi como su distribucion.

3.- Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demas elemeletosstos
lugares de trabajo no poseyeran estabilidad progse, debera
garantizar su estabilidad mediante elementos deacibp
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier
desplazamiento inesperado o involuntario del cotgunde parte
de dichos puestos de trabajo.
b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidy la solidez, y
especialmente después de cualquier modificacionladealtura o de la
profundidad del puesto de trabajo.

CAIDAS DE OBJETOS.-

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contrackida de objetos o
materiales; para ello se utilizaran, siempre quea $écnicamente posible,
medidas de proteccion colectiva

b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cobierse impedira el acceso
a las zonas peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientasat®sjo deberan colocarse
o almacenarse de forma que se evite su desplorug cavuelco.



CAIDAS DE ALTURA.-

a)

b)

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi comodesniveles, huecos y
aberturas existentes en la obra, que supongan fmedrabajadores un riesgo
de caida de altura superior a 2 metros, se protégenediante barandillas u
otro sistema de proteccion colectiva de seguridauivalente. Las barandillas
seran resistentes, tendran una altura minima dec®8 y dispondran de un
reborde de proteccion intermedia que impidan elopasdeslizamiento de los
trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, emqpio, con la ayuda
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispess de proteccion colectiva,
tales como barandillas, plataformas o redes de sdgd. Si por la naturaleza
del trabajo ello no fuera posible, debera dispoeede medios de acceso
seguros y utilizarse cinturones de seguridad conlae u otros medios de
proteccion equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de sepprél buen estado de los
medios de proteccidn deberan verificarse previamansu uso, posteriormente
de forma periddica y cada vez que sus condicioreseduridad puedan resultar
afectadas por una modificacion, periodo de no zddion o cualquier otra
circunstancia.

FACTORES ATMOSFERICOS.-

Debera protegerse a los trabajadores contra lagamencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y su salud.

ANDAMIOS Y ESCALERAS.-

a)

b)

d)

Los andamios deberan proyectarse, construirse ytemanse convenientemente
de manera que se evite que se desplomen o se d@splecidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y lasabksas de los andamios

deberan construirse, protegerse y utilizarse danforque se evite que las
personas caigan o estén expuestas a caidas desbfetal efecto, sus medidas
se ajustaran al niumero de trabajadores que vayatilizarlos.

Los andamios deberan ser inspeccionados por unsoparcompetente:
1.- Antes de su puesta en servicio.
2.- A intervalos regulares en lo sucesivo.
3.- Después de cualquier modificacién, periodo deutilizacion,

exposicion a la intemperie, sacudidas sismicasjailqeiier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a sustsicia o0 a su
estabilidad.
Los andamios moviles deberdn asegurarse contra desplazamientos
involuntarios.
Las escaleras de mano deberan cumplir las condésiate disefio y utilizacién
sefaladas en el RD 486/97, de 14 de abril, por w ge establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud erulgarés de trabajo.



APARATOS ELEVADORES. .-

a)

b)

c)

d)

Los aparatos elevadores y los accesorios de izadzagdos en las obras,
deberan ajustarse a lo dispuesto en su normatipae@fca. En todo caso, y a
salvo de las disposiciones especificas de la navenatitada, los aparatos
elevadores y los accesorios de izado deberan aaéislas condiciones que se
sefalen en los siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izadmidos sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclgjesportes, deberan:

1.- Ser de buen disefio y construccion y tener uesistencia
suficiente para el uso a que estén destinados.

2.- Instalarse y utilizarse correctamente.

3.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4.- Ser manejados por trabajadores cualificados bagan recibido

una formacion adecuada.
En los aparatos elevadores y en los accesoriozagoi se debera colocar, de
manera visible, la indicacion del valor de su cargaxima.
Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesooi@g®dran utilizarse para
fines distintos a aquellos a los que estén destinad

VEHICULOS Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRA Y
MANIPULACION DE MATERIALES.-

a)

b)

Los vehiculos y maquinaria para movimientos derdigr manipulacion de
materiales deberan ajustarse a lo dispuesto enosmativa especifica. En todo
caso, y salvo disposiciones especificas de la niwenacitada, las
instalaciones, maquinas y equipos deberan satisfese condiciones que se
sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidasHharramientas manuales o
sin motor, deberan:

1.- Estar bien proyectados y construidos, tenieadocuenta, en la
medida de lo posible, los principios de la ergorami

2.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3.- Utilizarse exclusivamente en los trabajos pgue hayan sido
disefiados.

4.- Ser manejados por trabajadores que hayan rdoibiuna

formacion adecuada.
Las instalaciones y los aparatos de presion debejastarse a lo dispuesto en
su normativa especifica.



MOVIMIENTOS DE TIERRA, EXCAVACIONES, POZOS, TRABAJ®
SUBTERRANEOS Y TUNELES.-

a)

b)

c)

Antes de comenzar los trabajos de movimientosateasi, deberan tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los pelis debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.
En las excavaciones, pozos, trabajos subterranetismeles deberan tomarse
las precauciones adecuadas:
1.- Para prevenir los riesgos de sepultamiento gesprendimiento
de tierras, caidas de personas, tierras, materialesbjetos, mediante
sistemas de entibacién, blindaje, apeo, taludes traso medidas

adecuadas.

2.- Para prevenir la irrupcion accidental de agumediante los
sistemas o medidas adecuados.

3.- Para garantizar una ventilacion suficiente edds los lugares de

trabajo de manera que se mantenga una atmoésfera gptra la
respiracion que no sea peligrosa o nociva paradkud.
4.- Para permitir que los trabajadores puedan p@gern salvo en
caso de que se produzca un incendio o una irrupdeagua o la caida
de materiales.
Deberan preverse vias seguras para entrar y salifadexcavacion.
Las acumulaciones de tierras, escombros o materiglielos vehiculos en
movimiento deberan mantenerse alejados de las agmaes o deberan
tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediant@nstruccion de
barreras, para evitar su caida en las mismas ceefudmbamiento del terreno.

INSTALACIONES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA.-

a)

b)

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad lastalaciones de
distribucion de energia presentes en la obra, entipdar las que estén
sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzdadebra deberan estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas puedan afectar a la
seguridad en la obra sera necesario desviarlasduwigl recinto de la obra o
dejarlas sin tension. Si esto no fuera posiblecalecaran barreras o avisos
para que los vehiculos y las instalaciones se nmaate alejados de las
mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvigwge circular bajo el
tendido se utilizara una sefalizacion de advertengi una proteccion de
delimitacion de altura.



ESTRUCTURAS METALICAS O DE HORMIGON, ENCOFRADOS YIEZAS

PREFABRICADAS PESADAS.-

a) Las estructuras metalicas o de hormigén y sus elteelos encofrados, las
piezas prefabricadas pesadas o los soportes terfgsoyalos apuntalamientos
s6lo se podrdn montar o desmontar bajo vigilanc@trol y direccion de una
persona competente.

b) Los encofrados, los soportes temporales y los apamientos, deberan
proyectarse, calcularse, montarse y mantenerse @mera que puedan
soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos

c) Deberan adoptarse las medidas necesarias para geota los trabajadores
contra los peligros derivados de la fragilidad oitestabilidad temporal de la
obra.



9.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud estajdlago a lo largo de su
ejecucion por los textos que a continuacion seciggendo de obligado cumplimiento
para las partes implicadas.

Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laboraée8,dk noviembre
BOE 10/11/95

Reglamento de los Servicios de Prevencién
RD 39/97, de 17 de enero, del Ministerio de &jab
BOE 31/01/97

Disposiciones minimas en materia de Sefalizacié8atpiridad y Salud
en el trabajo.

RD 485/97, de 14 de abril, del Ministerio dedliajo

BOE 23/04/97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud elufysres de trabajo.
RD 486/97, de 14 de abril, del Ministerio dehliajo
BOE 23/04/97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativia manipulacion
manual de cargas que entrafien riesgos, en partdarisolumbares.

RD 487/97, de 14 de abiril, del Ministerio del Gai

BOE 23/04/97

Disposiciones minimas sobre Seguridad y Saludivatat la utilizacion
por los trabajadores de pantallas de visualizacion

RD 488/97, de 14 de abril, del Ministerio del Gap. BOE
23/04/97

Disposiciones minimas sobre Seguridad y Saludivatat la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccién

RD 773/97, de 30 de mayo, del Ministerio del Bjab

BOE 12/06/97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud patsiliaacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo

RD 1215/97, de 18 de julio, del Ministerio delabajo

BOE 07/08/97

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en l|asaso de
construccion

RD 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio Tabajo

BOE 25/10/97



Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
BOE 09/10/73, Intrucciones complementarias

Estatuto de los Trabajadores
BOE 14/03/80

Reglamento de los servicios médicos de empresa
BOE 27/11/59

Reglamento de Aparatos elevadores para obras
BOE 14/06/77

Instruccion técnica complementaria del Reglamento Agharatos de
Elevacion
BOE 07/07/88

Plan de Seguridad e Higiene en el Trabajo
BOE 11/03/71

Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio deuBdgd e Higiene en
los proyectos de edificacion y obras publicas

RD 555/86, de 21/02/86

BOE 21/03/86

Orden de 20 de septiembre de 1986, por el quetablese el Libro de
Incidencias en las obras en que es obligatoricstidto de Seguridad e
Higiene en el Trabajo

BOE 13/10/86

Ley 8/88, de 7 de abril sobre Infraccion y Sancsode Orden Social

RD 1495/86, de 26 de mayo sobre Reglamento de i@aduen las
Maquinas

Orden del 20 de mayo de 1952, que aprueba el Regtande Seguridad
e Higiene en la Construccion y Obras Publicas
BOE 15/06/52

Orden de 19 de diciembre de 1953, sobre cablesnesad etc, en
aparatos de elevacion, que modifica y completartle@de 20 de mayo
de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridadgienkl en la
Construccion y Obras Publicas BOE 22/12/53

Decreto de 26 de julio de 1957 del Ministerio dedb¥ajo, por el que se
fijan los tarbajos prohibidos a menores de 18 ajionujeres (BOE

26/08/57). Rectificacion (BOE 05/09/57). Derogadwamlmente en lo
qgue se refiere al trabajo de las mujeres, por 183195 de Prevencion
de Riesgos Laborales



Decreto 2414/61, de 30 de noviembre, por el queapeieba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubresjydscy Peligrosas

Orden del 15 de marzo de 1963 por la que se apmmddnstruccion
complementaria para la aplicacion del Reglamento Adévidades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas

Decreto 3494/64, de 5 de noviembre, por el que salifitan
determinados articulos del Reglamento de Actividaddolestas,
insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por ddecde 30 de
noviembre de 1961

Decreto 3151/68, de 28 de noviembre, por el queapeieba el
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Altaidens

Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aptaebrdenanza de
Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica

Orden de 6 de junio de 1973, sobre carteles ersBRAE de 18 de junio
de 1973)

Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se apeldRaglamento de
Aparatos Elevadores para obras, modificada pareraienpor Orden de 7
de marzo de 1981

Orden de 9 de marzo de 1982, por la que se apraelastruccion
Técnica MIE-APQ-001 sobre almacenamiento de licuidfdamables y
combustibles

Orden de 31 de mayo de 1982,por la que se aprwebasiruccion
Técnica MIE-APS5 sobre extintores de incendios

RD 1495/86, de 26 de mayo, por el que se apruelizeglamento de
seguridad en las maquinas

—
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En Pontearﬁgéas, a 28 de agosto de 2013
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\Ing. Téc. Obras Publicas
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4.- PRESUPUESTO



4.1.- MEDICIONES



CAP. |.- DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

PART. DESCRIPCION

CO.1.1 | Ml de corte de asfalto, previo a la excavacién, por medios mecéanicos, mediante sierra con
disco de diamante.

LARGO ANCHO ALTO uDS. TOTAL

S1

S2 37,63 2 75,26
S3 36,17 2 72,34
S4 36,16 2 72,32
S5 40,76 2 81,52
S6 33,57 2 67,14
S7 35,30 2 70,60
S8 29,77 2 59,54
S9 29,26 2 58,52
S10 24,25 2 48,50
S11 16,13 2 32,26
S12 23,65 2 47,30
S13 21,13 2 42,26
S14 20,30 2 40,60
S15 69,58 2 139,16
S16 47,71 2 95,42
S17 34,39 2 68,78
S18 11,24 2 22,48
S19 25,32 2 50,64
S20 19,08 2 38,16
S21 27,66 2 55,32
S22 28,61 2 57,22
S23 28,72 2 57,44
S24 19,94 2 39,88
S25 27,11 2 54,22
S26 0,00 2 0,00
S27 0,00 2 0,00
A2 7,50 2 15,00

TOTAL 1.461,88



PART. DESCRIPCION
CO0.1.2. | M3 de excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, por medios mecanicos o

manuales, incluso carga y transporte de productos sobrantes a vertedero. Medido sobre perfil.

Ejecutado seguin PPTP.

LARGO ANCHO ALTO UDS. TOTAL
S1
S2 37,63 0,80 3,09 1 92,87
S3 36,17 0,90 3,59 1 116,70
S4 36,16 0,90 3,55 1 115,53
S5 40,76 0,80 3,40 1 110,87
S6 33,57 0,90 3,50 1 105,75
S7 35,30 0,90 3,65 1 115,96
S8 29,77 0,90 3,65 1 97,79
S9 29,26 0,90 3,40 1 89,54
S10 24,25 0,80 2,86 1 55,39
S11 16,13 0,70 2,51 1 28,28
S12 23,65 0,70 2,55 1 42,22
S13 21,13 0,70 2,65 1 39,20
S14 20,30 0,70 2,70 1 38,37
S15 69,58 0,70 2,70 1 131,26
S16 47,71 0,70 2,15 1 71,64
S17 34,39 0,70 1,61 1 38,76
S18 11,24 0,70 1,86 1 14,63
S19 25,32 0,70 2,15 1 38,11
S20 19,08 0,70 1,90 1 25,38
S21 27,66 0,70 1,65 1 31,95
S22 28,61 0,70 1,65 1 33,04
S23 28,72 0,70 1,65 1 33,17
S24 19,94 0,70 1,54 1 21,50
S25 27,11 0,70 1,89 1 35,87
S26 29,04 0,70 1,55 1 31,51
S27 15,76 0,00 0,00 1 0,00
A2 56,83 0,80 1,35 1 61,38

TOTAL 1.616,64



PART. DESCRIPCION
CO0.1.3.| M3 de relleno y compactacion de zanjas, hasta 2 m de ancho, con material tolerable de

excavacion, en tongadas de hasta 20 cms de espesor y una compactacion hasta el 100% del

proctor. Medido sobre perfil. Ejecutado segin PPTP.

LARGO ANCHO ALTO uDS. TOTAL
S1
S2 37,63 0,80 2,44 1 73,30
S3 36,17 0,90 2,94 1 95,54
S4 36,16 0,90 2,90 1 94,38
S5 40,76 0,80 2,75 1 89,67
S6 33,57 0,90 2,85 1 86,11
S7 35,30 0,90 3,00 1 95,31
S8 29,77 0,90 3,00 1 80,38
S9 29,26 0,90 2,75 1 72,42
S10 24,25 0,80 2,21 1 42,78
S11 16,13 0,70 1,86 1 20,94
S12 23,65 0,70 1,90 1 31,45
S13 21,13 0,70 2,00 1 29,58
S14 20,30 0,70 2,05 1 29,13
S15 69,58 0,70 2,05 1 99,60
S16 47,71 0,70 1,50 1 49,93
S17 34,39 0,70 0,96 1 23,11
S18 11,24 0,70 1,21 1 9,52
S19 25,32 0,70 1,50 1 26,59
S20 19,08 0,70 1,25 1 16,70
S21 27,66 0,70 1,00 1 19,36
S22 28,61 0,70 1,00 1 20,03
S23 28,72 0,70 1,00 1 20,10
S24 19,94 0,70 0,89 1 12,42
S25 27,11 0,70 1,24 1 23,53
S26 29,04 0,70 0,90 1 18,30
S27 15,76 0,00 0,00 1 0,00
A2 56,83 0,80 0,00 1 0,00

TOTAL 1.180,19



PART.

DESCRIPCION

CO.1.4.

M2 de apuntalamiento y entibacion de zanjas, con elementos prefabricados compuestos de
madera y perfiles metalicos.

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
A2

LARGO

37,63
36,17
36,16
40,76
33,57
35,30
29,77
29,26
24,25
16,13
23,65
21,13
20,30
69,58
47,71
34,39
11,24
25,32
19,08
27,66
28,61
28,72
19,94
27,11
29,04
15,76
56,83

ANCHO

ALTO

2,44
2,94
2,90
2,75
2,85
3,00
3,00
2,75
2,21

UDS. TOTAL

183,26
212,32
209,73
224,18
191,35
211,80
178,62
160,93
106,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

NNDNDNDNNNNDNDNDNNNNNDNNDNNNNNDNDNDNNNDNNDNNNDNDDNDDN

TOTAL 1.679,13



CAP. Il.- CANALIZACIONES Y ARQUETAS

PART. DESCRIPCION
CO0.2.1. | MI de canalizacién enterrada con tuberia PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada), rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de diametro exterior 200 mm, sobre cama de 15 cms de espesor y relleno
de zanja hasta 30 cms por encima de la canalizacién con arena de rio apisonada. Ejecutado
segln PPTP.
LARGO ANCHO ALTO uDS. TOTAL
S1
S2 37,63 1 37,63
S3 36,17 1 36,17
S4 36,16 1 36,16
S5 40,76 1 40,76
S6 33,57 1 33,57
S7 35,30 1 35,30
S8 29,77 1 29,77
S9 29,26 1 29,26
S10 24,25 1 24,25
S11 16,13 1 16,13
S12 23,65 1 23,65
S13 21,13 1 21,13
S14 20,30 1 20,30
S15 69,58 1 69,58
S16 47,71 1 47,71
S17 34,39 1 34,39
S18 11,24 1 11,24
S19 25,32 1 25,32
S20 19,08 1 19,08
S21 27,66 1 27,66
S22 28,61 1 28,61
S23 28,72 1 28,72
S24 19,94 1 19,94
S25 27,11 1 27,11
S26 29,04 1 29,04
S27 1 0,00
A2 1 0,00

TOTAL 752,48



PART. DESCRIPCION
CO0.2.3.| Ml de canalizacion enterrada con tuberia PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada), rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de diametro exterior 315 mm, sobre cama de 15 cms de espesor y relleno de
zanja hasta 30 cms por encima de la canalizacion con arena de rio apisonada. Ejecutado segun
PPTP.
LARGO ANCHO ALTO uDS. TOTAL
S26 0,00
S27 15,76 1 15,76
A2 56,83 1 56,83
TOTAL 72,59
PART. DESCRIPCION
CO.25. , . . o
UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 3 m de altura util interior, de
elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén
armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segun UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.
LARGO ANCHO ALTO uDS. TOTAL
S2 1 1,00
S3 1 1,00
S4 1 1,00
S5 1 1,00
S6 1 1,00
S7 1 1,00
S8 1 1,00
S9 1 1,00
S14 1 1,00
S26 1 1,00
S27 1 1,00

TOTAL 11,00



PART.

DESCRIPCION

CO.2.6 | UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 2 m de altura util interior, de
elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigon
armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segin UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

LARGO ANCHO ALTO UDS. TOTAL

S1 1 1,00

S10 1 1,00

S11 1 1,00

S12 1 1,00

S13 1 1,00

S15 1 1,00

S18 1 1,00

S19 1 1,00

S25 1 1,00

TOTAL 9,00

PART. DESCRIPCION

CO.2.7 | UD. Pozo de registro, de 1,00 m de didmetro interior y hasta 1 m de altura til interior, de
elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén
armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segun UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

LARGO ANCHO ALTO UDS. TOTAL

S16 1 1,00

S17 1 1,00

S20 1 1,00

S21 1 1,00

S22 1 1,00

S23 1 1,00

S24 1 1,00

TOTAL 7,00



CAP. lll.- REPOSICIONES

PART. DESCRIPCION
CO0.3.1. | M3 Refuerzo de hormigén H-200 para proteccién de tuberias, vertido desde camion, vibrado
y curado, ejecutado segun PPTP.
LARGO ANCHO ALTO uDSs. TOTAL
S27
A2 7,50 0,80 1 6,00
TOTAL 6,00
PART. DESCRIPCION
C0.3.2. | M2. Reposicion de pavimento con aglomerado asfaltico, en espesor minimo de 5 cms, con
mezcla bituminosa de composicién densa tipo D-12, con éarido granitico, extendida y
compactada mecanicamente hasta el 98% del ensayo Marshall. Ejecutado segun PPTP.
LARGO ANCHO ALTO uDSs. TOTAL
S1
S2 37,63 0,80 1 30,10
S3 36,17 0,90 1 32,55
S4 36,16 0,90 1 32,54
S5 40,76 0,80 1 32,61
S6 33,57 0,90 1 30,21
S7 35,30 0,90 1 31,77
S8 29,77 0,90 1 26,79
S9 29,26 0,90 1 26,33
S10 24,25 0,80 1 19,40
S11 16,13 0,70 1 11,29
S12 23,65 0,70 1 16,56
S13 21,13 0,70 1 14,79
S14 20,30 0,70 1 14,21
S15 69,58 0,70 1 48,71
S16 47,71 0,70 1 33,40
S17 34,39 0,70 1 24,07
S18 11,24 0,70 1 7,87
S19 25,32 0,70 1 17,72
S20 19,08 0,70 1 13,36
S21 27,66 0,70 1 19,36
S22 28,61 0,70 1 20,03
S23 28,72 0,70 1 20,10
S24 19,94 0,70 1 13,96
S25 27,11 0,70 1 18,98
S26 0,00 0,70 1 0,00
S27 0,00 0,00 1 0,00
A2 7,50 0,80 1 6,00

TOTAL 562,72



4.2.- DESCOMPOSICION DE PRECIOS



CAP. |.- DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y RELLENOS

PART. DESCRIPCION | CANT. [UD. | PRECIO | TOTAL
CO.1.1 | MI de corte de asfalto, previo a la excavacion, por medios mecanicos, mediante sierra con
disco de diamante.
Oficial 0,100 h 14,00 1,40
Sierra de corte 0,100| h 4,50 0,45
Disco de diamante 0,010| ud 85,00 0,85
Precio asumido 2,70 €
PART. DESCRIPCION | CANT. [UD. | PRECIO | TOTAL
CO0.1.2. | M3 de excavacion en zanjas y pozos en cualquier tipo de terreno, por medios mecanicos o
manuales, incluso carga y transporte de productos sobrantes a vertedero. Medido sobre perfil.
Ejecutado seguin PPTP.
Retroexcavadora 0,150 h 48,00 7,20
Retroexcavadora c/martillo hidriulico 0,015| h 65,00 0,98
Camion dumper 14 m3 0,102 h 40,00 4,08
Precio asumido 12,26 €
PART. DESCRIPCION | CANT. [UD. | PRECIO | TOTAL
CO0.1.3.| M3 de relleno y compactacién de zanjas, hasta 2 m de ancho, con material tolerable de
excavacion, en tongadas de hasta 20 cms de espesor y una compactacion hasta el 100% del
proctor. Medido sobre perfil. Ejecutado segun PPTP.
Pebn 0,150| h 12,00 1,80
Retroexcavadora 0,8 m3 0,100| h 48,00 4,80
Piso6n vibrante 0,150 h 6,50 0,98
Precio asumido 7,58 €
PART. DESCRIPCION | CANT. [UD. | PRECIO | TOTAL
CO0.1.4.| M2 de apuntalamiento y entibacién de zanjas, con elementos prefabricados compuestos de

madera y perfiles metalicos.

Peon 0,125| h 12,00 1,50

Oficial 0,250 h 14,00 3,50

Retroexcavadora 0,8 m3 0,045| h 48,00 2,16
Madera de pino 0,002| m3 200,00 0,40

Perfil metélico 0,430| kg 1,50 0,65

Precio asumido

8,21 €




CAP. Il.- CANALIZACIONES Y ARQUETAS

PART. DESCRIPCION | CANT. [ UD. | PRECIO | TOTAL
CO0.2.1. | MI de canalizacion enterrada con tuberia PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada), rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de didametro exterior 200 mm, sobre cama de 15 cms de espesor y relleno de
zanja hasta 30 cms por encima de la canalizacién con arena de rio apisonada. Ejecutado

segln PPTP.

Peon 0,100| h 12,00 1,20
Oficial 0,100| h 14,00 1,40
Tubo pvc 200 mm junta elastica 1,050 ml 13,00 13,65
Arena de rio 0,455| m3 12,00 5,46
Precio asumido 21,71 €

PART. DESCRIPCION | CANT. [ UD. | PRECIO | TOTAL
CO0.2.2. | Ml de canalizacién enterrada con tuberia PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada), rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de didametro exterior 250 mm, sobre cama de 15 cms de espesor y relleno de
zanja hasta 30 cms por encima de la canalizacién con arena de rio apisonada. Ejecutado

segun PPTP.

Peon 0,100| h 12,00 1,20
Oficial 0,100| h 14,00 1,40
Tubo pvc 250 mm junta elastica 1,050 ml 20,00 21,00
Arena de rio 0,525| m3 12,00 6,30
Precio asumido 29,90 €

PART. DESCRIPCION | CANT. | UD. | PRECIO | TOTAL
C0.2.3. | Ml de canalizacion enterrada con tuberia PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada), rigidez anular

nominal 4 kN/m2, de didametro exterior 315 mm, sobre cama de 15 cms de espesor y relleno de
zanja hasta 30 cms por encima de la canalizacién con arena de rio apisonada. Ejecutado

segln PPTP.

Peén 0,100 h 12,00 1,20

Oficial 0,100| h 14,00 1,40

Tubo pvc 315 mm junta elastica 1,050 ml 31,00 32,55
Arena de rio 0,600| m3 12,00 7,20

Precio asumido 42,35 €




PART. DESCRIPCION | CANT. | UD. | PRECIO | TOTAL

CO0.2.4.|UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 4 m de altura Util interior, de

elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén

armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa

circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segun UNE-EN 124, instalado en

calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

Pe6n| 1,800| h 12,00 21,60

Oficial | 3,600| h 14,00 50,40

Horm. HA-30/B/20/1Ib+Qb, fab. en central con cemento SR.| 0,850| m3 | 106,00 90,10

Malla electrosold. ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 | 2,250 | m2 3,70 8,33

Anillo prefabricado de hormigon en masa, | 3,000 | ud 56,00| 168,00

Cono asimétrico para brocal de pozo| 1,000 ud 56,00 56,00

Tapa circular con bloqueo y marco de fundicién dactil | 1,000 | ud 85,00 85,00

Paté polipropileno| 7,000| ud 4,65 32,55

Camion con gria de hasta6t.| 0,400| h 50,00 20,00

Precio asumido 531,98 €

PART. DESCRIPCION | CANT. |UD.|PRECIO | TOTAL

CO0.2.5.|UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 3 m de altura Util interior, de

elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén
armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segin UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

Pe6n| 1,600| h 12,00 19,20

Oficial | 3,200| h 14,00 44,80

Horm. HA-30/B/20/1Ib+Qb, fab. en central con cemento SR.| 0,850| m3 | 106,00 90,10

Malla electrosold. ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20| 2,250 | m2 3,70 8,33

Anillo prefabricado de hormigon en masa, | 2,000| ud 56,00 112,00

Cono asimétrico para brocal de pozo| 1,000 ud 56,00 56,00

Tapa circular con bloqueo y marco de fundicién dactil| 1,000 | ud 85,00 85,00

Paté polipropileno| 4,000| ud 4,65 18,60

Camién con gria de hasta6t.| 0,350| h 50,00 17,50

Precio asumido 451,53 €



PART. DESCRIPCION | CANT. | UD. | PRECIO | TOTAL

CO0.2.6 | UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 2 m de altura util interior, de

elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén

armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa

circular con bloqueo y marco de fundicién clase D-400 segun UNE-EN 124, instalado en

calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

Pe6n| 1,400| h 12,00 16,80

Oficial| 2,800 h 14,00 39,20

Horm. HA-30/B/20/IIb+Qb, fab. en central con cemento SR.| 0,850| m3 | 106,00 90,10

Malla electrosold. ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 | 2,250 | m2 3,70 8,33

Anillo prefabricado de hormigon en masa, | 1,000| ud 65,00 65,00

Cono asimétrico para brocal de pozo| 1,000 ud 56,00 56,00

Tapa circular con bloqueo y marco de fundicién dactil | 1,000 | ud 85,00 85,00

Paté polipropileno| 2,000| ud 4,65 9,30

Camioén con gria de hasta6t.| 0,300| h 50,00 15,00

Precio asumido 384,73 €

PART. DESCRIPCION | CANT. |UD.|PRECIO | TOTAL

CO0.2.7 |UD. Pozo de registro, de 1,00 m de diametro interior y hasta 1 m de altura util interior, de

elementos prefabricados de hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de hormigén
armado HA-30/B/20/IIb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicion clase D-400 segin UNE-EN 124, instalado en
calzadas de calles, incluyendo las peatonales, o zonas de aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

Pe6n| 1,200| h 12,00 14,40

Oficial| 2,400| h 14,00 33,60

Horm. HA-30/B/20/IIb+Qb, fab. en central con cemento SR.| 0,850| m3 | 106,00 90,10

Malla electrosold. ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20| 2,250 | m2 3,70 8,33

Cono asimétrico para brocal de pozo| 1,000 ud 56,00 56,00

Tapa circular con bloqueo y marco de fundicién dactil | 1,000 | ud 85,00 85,00

Camioén con gria de hasta6t.| 0,250| h 50,00 12,50

Precio asumido 299,93 €



CAP. lll.- REPOSICIONES

PART. DESCRIPCION | CANT. [ UD. | PRECIO | TOTAL

CO0.3.1. | M3 Refuerzo de hormigén H-200 para proteccion de tuberias, vertido desde camion, vibrado y
curado, ejecutado segun PPTP.

Pedn 0,150 h 12,00 1,80
Hormigén 1,000] m3 72,00 72,00
Precio asumido 73,80 €

PART. DESCRIPCION | CANT. [ UD. | PRECIO | TOTAL
C0.3.2. | M2. Reposicion de pavimento con aglomerado asfaltico, en espesor minimo de 5 cms, con

mezcla bituminosa de composicion densa tipo D-12, con arido granitico, extendida y
compactada mecanicamente hasta el 98% del ensayo Marshall. Ejecutado segin PPTP.

Pedn

Oficial

Aglomerado asfaltico D-12
Rodillo apisonador

Precio asumido

0,010 h 12,00 0,12
0,002| h 14,00 0,03
0,115 ton 52,00 5,98
0,001| h 17,00 0,02

6,15 €




4.3.- PRESUPUESTO



[PART. | DESCRIPCION CANT. |UD.|[P.UNIT.| TOTAL

CAP. |.- DEMOLICIONES, EXCAVACIONES Y
RELLENOS

CO11 M| de corte de asfalto, previo a la
excavacién, por medios mecanicos,
mediante sierra con disco de diamante. 1.461,88 ml  2,70€ 3.947,08 €

CO.1.2. . .
M3 de excavacion en zanjas y pozos en

cualquier tipo de terreno, por medios
mecéanicos o manuales, incluso carga y
transporte de productos sobrantes a
vertedero. Medido sobre perfil. Ejecutado
segun PPTP. 1.616,64 m3 12,26€ 19.820,02 €

CO.1.3. ] )
M3 de relleno y compactacion de zanjas,

hasta 2 m de ancho, con material
tolerable de excavacion, en tongadas de
hasta 20 cms de espesor y una
compactacion hasta el 100% del proctor.
Medido sobre perfil. Ejecutado segun
PPTP. 1.180,19 m3 7,58€ 8.94580¢€

COL4 \2 de apuntalamiento y entibacién de

zanjas, con elementos prefabricados
compuestos de madera y perfiles
metalicos. 1.679,13 m2 8,21€ 13.785,62 €



[PART. |

DESCRIPCION

CANT. |UD.|P.UNIT.| TOTAL |

| CAP. Il.- CANALIZACIONES Y ARQUETAS

CO.2.1.

CO.2.2.

CO.2.3.

CO.2.4.

MI de canalizacién enterrada con tuberia
PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada),
rigidez anular nominal 4 kN/m2?, de
diametro exterior 200 mm, sobre cama de
15 cms de espesor y relleno de zanja
hasta 30 cms por encima de la
canalizacion con arena de rio apisonada.
Ejecutado segun PPTP.

MI de canalizacion enterrada con tuberia
PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada),
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de
didmetro exterior 250 mm, sobre cama de
15 cms de espesor y relleno de zanja
hasta 30 cms por encima de la
canalizacion con arena de rio apisonada.
Ejecutado segun PPTP.

Ml de canalizacion enterrada con tuberia
PVC lisa, serie SN-4 (junta labiada),
rigidez anular nominal 4 kN/m2?, de
didmetro exterior 315 mm, sobre cama de
15 cms de espesor y relleno de zanja
hasta 30 cms por encima de la
canalizacién con arena de rio apisonada.
Ejecutado seguin PPTP.

UD. Pozo de registro, de 1,00 m de
diametro interior y hasta 4 m de altura util
interior, de elementos prefabricados de
hormigdn en masa, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigon armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con blogueo y marco de fundicion
clase D-400 segun UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

752,48

0,00

72,59

0,00

21,71 € 16.336,34 €

29,90 € 0,00 €

42,35€ 3.074,19€

531,98 € 0,00 €



[PART. |

DESCRIPCION

CANT. |UD. | P.UNIT.

TOTAL

CO.25.

CO.2.6

C0.2.7

UD. Pozo de registro, de 1,00 m de
diametro interior y hasta 3 m de altura util
interior, de elementos prefabricados de
hormigdn en masa, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con blogqueo y marco de fundicion
clase D-400 segun UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

UD. Pozo de registro, de 1,00 m de
diametro interior y hasta 2 m de altura util
interior, de elementos prefabricados de
hormigén en masa, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con blogueo y marco de fundicion
clase D-400 segun UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

UD. Pozo de registro, de 1,00 m de
diametro interior y hasta 1 m de altura util
interior, de elementos prefabricados de
hormigén en masa, sobre solera de 25
cm de espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular con bloqueo y marco de fundicion
clase D-400 segun UNE-EN 124,
instalado en calzadas de calles,
incluyendo las peatonales, o zonas de
aparcamiento para todo tipo de
vehiculos.

11,00

9,00

7,00

451,53 €

384,73 €

299,93 €

4.966,83 €

3.462,57 €

2.099,51 €



[PART. |

DESCRIPCION

CANT. |UD.|P.UN

IT.| TOTAL |

| CAP. lil.- REPOSICIONES |
CO.3.1. M3 Refuerzo de hormigén H-200 para

proteccion de tuberias, vertido desde

camion, vibrado y curado, ejecutado

segln PPTP. 6,00 73,80 € 442,80 €
C0.3.2. M2. Reposicion de pavimento con

aglomerado asfaltico, en espesor

minimo de 5 cms, con mezcla

bituminosa de composiciéon densa tipo

D-12, con érido granitico, extendida y

compactada mecanicamente hasta el

98% del ensayo Marshall. Ejecutado

segun PPTP. 562,72 6,15€ 3.460,72 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 80.341,48 €

Gastos Generales 13 % 10.444,39 €

Beneficio Industrial 6 % 4.820,49 €

SUMA 95.606,36 €

IVA 21 % 20.077,34 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR

CONTRATA 115.683,69 €
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5.- PLANOS






