
M.T-1 e: 20

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M.T-1 e: 20M.T-1 e: 20

515 515 538 545

1 2

PARTE DE MURO A DEMOLER Y VOLVER EJECUTAR PARA LA REALIZACIÓN DE APOYOS Y CIMENTACIÓN PARA AMPLIACIÓN DE GRADA.

6407

ZAPATAS σadm < 0.06 MPa.
Cota superior -0.40 respecto a terreno actual

ZAPATAS σadm < 2.5  MPa.
Cota superior -0.40 respecto a terreno actual

235 25 512.5 25 507.5 25

20
26

4.2

200x240x50 + pozo h: 1.00 m 200x240x50 + pozo h: 1.00 m

ENTE ZAPATA EXISTENTE ZAPATA EXISTENTE

LOSA DE CIMENTACIÓN e: 30 cm

ZAPATA EXISTENTE ZAPATA EXISTENTEZAPATA EXISTENTE

M.T-1 e: 20

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M.T-1 e: 20 M.T-1 e: 20

545 538 515 515

9 10

ZAPATAS σadm < 0.06 MPa.
Cota superior -0.40 respecto a terreno actual

ZAPATAS σadm < 1.5  MPa.
Cota superior -0.40 respecto a terreno actual

PARTE DE MURO A DEMOLER Y VOLVER EJECUTAR PARA LA REALIZACIÓN DE APOYOS Y CIMENTACIÓN PARA AMPLIACIÓN DE GRADA.

25 507.5 25 512.5 25 235

20

26
4.2

ZAPATA EXISTENTE ZAPATA EXISTENTE ZAPATA EXISTENTE ZAPATA EXISTENTE

Peldaños
prefabricados de H.A.

Muro de fábrica de
bloque existente

pilares de H.A.
existentes

Escalera H.A. e: 20 cm
peldañeado en H.A.

Gradas prefabricadas H.A. Gradas prefabricadas H.A.

Se comprobará que la altura de
la viga es compatible con las

dimensiones de las gradas
prefabricadas.

Losa Maciza T.1 h=20
A.Base : 2# Ø10 20x20

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

6 9 10
40x40 40x40 40x40N.5

545 538 515 515

Escalera H.A. e: 20 cm
peldañeado en H.A.

Se comprobará que la altura de la
viga es compatible con las
dimensiones de las gradas

prefabricadas.

Gradas prefabricadas H.A. Gradas prefabricadas H.A.
Muro de fábrica de

bloque existente

pilares de H.A.
existentes

Peldaños
prefabricados de H.A.

N.4N.4

Losa Maciza T.1 h=20
A.Base : 2# Ø10 20x20

M.T-1 e: 20

20x58 (invertida)

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M
.T

-2
 e:

 25

M.T-1 e: 20

20x58 (invertida)

M.T-1 e: 20

1 2 3 4 5

Viga de H.A. de dimensiones iguales a la
existente en la cabeza del muro de bloque.

Aprox 40x40.

40x40N.5 40x40

515 515 538 545

Nuevo Pilar

# 
25

0.
15

0.5 Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE  CUBIERTA EXISTENTE

1 2 3 4 5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

UPN 180

UPN 180

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UPN 140

UPN 140

UPN 140

UPN 140

PEDT 25%

515 515 538 545

Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE

Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE

Chapa
grecada A.
galvanizado
e: 0.8 mm  CUBIERTA EXISTENTE # 

25
0.

15
0.5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

# 
25

0.
15

0.5

UPN 180

UPN 180

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UP
N 

14
0

UPN 140

UPN 140

UPN 140

UPN 140

6 7 8 9 10

545 538 515 515

Chapa
grecada A.
galvanizado
e: 0.8 mm

Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE

Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE

Chapa grecada de acero
galvanizado e: 0.8 mm Hacierco
4.250.46 D AB
PDTE IGUAL A LA EXISTENTE

PILAR #140.140.6

Muro H.A. e: 25 cm60
0

Muro de bloque e: 20 cm

Viga H.A.

Chapa e: 6 mm.
Los pilares de los ejes 1-2-9-10
llevarán otra más desde la chapa de
anclaje inferior.40

0

Pilar H.A. nuevo o Existente

desnivel de gradas prefabricadas de
H.A. Ancho de chapas de anclaje 250
x e: 20 mm

60
0

SECCIÓN 3

PILAR #140.140.6

SECCIÓN 2

Chapa e: 6 mm.
Los pilares de los ejes 1-2-9-10
llevarán otra más desde la chapa de
anclaje inferior.

Pernos Ø20 misma calidad
para toda la obra. l: 600 mm

Chapas e: 20 mm

SECCIÓN 1

Pernos Ø20 misma calidad
para toda la obra. l: 600 mm

Pilar #140.140.6
Viga H.A.

Muro H.A. e: 25 cm

SECCIÓN 0 Pilar H.A.

Muro H.A. e: 25 cm

Ge
om

etr
ía

Ámbito 1.150 m

Espesor 0.20 m

Huella 0.300 m

Contrahuella 0.160 m

Desnivel que salva 1.20 m

Nº de escalones 5

Planta final GRADA

Planta inicial Cimentación

Ca
rg

as

Peso propio 3.68 kN/m²

Peldañeado

(Hormigonado con la losa)
1.73 kN/m²

Solado 1.00 kN/m²

Barandillas 3.00 kN/m

Sobrecarga de uso 5.00 kN/m²

Sección A-A

20

Forjado
Ø10c/20

Ø10c/20

Ø8c/20

Ø8c/20

Ø8c/20

Ø8c/20

120 115

30
40

80

A A

120 115

Ø8c/20

#Ø12c/25

Cubierta

Cimentación

1=2=3=4=5=6=7=8=9=10
2x  # 140.140.6

CUADRO DE PILARES DE
CUBIERTA DE GRADAS
EXISTENTES

Ø16

30

30

Arm. Long.: 4Ø16
Estribos: Ø8 c/15

Viga sup. de gradas

ver detalle de chapa y pilar

Enano de Cimentación

80
140

80

10
0

40
0

10
0

300

60
0

70 160 70

70
46

0
70

40 110 110 40

40
17

3.3
17

3.3
17

3.3
40

30
70

Espesor: 10 mm

30
70

Escala 1 : 20Dimensiones Placa = 300x600x25 mm ( S275 )
Pernos = 10Ø20 mm
Ref. pilares : 1, 2, 9 y 10.

45
0

20PLACA DE APOYO DE ACERO S275JR
GALVANIZADA, DE e=25 mm DE 600x300
mm, CON TALADROS Ø22 PARA ANCLAJES.
ANCLAJE DE VARILLA ROSCADA,
ARANDELA,  Ø20  DOBLE TUERCA PARA
REGULACIÓN Y CONTRATUERCA M-20,
MORTERO DE RELLENO AUTONIVELANTE
SIKAGROUT.

40
0

Chapa 420x400x6 mm.

N.1- 20x60TIPO DE VIGA
TIPOS DE VIGAS

ARMADO SUPERIOR (A.B.S)

ARMADO DE PIEL (A.P.)
ARMADO INFERIOR (A.B.I.)

ESTRIBOS (E)

2Ø16

2Ø10
2Ø16

cØ10a14

N.2- 20x20

2Ø16

.
2Ø16

cØ8a14

N.3- 20x40

2Ø12

.
2Ø12

cØ6a15

N.4- 20x58

2Ø12

2Ø10
2Ø16

cØ8a12

*N.5- 40x40

3Ø12

.
3Ø12

cØ8a14

REFUERZO SUPERIOR (R.S.) . . . 1Ø20 2Ø12

A.B.I

PA
TI

LL
A

0,30L1

ESTRIBADO ESTRIBADO

15
cm

PA
TI

LL
A

15
cm

A.B.I

A.B.S A.B.S

R.S

L1 L2

R.I

0,50L2

0,60L1

VUELOTRAMO INTERIOR

R.I
0,60L2

0,30L1
R.S

0,30L1

APOYOAPOYO

NERVIO "N" NERVIO "NF"

(PILAR ó VIGA) (PILAR ó VIGA)
NOTAS:
1. LOS ESTRIBOS EN LOS APOYOS SE COLOCARAN A DISTANCIAS NO SUPERIORES A 10 cm, SEGÚN EL
ESQUEMA ADJUNTO.
* - SE REVISARÁ LAS DIMENSIONES DE LA VIGA EXISTENTE PARA INTENTAR PROYECTAR LAS MISMAS
DIMENSIONES EXTERIORES.

c/10
1Ø8

c/10
1Ø8

c/10
1Ø8

c/10
1Ø8

REFUERZO INFERIOR (R.I.) . . . 1Ø20 2Ø12

EXTREMO OESTE - CIMENTACIÓN  GRADAS EXISTENTES TENSIÓN ADMISIBLE < 0.25 MPa+POZOS h: 1.00 m

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

1 y 2 200x240 50 10Ø12c/25 8Ø12c/25 10Ø12c/25 8Ø12c/25

EXTREMO ESTE - CIMENTACIÓN  GRADAS EXISTENTES TENSIÓN ADMISIBLE < 0.15 MPa+POZOS h: 1.00 m

Referencias Dimensiones (cm) Canto (cm) Armado inf. X Armado inf. Y Armado sup. X Armado sup. Y

9 y 10 200x240 50 10Ø12c/25 8Ø12c/25 10Ø12c/25 8Ø12c/25

ZAPATAS CORRIDAS GRADAS EXISTENTES EXTREMO OESTE Y ESTE
ZAPATA CORRIDA  Z.C.-3 140x30

6Ø12 corridos

15 Ø12c/30 (156)

57.5 25

140

30

nØxx(aa+bb+cc)

aa bb

cc

NOTA:
Los arranques de los muros se dispondrán de la siguiente forma:
el mismo diámetro de barras verticales (armado base y refuerzos) del muro y a la
misma separación, siendo aa=30cm , bb =h zapata-5cm y cc=ls en posición I como
barra tracionada.(ls=1.4 lb)

MURO DE SÓTANO

ESPESOR (cm)

ENCOFRADO

20
2 CARAS

ARMADO BASE VERTICAL
ARMADO BASE HORIZONTAL

Ø 10 c/ 20 cm
Ø 10 c/ 20 cm

JUNTAS DE CONTRACCIÓN (m) SIN JUNTAS

REFUERZOS Sin Refuerzos

Tipo de Muro M.T.1
25

2 CARAS
Ø 10 c/ 20 cm
Ø 10 c/ 20 cm
SIN JUNTAS

Sin Refuerzos

M.T.2

MUROS DE SÓTANO

Tensión admisible < 0.10MPa

-0.40 desde cota
de acabado

ZAPATA CORRIDA  Z.C.-1 80x30

4Ø12 corridos

15 Ø12c/30 (96)

30 20

80

30

Tensión admisible < 0.10MPa

-0.40 desde cota
de acabado

30
57.5

ZAPATA CORRIDA  Z.C.-2 120x30

6Ø12 corridos

15 Ø12c/30 (136)

47.5 25

120

30

Tensión admisible < 0.10MPa

-0.40 desde cota
de acabado

47.5

PROYECTO BÁSICO Y DE EJECUCIÓN

PLANO

FECHA:CÓDIGO:
Nº PLANO: ESCALA:

PROPIEDAD

AGOSTO 2013

ADECUACIÓN DE VIALES E INTEGRACIÓN DE INSTALACIONES
AL ÁMBITO DEPORTIVO EN RIBADUMIA

PLANTA DE CIMENTACIÓN GRADA EXISTENTE E: 1/100

LONGITUDES DE ANCLAJE Y SOLAPO SEGÚN POSICIÓN - Las longitudes de solapo y anclaje son para barras de acero B500 S con hormigones fck 25 N/mm² y a
tracción. Para hormigones de fck > 30 N/mm², podrán reducirse estas dimensiones de acuerdo a lo
especificado en el  Articulado 66.5 y 66.6 de la EHE.DIAMETRO

POSICIÓN I
SOLAPO Ls ANCLAJE Lb

POSICIÓN II

Ø10 45 cm
Ø12
Ø16
Ø20
Ø25

55 cm
75 cm

110 cm
170 cm

65 cm
80 cm

105 cm
155 cm
236 cm

25 cm
30 cm
40 cm
60 cm
95 cm

35 cm
45 cm
60 cm
85 cm

135 cm

Barras en Posición I
- Barras que durante el hormigonado forman con la horizntal un ángulo
comprendido entre 45º y 90º.
- Están situadas en la mitad inferior de la sección o a una distancia ≥
30 cm de la cara superior.

Barras en Posición II

Lb I

Lb II

Todas las barras no incluidas en el apartado anterior.
Las barras de armado de negativos de losas o forjados con una longitud > de 12 m se podrán dividir en
la mitad de cada vano realizando los solapes de barras en Posición II Ls según las dimensiones de la
tabla. En caso de ser una barra de inferior se realizará el solape en los apoyos con Longitudes de
Posición I Ls.

SOLAPO Ls ANCLAJE Lb
Ø8 36 cm 51 cm20 cm 29 cm

Clase y Designación

Clase y Designación

Clase y Designación

Clase y Designación

Clase y Designación

Tornillos ordinarios
Tornillos calibrados
Tornillos alta resist.
Pernos de anclaje

En placas y

Coeficientes de Ponderación según "CTE DB-SE AE"

UNIONES ENTRE ELEMENTOS

ACCIONES Y COMBINACIONES

Sistema y
Designación

paneles

Roblones

Límite elástico

Soldaduras

Acero en perfiles

Acero en perfiles

ELEMENTOS HUECOS DE ACERO 

ELEMENTOS DE ACERO CONFORMADO

Acero en chapas

Límite elástico

Límite elástico

Límite elástico

Acero en perfiles

ELEMENTOS DE ACERO LAMINADO

DESCRIPCION DEL ELEMENTO

Límite elástico

(N/mm2)

X

X
X

(N/mm2)

(N/mm2)

(N/mm2)

S 275 JR
275

OBRA

(N/mm2)

TODA LA

S 275 JR
275

S 275 JR
275

S 275 JR
275

S 275 JR
275

Tipo de hornigón

ENTERRADOS

POSICION
HORMIGON

ELEMENTO

MATERIALES
ESPECIFICACIONES SEGUN EHE - 08

ACERO B500 S

EL ACERO A EMPLEAR
DEBERÁ ESTAR CERTI-
FICADO CON SELLO DE
CALIDAD HOMOLOGADO.

POZOS HORMIGÓN CICLÓPEO HM 20/P/200/INormal 0.65200 kg/m³

AL EXTERIOR

γc=1,50

Periodo de vida util tg=50
años. Compactación por
vibrado

HA 25/P/20/IIa NormalNormal 0.60275 kg/m³γc=1,50 γs=1,15
NormalNormal 0.60275 kg/m³γc=1,50 γs=1,15

PILARES/MUROS
LOSAS HA 25/B/12/IIa

Contenido mín.
de Cemento

Máxima
relación (a/c)

Coeficiente de
Seguridad

Nivel de
Control

Nivel de
Control

Coeficiente de
Seguridad

Recubrimientos: horm. contra el terreno(IIa): 70 mm
cimentación(IIa): 50 mm
resto(IIa): 35 mm

En elementos que están expuestos a diferentes
ambientes en cada cara, el recubrimiento será
el que corresponda a cada una de las caras.

ZAPATAS/ MUROS / VIGAS Y LOSAS HA 25/P/20/IIa NormalNormal 0.60275 kg/m³γc=1,50 γs=1,15

ZONA DE ACTUACIÓN

PLANTA BAJA  GRADA EXISTENTE E: 1/100

PLANTA DE CUBIERTAS  GRADA EXISTENTE E: 1/100

CAUTELAS EN AMPLIACIÓN DE GRADAS EXISTENTES:

1. TODAS LAS MEDIDAS QUE SE ADJUNTAN EN PLANOS SON
APROXIMADAS, DEBIENDOSE COMPROBAR LA
CONCORDANCIA CON LAS MEDIDAS REALES DE LOS
ELEMENTOS EXISTENTES.

2. LA D.F. DECIDIRÁ SOBRE CUALQUIER TIPO DE
DISCREPANCIA O DUDA EN LAS ZONAS DE AMPLIACIÓN.

3. ANTES DEL COMIENZO  DE LAS OBRAS SE REALIZARÁ
POR LA EMPRESA CONSTRUCTORA UN LEVANTAMIENTO
DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, (TIPOLOGÍA,
MATERIAL, POSICIÓN, ...).

4. LAS GRADAS PREFABRICADAS A EJECUTAR SERÁN DE
LAS MISMAS DIMENSIONES A LAS EXISTENTES.

Resistencia a compresión (N/mm²)
Grupo

Material

Tipo de mortero
Resistencia a compresión (N/mm²)
Plasticidad
Dosificación ( cemento / cal  / arena )

Categoría de ejecución
espesor tendel
Resistencia característica a compresión (N/mm²)

Caso de carga
Coeficientes de ponderación

Juntas horizontales (tendeles)

CUADRO CTE SE F

Resistencia característica a cortante (N/mm²)
Resistencia a flexión fxk1 (II) (N/mm²)
Resistencia a flexión fxk2 (T) (N/mm²)

espesor de la fábrica
bloque H

II
1,5

ALIGERADA
15

M10
10

SOGRASA
(1 / 0.25 / 3)

1.5 cm

A
1.5 cm

6
0.3
0.1
0.4

20  cm

ZAPATA SOBRE POZO CIMENTACION

NOTA:
DEBAJO DE LAS VIGAS DE CIMENTACIÓN SE DEJARÁN ESPERAS 2 Ø16 EN LOS EXTREMOS Y DEBAJO DE CADA APOYO.

>5Ø >5Ø 2 Ø16

Encuentro en equina, en T y extremo.
SECCIONES HORIZONTALES

>5Ø >5Ø 2 Ø16

Encuentro en equina, en T y extremo.
SECCIONES VERTICALES

4 Ø12+ e Ø8 c/20

DISPOSICIONES GENÉRICAS DE ARMADO

1/100, 1/20CIMENTACIÓN, P. BAJA Y CUBIERTA 29
AG_E-01


